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Elektronisten dokumenttien kaytto lisdéntyy kokogan niiden Sirrettéavyyden ja sélyttémisen
helppouden vuoks. Monet vditsevat kuitenkin edelleen paperilla olevan dokumentin
elektronisen Sjaan, koska paperidokumentilla on useita etuja eektroniseen dokumenttiin
verdtuna.  Elektronigen dokumenttien lukemisen edist@miseks on kehitetty erilaisa
tekniikoita, joista t&ssA seminaariestdmédssA  k&stdlédn overviewt+ddal-  ja

vadristystekniikoitaja k&ydéan 18pi pari esmerkkia ndista tekniikoista.

Aiheluokat (ACM Computing Reviews 1998): H.5.2

Avainsana: eektroninen dokumentti, kayttdliittyma, overview+detall, va&rigadminen



L@ |57 N I 1 1
2 PAPERIN EDUT ELEK TRONISEEN DOKUMENTTHN NAHDEN ..ot eeeeeeeeeeee s e ssseeseeseesesesenns 2
21 MERKINTOJEN TEKEMINEN LUKEMISEN ATKANA ..ottt st et st ssssst st s ssssssssssssssssesssssssssassnsnanas 2
2.2 DOKUMENTIN SELAILU ettt st sssss s ssss st snss s s snsn s snans
2.3 DOKUMENTIN OSIEN SIJOITTELU
SOVERVIEWADETAIL-TEKNITKKA ...ttt s s sanas 5
I G Y NN = = 5
G 00 A 1 01U o = 6
3.1.2 Dokumenttiin tENtAVAL METKINNEAL ........c.cieeieiieceeeeeeecee ettt snnan 7
3.1.3 DoKumenttien YNLEENVEAOL .........ccccuveecerecce ettt en 8
ADOKUMENTTIEN OSIEN VAARISTAMINEN ..ottt eeeeeeeeseeseesessesssesssseesseeesssssssessesssssssssssssessessesssssssnes 9
4.1 DOKUMENTTILINSSI

A2 FLIP ZOOMING ...vrteersersenssssseesesssssssssssssssssssssssssessessssssssssssssssassassassassassessesssssssssssssassassassessessassessesssssssnsnsas
4.2.1 Hyodyt ......ccvvrerrrrrirnenns
4.2.2 Ongelmat
BV ERTAILU...oiieiieieiieise sttt setsstsstsss sttt s st sttt st en s s s st ntas 13
BYHTEENVETO .....cooieieietretretsetsstssisessesses st b st sttt ettt b sttt et sse ettt ettt ensensessessnsnsnsans 15

T LAHTEET coovvtveeetsseesesessses st ssssesssss s ssss st st s8££ 16



1 Johdanto

Elektronisten dokumenttien lukeminen tulee kokogan térkeimméks, koska kaikenlaigta tietoa
levitetdan ja esitetddn e ektronisessa muodossa koko gan enemman. Nayttoteknol ogioiden
kehittymisestd jamobiilien péételatteiden yleistymisest huolimatta suuri osaihmissté vaitsee
eddleen midummin paperidokumentin eektronisen sjaan [ OSe97] .

Paperidokumentin suosiminen johtuu sen joustavuudesta tavallisen e ekironisen dokumentin
lineaariseen esitykseen verrattuna (ks. Luku 2). Paperidokumentin hyvia puolia onkin yritetty
girtéa e ektronisten dokumenttien lukemiseen tarkaitettuihin selamiin. Keks ylesnta
suuntausta ovat overview-+detall-tekniikka ja dokumentin osien vaéristamiseen (distortion)
perustuva tekniikka. Molemmissa tekniikoissa lukijalle esitetd8n osa dokumentista luettavassa

muodossa seka yleiskuva koko dokumentista. Tarkoituksena on, etté lukija pystyy

Luvussa 2 késitdll88n paperidokumentin etuja e ektroniseen dokumenttiin néhden seké néiden
havaintojen perusted|a tehtyj& parannusehdotuksia e ektronisin dokumentteihin. Luvuissa 3 ja
Luvussa 5 tarkastellaan eréén tutkimuksen tuloksia, jossa vertailtiin linesarisen,
overview+detail- jakaanglmétekniikan kaytettévyytta e ektronisten dokumenttien

|ukemisessa.



2 Paperin edut elektroniseen dokumenttiin nahden

Paperilla olevan dokumentin lukeminen tarjoaa usdata etuja verrattuna kuvaruudulta | uettavaan
elektroniseen dokumenttiin. O'Haran ja Sdllenin suorittamassa, paperiajaeektronisa
dokumentteja vertail evassa kokeessa paperilla olevan dokumentin suurimmet edut olivat
|uettaessa tehtévien merkintdjen mahdollisuus, nopea sirtyminen dokumentin osasta toiseen ja
svujen jajeseyn joustavuus] Ose97] . Nama edut auttavat |ukijaa saavuttamaan paremman
kasityksen tekstistd, hahmottamaan paremmin tekstin rakenteen, muodostamaan
kirjoitussuunnitelman, viittaamaan toidin dokumentteihin ja vuorottelemaan lukemida ja

kirjoittamista.

Paperidokumenttien hyvien puolien avulla voidaan parantaa € ekronisten dokumenttien
lukemiseen tarkoitettuja laitteitaja ohjemia Tamae kuitenkaan vattaméita tarkoita Sté, etta
€l ektronisten dokumenttien lukemiseen tarkoitettujen teknologioiden tulis ollaenemmén
paperidokumentteja muistuttavia. Takoituksena on kiinnittéa huomiota paperidokumenttien
lukemisessa hyvaks havaittujen asioihin, ja kayttéa ndita asoita tukevia vaihtoehtoisa

menettel ytapoja e ektronisten dokumenttien selamien suunnitteluun.

Seuraavat diluvut kdsttedevét O’ Haran ja Sdllenin kokeen tuloksia. K okeessa koehenkilGille
annettiin yks dokumentti, josta heidén piti kirjoittaa pdéesiat Ssdtavatiivisemé Toinen puoli
koehenkilbigté sai dokumentin paperillajatoinen puoli eektronisessa muodossa. Elektronisten

dokumenttien lukemiseen kaytettiin tavaligta linesarisesti dokumentin esittdvaén sdainta

2.1 Merkintdjen tekeminen lukemisen aikana

Suurin osa koehenkilGista teki lukemisen aikana erilaisa merkintdja dokumenttiin, miké auttoi
heité ssamaan paremman késityksen tekstista ja suunnittelemaan yhteenvedon kirjoittamista.
Erityisesti merkinnét auttoivat kirjoitusvaheessa kiinnittamaan huomiota térkeisin ogin ja

muodostamaan rakenteen merkittyjen oden véille.



Elektronisten dokumenttien lukemiseen tarkoitettu sddain tuki huonosti muigtiinpanojen

tekemista lukemisen aikana. Elektronista dokumenttia lukeeneet kokivat luettavaan
dokumenttiin tai erillisdle dokumentille tehtévat merkinnét tyolaks jalukemista héritseviks.
Elektronisa dokumenttga lukeneet koehenkil 6t elvét haunneet kirjoittaa omaa tekstia
akuperdisen tekgtin sekaan, vaan hdusvat sdlyttdd omat merkintansi erillisnd dkuperdisesta
dokumentista. Kynd & paperille tehtdvéat merkinnét erottuvat selvasti akuperdisesta tekstista,
janevoi kirjoitaa haluamaansa kohtaan. Elektronigin dokumentteihin tamé olis mahdollista
toteuttaa esmerkiks tekstin yhteyteen erillisena tasona dokumentin tekstin pé&le, jolloin
merkinnét olis mahdollista saada nékyviin tal pois paata.

2.2 Dokumentin selailu

Nopea liikkuminen dokumentin eri osen vdillaon térkegé tiedon jérjestdyn, viittaugten ja
faktojen tarkistusten kannalta. Paperilla olevaa dokumettia sal attaessa molempia késien kaytto
meahdollistaa erilaisia navigointitapoja, joissa toista kétta pidetdén merkkina tietyssa kohdassa
jatoisdlakédela sdaillaan dokumenttiatal kédnnetédn sivua. Kahden kéden kéytto tukee
myds muita rinnakkaiga toimintoja, kuten dokumentin selaillu samaan aikaan, kun kirjoitetaan

toiseen dokumenttiin.

2.3 Dokumentin osien sijoittelu

Dokumenttien svujen ja muiden apuvdine den Sjoittelu lukijan eteen antaa lukijale kastyksen
dokumentin rakenteesta, mahdollistaa toidin dokumentte hin viittaamisen ja tukee lukemisen ja
kirjoittamisen vuorottelua. Bektronisten dokumenttien tapauksessa kuvaruutujen kehittyminen
meahdollistaa suuremmeat ndytét ja tarkemman resoluution, jotka antavat enemmén tilaa Sjoitella
kuvaruudulla olevia dokumenttegla ja niiden osia. Kuitenkaan isokaan néytto e takaa niin suurta

joustavuutta dokumenttien djoittel ussa kuin paperi.



Yks keino dokumentin osien djoitteluongeman ratkaisemiseks on luoda virtuadinen tila, jossa
kuvaruudulla ndkyy ainoastaan osa koko tydtilasta. Tassa ratkai sussa, kuten Linuxin
tyOopoydala, dokumenttga voidaan liikutellaja asetellaympéri téta virtuadista tyopoytéa
pienennetyn yleiskuvan avulla (miniaturized overview). Tamamalli mahdollistaa halitsemaan
jopa suurempia dokumentteja kuin paperidokumenteilla on mahdollista. Toisadta virtuagisen
tilan periaate on toisenlainen kuin paperidokumenteissa, koska muut kuin tarkastelussa olevat
osat ovat toisessa virtuadlitilan Muiden osien ottaminen tarkasteluun vaetii Sirtymista
toiseen virtuadlitilan osaan, mik& vaatii enemmén aikaaja vaivaa kuin katseen Sirtdminen

[ Ose97] .



3 Overview+detail-tekniikka

Overview+detail-tekniikkaan perustuvissa kayttdliittymissa dokumentista esitetédn yleensa
kaks eri ndkymag, joidta toi sessa ndytetédn yksityiskohtaista tietoa dokumentin lukemista
varten jatoisessa yleiskuva koko dokumentista. Lukija pystyy navigoimaan dokumentissa

nahden.

3.1 Lukijan apuri

Lukijan gpuri (Reader’s helper) on dokumenttien lukemiseen tarkoitettu ympéristé [ Gra99) .
Lukijan gpuri toimii seké dokumentin selaimena, etté lukijan henkil 6kohtai sena agentting, joka
ehdottaa kayttg &leen hyvia dokumenttga ja tarkeimpia kohtia ykgttéis sta dokumenteista.

dokumenttien olennais mmat kohdat.

Lukijan apuri yhdistéda olemassa olevaa teknologiaa, kuten www-sdamen, avainsanojen
visudisointityokaukd. Se evduoi dokumentin 9sdlon laskemdlasille revanssarvon (rdlevance
vaue). Reevanssarvon laskeminen perustuu kayttggprofiiliin, joka ssiltéa tietoa lukijastaja

hénen kiinnostuksensa kohteista.

L ukijan gpurin suunnittel utavoitteena oli tarjota lukijale heppokayttdinen kayttdliittymd, joka
korostaa dokumentin lukijalle olennaismmeat osat. Grahamin mukaan on olemassa kolme

menetelméag, joilla e ektronisen dokumentin lukemista voidaan parantaa| Gra99] .

Dokumentista lasketaan relevanssarvo jokaselle ahedle, joka on lukijan profiilin mukaan
tarked. Jokainen arvo on arvio dokumentin hyodyllisyydesta lukijale, minkd avulla hdn voi

dudavadi arvioida dokumenttia



Uus visudisointitydkau, nimdtéan Thumbar, ndyttéd yleiskuvan seka koko dokumentista,

dokumentin olennaiasmpiin ogin. Kun lukija lukee dokumenttia, avainsanat ovat

korostettuina, mika ohjaa lukijaa lukemisen aikana.

Seuraavissa luvuissa estdll88n Lukijan gpurin kayttdliittyman keskesmmét osat.

3.1.1 Thumbar

Thumbar:in avulla lukija saa yleiskuvan koko dokumentista (kuva 1). Thumbar on kuin iso
vierityspakki (scrollbar), jonka sisdlla dokumentti on pienennettyné Lukijavoi liikutellalinssia,
raahaamdla staylosja das, jandin asettamaan sen ha uamaansa kohtaan dokumentissa
Linssn kohdalla oleva due nékyy thumbar:in oikedla puolella olevassa seanikkunassa
normaalissa koossa. Thumbar antaa |ukijale mahdollisuuden katsoa dokumenttia eteenpéin,
jolloin hén saa kuvan koko dokumentin rakenteesta. Yleiskuvan avullalukijavoi Sirtya

hd utuun kohtaan dokumentissa.
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Kuva 1. Lukijan apurin kayttoliittyma.

Thumbar estt&& dynaamisesti sen mita selainikkunassa nakyy. ESmerkiks merkintgjen
tekemisen jalkeen Thumbar ndyttéd avainsanat punaisina viivoina, jotka nayttévét [ukijale
tarkeét kohdat. Halutut aiheet voidaan myos laittaa pois padta, jolloin sihen aiheeseen liittyvét
korostukset havidvét. Taman avullalukijavoi luoda erilaisa estyksa dokumentista, jotka
perusiuvat aiheiden erilaigin kombinagtioihin. Lis&ks lukijavoi asettaa kynnysarvon, jolloin
vain sen ylittévien aiheiden sanat ovat korogtettuina. Nata ominaisuuksia voidaan sééddla

selainikkunan oikedla puolelaoleviga vaikoiga (kuva 1).
Jos dokumentti on niin iso ettel se mahdu kokonaan Thumbar:iin, niin Thumbar:in ddadassa

on vihred viiva, joka osoittag, etta piilossaon vidatekgtia. Samaviivailmestyy myds
Thumbar:in yldaitaan, jos Thumbar:ia vieritetédn riittavadi aas.

3.1.2 Dokumenttiin tehtavat merkinnét



Dokumentin merkint&vaiheen jdkeen olennaiset osat nékyvé punaisnaviivoina Thumbarissa
Lukijan profiilissaolevat kagtteet (concept) nékyvét sdlainikkunan oikedla puoldla Jokaiseen
kagtteeseen liittyy relevanssarvo, joka esitetéan palkilla kadtteen vieressa, Kagtteitd ja niiden
relevanssarvoja kuvaavia palkkega katsomala lukija voi nopeasti paétellé kasitteleekd

kysainen dokumentti hénen kiinnostuksen kohteitaan. L ukemisen aikana kayttgdle tarjotaan

kolme erilaista tapaa korostaa tekstin osia.

1. Tietyn tekstin osan korostaminen (highlighting).
2. Tietyn tekstin osan vahventaminen (bolding), ja koko lauseen korostaminen, jossa
vahvennettu osa Sjaitsee.

3. Tietyn tekdin osan dleviivaus.

Lukijavai vaitakorostustavan milloin tahansa, ja personoida korostusten vérit jatyylit

3.1.3 Dokumenttien yhteenvedot

Kayttggprafiilin kastteiden avullalukijan gpuri muodostaa automeaettisesti dokumentista
yhteenvedon. Lukijavoi vdita yhteenvetotoiminnon vaikoda (toolbar), jolloin Iukijale
naytetdan lista kaikista mahdollissta yhteenvedoista. Lukijavoi valita hduamansa yhteenvedon,
jolloin selainikkuna ssdtéa kaikki ne lausedt, jotka SsAltévét konseptiin liittyvan sanan. Tama
toiminto antaa lukijalle mahdollisuuden ndhda kaikki olennai st lauseet yhddléa kertaa. Jokainen

lause on myos linkki kyseiseen lauseeseen dkuperdi sessi dokumentissa,



4 Dokumenttien osien vaaristaminen

Dokumenttien vadristdmiseen perustuvissa tekniikoissa on tavoitteena pitéé koko dokumentti
ananékyvillg, véarigamala luettavan dueen ympérilla olevat dokumentin osat. Va&ristysa
kayttavissa tekniikoissa, toisin kuin overview+detall-tekniikassa, néyttoa e jaeta exilligin osin,
vaan ndyton koko pinta- da kaytetdan dokumentin esittamiseen. V &&rist&minen toteutetaan
yleensa pienentamdlata venyttamalaympéroivaa tekstia niin pajon, ettd koko dokumentti
mahtuu ndytolle. Myos tamén tekniikan etuna on se, ettd lukija sdilyttéa luettavan osan suhteen

dokumentin muihin ogin.

4.1 Dokumenttilinssi

Dokumenttilinss (Document Lens) on dokumenttien kolmiulotteinen visudisointitekniikka,
jossalukijavoi nopeesti tarkentaa yhteen osaan dokumenttia, menettamétta dokumentin
kokona skuvaa. Menetelmén ideana on, etta lukijavoi liikutela dokumentin padlla
suorakaiteen muotoista virtuaaista linss g, joka suurentaa linssin dla olevan dueen lukijan

efté kokonaskuva silyy. Kolmiulottelsen malinuksen avulla kaytettévissa oleva ndyton da
saadaan tehokkaampaan kayttoon. Linssin liikuttel ussa kdytetdén animointia, joka vahentéa
Iukija kognitiiviga rastusta. Ongelmana, tavalisdla suurennudasilla dokumenttia katsottaessa,

on linssn ympérilla olevien osen jadminen pimentoon (kuva 2)[ RoM93] .
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Mow is the time for all
good people to come to
the aid of their country.

(Dbcscured region )

Kuva 2. Tavalista suurennud asia kéytettdessd linssin |éhellé olevat alueet jé8vét epaselviks
[ RoM93] .

Dokumenttilinsstekniikassa dokumentin Sivut asetetaan vierekk&in suurelle suorakaiteen
muotoiselle auedle. Taméa suorakaiteen muotoinen aue taitetaan kolmiulotteiseks Siten, etté
osadgitaon l&hdlalukijaajaloput kuitenkin nakyvillg, jotta kokonaiskuva silyy. Linss on Sis
kuin suorakaiteen muotoinen suurennudas, jonka ulkopuoldle j&&vét osat tattuvet Svuille
muodostaen katkai stun pyramidin. Koska pyramidin svut Ssdtévét koko linssn ulkopuolisen
dokumentin asanmukai sesti vadri stettying, koko dokumentti on aina nakyvissi. Katkaistun
pyramidin muoto sdlyttda my6slinssin léhela oleva osat luettavina (kuvax)[ RoM 93] .

Kuva 3. Dokumenttilinssin kayttoliittyma, jossa dokumentti muodostaa katkai stun pyramidin
[ ROM93] .
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4.2 Flip Zooming

Flip zooming on perinteinen suurten dokumenttien kuvaukseen tarkoitettu vaéristysta kayttava
tekniikka. Se tarjoaa yleiskuvan koko dokumentista ja antaa |ukijalle mahdollisuuden ké&sitela
suoraan mita tahansa osaa dokumentista. Tekniikka on saanut nimensa sité, ettélukijavoi

sdallla(flip) dokumenttia, kuten svujakirjassa| HLE97] .

Hip zooming -tekniikassa esitettéva dokumentti jaetaan auks tasaisesti samankokoisiks
gvuiks. Svut estetéan ‘ peukaon kyns’ (thumbnail) kuvina jérjestyksessi vasemmata oikedlle
jaylh&dta das. Kun lukija haluaa katsoa jotain tiettyd Svua, hén napauttaa Sta hiirella
tarkentaakseen sen. Kyseinen sivu suurenee sen kokoiseks, etté sen voi lukea. Kaikki
ympardivét svut pienennetddn ja jarjestetédn uudestaan Siten, etté tarkennettu Svu sopii
ruudulle. Muiden svujen uudeleen j&jestelyssa Svujen keskindinen jarjestys sdillyy enndlaan
(kuva4). Lukijavoi jatkaa sdlalu valitsemadla Svuja sstunnaisessa jarjestyksessatal kayttéa

nappga, joillavoi sirtya seuraavdleta eddlisdle svulle.

S S e g e s SRR | ]

Kuva4. Hip zooming [ HLE97] .

421 Hyoddyt
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Koskavéarigetyt Svut sdlyttavét pienentyessadn mittasuhteensa, va&ristettyjen sivujen
lukeminen on helpoa. Hip zooming sovetuu hyvin interaktiivisin sovelluksin, koska
laskenndlisesti raskaita muunnoksiae tarvita. Vééristettyjen sSvujen esityksessa voidaan

kayttad myos yhteenvetoa Svun asoisatal jotain muuta visuadista tepaa esttéé svun SsHtoa

4.2.2 Ongelmat

Kun dokumentti ssaltéa riittdvan monta sivua, pienennetyt sivut tulevat liian pienikg, jottane
pystyisvét vaittdmaan hyodylligté tietoa Tamén ongel man ratkaisuks voitaisin kayttéa
esmerkiks hierarkista j&rjestysd, jossaSvut jaettaidin ryhmiin javain kéytéssa olevan ryhmén

Svut néytettagin.

Toinen ongelma on tarkennettavien sivujen esityspaikan enndta arvaamattomuus, koska svuja
girrdl&8n ympériinsg, jotta kuvaruutu voidaan hyodyntéa maksmadisesti. Jottatégtéa olis
mahdollismman véhén haittag, selain yrittdd djoittaa S vut mahdolligsmmean [dhdle [ukijan sen
hetkisté huomion keskipistetta.
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5 Vertailu

Vaikka eektronisten dokumenttien visuaisointiin on kehitetty monenlaisia sovelluksia, niiden
kaytettévyydesta tiedetdan kuitenkin aika vahan. Hornbaekin ja Fjokjaerin suorittamassa
kokeessa tutkittiin tukeeko erilasten visudisointitekniikoiden kayttd eektronisten
dokumenttien lukemigta[ HoFO1] . Kokeessa vertaltiin miten linesarinen, kaanslma (fisheye)
jaoverview+detall menetelmét tukevat koehenkil 6iden lukemisprosessia. Koehenkil 6t
vadtasvat kysymyksin dokumentin Ssill6gt4, kirjoittivat yhteenvedon ja kommentoivat
dokumenttgla. Kokeessa kéaytetyt kayttoliittymét on eSitetty kuvassa 5.

Frrrulabds Cige Meddliag wa Slasdaini Frarratabs b e S0 L pl b e
Eowrtdl Hars | 5 Bvoms Ciry, Cnompaser. R 1R Mipa 1, 3141 ) T v

fer
L=\

P P R I R T

Kuva 5. Kokeessa kaytetty lineaarinen (vasemmalla), kalansiima (keskelld) ja overview+detall

kayttoliittymét [ HoFO1] .

Kokedlla mitattiin kuinka tehokkaasti koehenkil 6t lukivat dokumentin seké koehenkil 6iden
tyytyvéisyytta ja tehokkuutta. Tehokkuutta mitattiin arvostelmalla koehenkil diden kirjoittamat
yhteenvedot seké tarkastelemalla Sisil| 6t esitettyjen kysymysten vastauksia. Tuloksenadli,
efta overview-+detall menetelmalla dokumentin lukeneet koehenkil 6t saivat 5% paremmat
pistet kirjoittamistaan yhteenvedoista, kuin linesarisdla- ta kdanslmémenetemédla lukenest.

pienempi kuin kahta muuta menetelmaa kéyttaneilla
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Kéyttgien tyytyva syytta mitattaessa yhta koehenkil 6a lukuunottamatta kaikki pitivét
overview-+detail-menetemaa parhaimpana. Menetdméan hyvina puolinamainittiin
kokonaiskuvan séilyminen ja helppo navigointi dokumentin ssilla. Kdansimamenetdmaoli
puolestaan kaikkein tehokkain. Téta menetel méa kdyttaneet koehenkil 6t saivat kirjoitettua
yhteenvedot 16% nopeammin kuin toisa menetel mid kéyttaneet. Kysymyksin vastattaessa
overview+detail oli muitamenetedmia 20% hitaampi [ HoF01] .
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6 Yhteenveto

Elektronisten dokumenttien tarjonta ja kaytto lisééntyy koko gan niiden helpon levittamisen ja
sdlytyksen angoista. Elektronisten dokumenttien lukemiseen tarkoitettujen sdlainten
kaytettdvyys e kuitenkaan ole yhta hyva kuin perinteis ssa paperidokumenteissa. Dokumenttia
luettaessa térkellle ominaisuukslle, kuten luettaessa tehtévien merkintéjen mahdollisuudele,
nopedlle Sirtymiselle osasta toiseen ja svujen jajestelyn joustavuudelle, € eektronisten

dokumenttien selainten toteutuksessa ole kovinkaan paljon tukea

Elektronisten dokumenttien lukemisen helpottamiseks on kehitetty monenlaisa menetdmig,
tekniikassa ideana on antaa ylei skuva dokumenti st kiintedné osana kéayttdliittymag, kun taas
véaristystekniikoissa yleiskuva saavutetaan vaaristamalla dokumentin tarkastel ualueen
ulkopuoliset osat. Monenlaida ndiden tekniikoiden soveluksia on kehitetty, mutta niiden
kaytettavyytta on tutkittu aika vahan.
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