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Y hteenveto

Keskelset asiat
Mita hyotyatasta on?
Mita seuraavaks ?
Kurssit?
ASat?
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Tavoltteet

o Y mmartaa tietokonejarjestelman
keskeiset piirteet silla suoritettavan
ohjelman nakokulmasta

e Miten tietokone arjestelma suorittaa
sille annettua ohjelmaa?

e Minkdasta koodiasuoritin
ymmartaa?

Mika on kayttojarjestelman rooli?
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Mita hyotyatasta on?

. » Ohjelman suoritusnopeus perustuu

suorittimen (CPU) suorittamiin
konekaskyihin, el pelkastaan ohjelman
korkean tason esitysmuotoon

 Ylemman tason asioiden ymmartaminen on

hel pompaa (mahdollista), kun ymmarts
alemman tason asiat
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Keskeisia asioita ao
=+ Jarjestelma kokonaisuudessaan, nopeuserot
|« Esimerkkikonejasen kéytto
=+ Konekielinen ohjelmointi
8« Suoritin, rekisterit, vayldt, muiti
S — konekaskyjen suoritussykli, keskeytykset
| | - Aktivointitietuepino, aliohjelmien toteutus
. . Tiedon esitysmuodot (chjelmavs. laitteisto)
"« Prosessi jasen toteutus (PCB)
o 1/O laitteet
— laiteajurit, laitekeskeytykset, levymuisti

o Ohjelmien suoritus jarjestelmassa
— k&3Annos, linkitys, lataus, tulkinta, emulointi, simulointi
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Nopeuserot: Teemun juustokakku

Rekisterien, vaimuistin, muistin, levymuistin ja
magneettinauhan nopeudet suhteutettuna juuston
hakuaikaan juustokakkua tendessa?

Europa
(Jupiter)
Jaakaappl kyu
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Esimerkkikone:
TTK-91 lattelsto  muisi

%ﬁj suoritin - CPU
“ ALY rekisteit |
sl
(cache) |

!

vayla

I

N o
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Konekielinen | DC O

Ohj elmointi I:bAD R1, =20
STORER1], |

Loop LOAD R2,=0
LOAD Ri1, |
STORE R2, T(R1)

LOAD R1, I
ADD R1 =1
STORER1, |

LOAD R3, |
COMP R3, =50
JLES Loop
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AKtlIvointitietue (activation record,

activation frame)

_ « Aliohjelman toteutusmuoto (ttk-91)
— funktion paluuarvo

(ta kaikki paluuarvot) \
— kalkkien (sisédnmeno- ja ulostul o-)

parametrien arvot \,{

— paluuosoite

— kutsukohdan aktivointitietue

— kaikki paikalliset muuttujat ja — -
tietorakenteet :

— aliohjelman gjaksi taletettujen —>|
rekistereiden alkuperaiset arvot

i ,;":
oy 12/04/2002 Teemu Kerola, Copyright 2002



L T
- l'-';'-:_.- d

Latpribud

e e

TERER S
o i

4 =E E
':l.‘._gE_ . i H A e

fEo b nhitEai b
m%;%if gt .: L ey
'-."'..-'—i‘ _ ' R kR T ey
".I'E:;I‘
aE

e
Fihabies

e ¥
o T L e B e T =
2L = ..—hl’-ﬁﬂ.‘l .h;- Eeba P TR O S S B TR
i

-

P =
< H_EI. e
-l Lo 2

s
i
el
¥ 'I'-'-l'.l"
AR e

Mok b
3 ‘si'h-%'i;%-tr -
i 3

AT
iﬂr
i

*..

f
:
3
fein

A ":.

PR R R s i
B
2 Tt

e P EE MRS
g b R

i

= -"';-';,,1

3 1A e =iy
;-.1|' rE

¥
5
L =

RV o BT

i Enibs
arh
B
L
T E

|EEE 32-bit FP Standard

1/8 =0.1250

1 1/16=0.0625
“0.1875" =“0.0011" 0.1875

(1 +” (11 15”

el
T e
. Sgn exponent

SR 12/04/2002

mantissa or significand

e 23 hittilda mantissalle, siten etta ...

mantissa eksponentt

24 bitin mantissal

1) Bin&aripiste (.) on heti
ensimmaisen bitin jalkeen

2) Mantissa on normalisoitu:
vasemmanpuolimmainen bitti onl

3)V asemmanpuolimmaista (eniten
merkitsevd) bittia (1) el talleteta
(implied bit)
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Vaimuisti

mui sti

E{Fﬁfh suoritin - CPU
il
ALU | |rekisterit |
v f[umu |
Valimuist (cache) |
i !
- vayla

N o
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Prosessin tilat ja elinkaari

ready-to-run running

poistettu
tal tapettu
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Prosessit jonoissa ja PCB
RitoR /1056 | 1766 |:> 'Running | 0188

_
'Diskl—+ 0036 |—» 7654 |+ 9878

A

waiting<  [imer —» 0555

" Prosessin 9878

| Msgfrom1345 +2222|  kuvadia(PCB)

V uoronanto:

valitse seuraava prosessi Ready-to-Run -jonosta ja
sirra se suoritukseen CPU:lle

(kopiol taman prosessin suorittimen tila suorittimelle)
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L aiteohjain jalaitegjuri

o kayttd dprosessi
IVILISti -y ajap
laitegjuri
I (KJ prosessi)
Vayia
REE)
[eljtee)nljelin) <4

|aiteohjainprosessi
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L evyjen kaytto

ledosto koostuu usel sta lohkoista
— lohko per sektori

* Levyn hakemistossa on tieto kunkin
tiedoston kayttamista lohkoista

— luetaan lohkot annetussa jarjestyksessa
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| ausekiel esta suoritukseen

myprog.c

e Prog.c
Kaannos
|ausekie-

lesta myprog.obj | prog.

Linkitys
muiden
jakirjasto-
moduulien
kanssa

= -|:l _I.r - . .:
S

15 a :i yias By

A

math.l

myprog.exe

Prog
L ataus
muistiin
prosessia
varten
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Java ohjelma

Tulkinta|.
emuloint

Java
kaannos

Java
byte-kood

04
%

Java virtuaalikone

~
(/ esimerkiksi) natiiviymparisto
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Kayttojarjes
telmat | (20v)

\4

Rinnakkais-
ohjelmointi (20v)

Kurssien valisia suhteita

Tietokoneen
rakenne (2ov)
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o))

Teemu Kerola, Copyright 2002



Tietoko-
near kKki-
tehtuuri

Tieto-
lilkenne

todentaminen

Oikedllisuuden

htalta (8)

Ohjelmointi-
Kielet
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~ Tietokoneen rakenne, 2 ov
|« Yksi taso dlaspsin TITOsta
- * Sopiva?2. vuoden opiskelijalle
. » Usalssayliopistoissa yhdistetty TITOon

"Miten kellopulssi saa suorittimen suorittamaan
konekaskyja?’

”"Miten suorittimen aritmetiikka on toteutettu?”’
Usea kasky on todellisuudessa suorituksessa
samanai kal sestl

— Miten tama toteutetaan, mita ongelmia siitd seuraaja

miten noita ongelmia ratkotaan?
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— Tietokonearkkitehtuurit, 4 ov
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Kayttojarjestelmat I, 2 ov

~ + Sopiva2. vuoden opiskelijalle

o
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- " u o Kayttojarjestelméan rooli yhden prosessin

valvojana

'« Tasmentaajajatkaa TITON kayttsjarjestelmien

piirteiden esittelya
o Samanaikalset prosessit resurssien kayttgina
o Systeemin resurssien jakelu
* Prosessien vuoronanto (skedulointi)

o Jatkoa perustasollaja syventavallatasolla
— Kayttojarjestelmat 11, 2 ov
— Kayttojarjestelmametodiikka, 3 ov
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ok s | =
gt i ki
T gy Ry i
.':‘;1.‘ sy

o
-~ raply 1O funclions

Lisar processes Make IO call, format /0, spooling

o
e Y
o e L

Devica-indepandeant

coftwars Maming, protaction, blocking, buffering, allocation

Device drivars Sal up device registers; check status
Interrupt handlers Wake up driver whan /O complatad

Hardwars Perform 'O operation

Figure 3-6. Lavers of the 1/ svstem and the main functions of each laver.
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Tietolitkenne |, 2 ov

.« Sopiva?2. vuoden opiskelijalle
sovelluksille

* Verkkojen tiedonsiirron perusvalineisto

» Verkkoarkkitentuurin kerrosrakenne ja kunkin
tason palvel ut

o Jatkoa perustasollaja syventavallatasolla

— Tietolitkennelll, 2 ov
— Tietoliilkenng arjestelmét, 3 ov

£
11--
L]
it T R L Bl e L e e
A T T e b L S e T TR
MEEN S nnel Esh Ean o by

e "i‘ e e e e b RS R e e
f R B H e R e B
i
LT

L g

i
455
Bt

i

R
'[: -3
feih

FErE
7

& g-

M b

i
g e
L

ey 'L{'-I'-!':'E" LR T T
£kl

o
FELEEE %5

¥
*h.gﬁu
TR

¢ 12/04/2002 Teemu Kerola, Copyright 2002

&
I
i



Tietolitkenne ...
TCP/IP -kerrosmall

> sovellus
protokollat
¢ Kuljetus
. Kuljetuskerrof protokollat 'TCP, UDP
Verkkokerros| T 1P

!

.-Si irtoyhteyskerrps Eﬁg?ﬁ """""" -

! 1
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Rinnakkalsohjelmointi, 2 ov

- "=« Sopiva 2. vuoden opiskdlijoille

.......
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:_s-:;;;;;j . » Samanaikasuuden alheuttamat ongelmat

— jarjestelmakaatuu ... miks niin kavi?

» Samanaikaisuuden aiheuttamat vaatimukset

systeemille
* Prosessien synkronointi eri tapauksissa
— "busy wait” val prosessin vaihto?
e Prosessien kommunikointi eri tavoin
— yhteinen muistialue? viestit?
— verkon ylitse?
o Jatkoa syventavallatasolla
— Hajautetut jarjestelmét, 3 ov
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RIO: synkronointiongel man ratkaisu

0 Test-and-Set -kaskylla
-
. <« TASRi,L  Ri=memlL]
01 IANESRGE
(It;l;J 2;1-”?]8) {Rl =0, mem[L] = Ri, ijp *_|_2}
= o Kriittinen

vahe

. o Toimiiko, jos tulee keskeytys pahassa kohtaa?
— Mikéaon “paha kohta’?
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Ohjelmointikielten
periaatteet, 4 ov

L ahtotiedot: OLPM, TiKi, ohjelmointilabrat
Sopiva: 3. vuoden opiskelijat
Ohjelmointikielten maarittelyn valineisto
Erilaiset ohjelmointiparadigmat esimerkkikielten

avulla

— proseduraaliset kielet
— oliokielet Smalltalk

C, Pascal.
_ funktionadliset kidlet ‘Scheme, ML
2

— logitkkaohjelmointikiel et Prolog

Jatkoa syvemmalla tasolla:
— 7

st e s T
R
seerey  12/04/2002 Teemu Kerola, Copyright 2002



Ohjelmointikielten

~_ + Lahtotiedot: OLPM, ohjeimointilabrat

. Sopiva 3. vuoden opiskelijat

« Ohje@mointikieiten kaantjien tyypit
— rekursiivisesti etenevajasentelija

— jasentelija

— semantiikan analyys

e — koodin generointi

-+« Jatkoa syvemmallatasolla:
—n

s
seerey  12/04/2002 Teemu Kerola, Copyright 2002



- Spedfioinnin javeritfioinnin
perusteet, 2 ov

. Lahtotiedot: hajautuksen ja samanaikaisuuden
problematiikka

» Sopiva 2. tai 3. vuoden opiskelijalle

Mallinnetaan prosesseja slirtymasysteemellla
— askel: konekasky? metodi? tapahtuma? ohjelma?

e Automaattisen verifioinnin periaatteet

Y ksinkertaisia protokollien verifiointi

o Jatkoa syventavallatasolla
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A — Algoritmien oikedllisuus ja johtaminen, 3 ov
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— Automaattinen verifiointi, 3 ov
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Ohjelmoinnin ja laskennan
perusmallit (OLPM), 2 ov

-« Lahtotiedot: matematiikkaa

| — approtal diskr. mat., ... + tira?

~ « Sopiva: 1. vuoden (2. vuoden?) opiskelijalle, joka
on opiskellut jo matematiikkaa

» | askennalliset ongelmat, niiden luokittelu
Adrelliset automaatit ja saannolliset kielet

_ Kieliopit

-« Turinginkone

.+ Jatkoasyventavéll4tasolla

= — Laskennan teoria, 3 ov
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L askennan teorian perusta

suoritin - CPU mui sti

vayla

suoritin - CPU mui sti

vayla
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| askennan teoriaa ... «

mui sti

vayla

Muistin sisalto
ennen P:n suoritusta;

Muistin sisaltd P:n
suorituksen jalkeen: _

P on kokonaislukuarvoinen funktio P: N—N

Ohjelman P esitysmuoto muistissa: 1so kokonaisluku PeN
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| askennan teoriaa . s

o Mielivaltaisten ohjelmien ominaisuuksia vol
paatella kokonaislukujen ja niiden valisten
funktioiden ominaisuuksista

. .

. .

o Todistettujalauseita onjelmien ominaisuuksista
o pateva kaikille tietokonellle
 nyt jatulevaisuudessa
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| askennan teoriasta |a
algoritmianalyysista
todistettuja lauseaita

=« Vaditaanpa mikatahansaaikaraja, niin aina on

olemassa sellainen ongelma, etta

— (1) sithen on olemassa ratkaisu ja

— (2) kaikki ongelman ratkaisevat ohjelmat vievét
enemman alkaatal muistitilaa kuin ennalta annettu raja

 Onolemassasellaisiaongelmia, ettaniitael voi
ratkaista mill&an tietokoneella

e On olemassa suuri joukko tunnettuja vaikeita
ongelmia, joista el vielatiedetd, kuinka -
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