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* Tietokoneen rakenne

Tietokone-
jarjestelma

Ch 1 - Ch 8 [Sta06]

n Valikoituja paloja
TITO-kurssista

John von Neumann ja EDVAC, 1949
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W sisaltoa

n Tietokonejarjestelma

n KJ:n nakdkulma laitteistoon

n Vaylat

n 1/O-ohjain ja muistiinkuvattu I/O
n Muistihierarkia

n Siirrannan hierarkia

n Etuoikeutettu suoritustila

n CPU:n kaskysykli

n Keskeytyskasittely

n Tavoite:
u TITO-kurssin asioiden mieliinpalauttaminen
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5 Tietokonejarjestelma (s)

!_ n Laitteisto + Ohjelmisto

COMPUTER

n Control, Processing, Storage, Data movement [(Sta06 Fig 1.4, 1.5, 1.6)

29.10.2007

Tietokoneen rakenne / 2007 /Liisa Marttinen

Luento1-3

"Q* KJ:n nékdkulma laitteistoon

Komentotulkki

Palvelupyynnot

PROSESSIEN HALLINTA
suojaus

TIEDOSTOJARJESTELMA
lohkot
SIIRRANTAJARJESTELMA

Sovellukset Varusohjelmat

RESURSSIEN HALLINTA

MUISTINHALLINTA

Laiteajurit Keskeytyskasttely |

Laiteohjaimet ja laitteet
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B vaylat

n Sisdinen vayla, systeemivayla, /0O vayla
n Laiteohjaimet (controller, Sta06 I/O module)

Local 'O
controller

System Bus

[ System Bus |
i Serial
m— bus interface erial
[

(a) Traditional Bus Architecture

(Sta06 Fig 3.18 a)

‘Expansion Bus
Tietokoneen rakenne / 2007 /Liisa Marttinen 29.10.2007

Luento1-5

"Q* I/O-ohjain ja m/uistiinkuvattu 110

(Sta06 Fig 7.3)

Esternal
Device
Interface
Logic

|/~ Data Registers
Status/Control Registers

System Bus

External Devices

External
o Device
Logic Interface

Contral Logic
Lines

n Ajuri ohjaa laitetta laiteohjaimen rekistereiden kautta
n Ajuri viittaa rekistereihin kuten tavalliseen muistiin
u Tavalliset muistiinviittaavat load/store -kaskyt
u Laiteohjain tunnistaa vaylalta omat muistiosoitteensa
u Laiteohjain ~ ‘alykas’ muistipiiri
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°_§~ Teemun juustokakku

n Register, on-chip cache, memory, disk, and tape
speeds relative to times locating cheese for the
cheese cake you are baking... Europa

refridge- (Juplter
rator moon ‘
[
0.5sec 1sec 10 sec 12 days 4 years
(register) (cache) (memory) (disk) (tape)
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“# Muistihierarkia
(v. 2000?) (v. 20007)]
Typical access time Typical capacity
2 nsec Cache 1MB
10 nsec | Main memory | 64-512 MB
10 msec | Magnetic disk | 5.50 GB
100sec | Magnetic tape | 2010008
n Saantiaika riippumaton / riippuu sijainnista
u Rekisterit, valimuisti, keskusmuisti
u Lohkopuskurointi (KJ:n toimintoa!)
u Magneettiset ja optiset tallennusvalineet
n Tiedostopalvelimet
u Network Attached Storage (NAS)
u Storage Area Network (SAN)
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“¥#. Suorittimen suoritustilat

n Konekaskyt jaoteltu
n Muisti on suojattu

n Kayttajatila

n Etuoikeutettu tila
u Voi kayttaa kaikkia
konekéskyja

u Etuoikeutetut ja tavalliset  [privil kernel | [user, normall
u Kayttajan oma muistialue merkitty ja valvottu

u Voi kdyttaa vain tavallisia konekaskyja
u Voi viitata vain kayttajan omaan muistialueisiin

u Voi viitata kaikkiin muistialueisiin, myds
kayttojarjestelman ytimen rakenteisiin

kahteen luokkaan

user mode, normal mode

‘ kernel mode, priviledged mgde‘

konekéskyja, myds etuoikeutettuja

% Suoritustilan vaihto

SVC, INT

kernd
< IRET >

n Kayttajatila® etuoikeutettu tila
u Keskeytys tai erityisen SVC konekaskyn suoritus
u Keskeytyskasittelija tarkistaa onko oikeudet
kunnossa suoritustilan muutokseen
n Etuoikeutettu tila ® kayttajatila
u Etuoikeutetun konekéskyn avulla
§ esim. IRET (return from interrupt)
u Palauttaa kontrollin ja suoritustilan ennalleen
§ samankaltainen kuin aliohjelmasta paluu

lle}
Layer reply 1/0 functions
[l{e] User processes d Make /O call; format I/O; spooling
request — ] I+

| software

|
* Device-independent

Naming, protection, blocking,
buffering, allocation

/*/Device drivers

Set up device registers; check status

N—iardwa

Wi

Interrupt handlers

\

Wake up driver when /O completed

Perform I/O operation

[(Tan01, Modern Oper. Syst, Fig 5-16)]
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- = |Suora 170 Epasuora 170 DMA 1/0
‘ S H= 2 h : k Ny Issuc Read Issue Read Issue Read, PU— DMA
lirrannan nierarkia command to Dosomiing | bockcommandl] Do somcthing
.

o1/ module ™" Pelsc

O medule

command to |{CPU — /O
1/0 module

Read staius Read status e — -~ [ngerrapt Read status
of O 110\ CPU of O of DMA
module module —CPU module

Nest instruction

Error
condition (¢} Direct memory access

Read yord
from 10
Module

1/0 — CPU

Laiteajuri

Write word

into memory

CPU — memory

Next instruction

Next instruction -
a 1o [Direct 170

(b) Interrupt-driven /O

(Sta06 Fig 7.4)
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* CPU:n kaskysykli

Fetch Cycle Execute Cycle Interrupt Cycle

Interrupts.

Disabled

ST Fetch Next Exceute Check for
Instruction Instruction Interrupt:
*2 .

e

=

*1 Enter Privileged Mode
*1 Disable Interrupts

Processor pushes PSW
and PC onto control

*2 Enter User Mode?
*2 Enable Interrupts?

(Sta06 Fig 3.9+7.6)
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% Keskeytyskasittely

Hardware

Software

—A—

other system hardware
issues an interrupt

* Etuoikeutettu tila
vs. kayttajatila

* Keskeytysten esto
vs. salliminen

J8|pueH 1dnusiy| RIS

+ Vuorottaminen

Save remainder of

process state
information

Restore process state
information
Restore old PSW
and PC
IRET]|

(Sta06 Fig 7.6)
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* Kertauskysymyksia

n Kurssikirjassa kunkin luvun lopussa
u Vastaukset kirjan tekstista
n Aikaisempien kurssilaisten kertauskysymyksia
aikataulusivulla kunkin luennon jalkeen
u Vastaukset verkossa
u Tehdaan liséa projektissa
n Mieti itse:
u Tietokonelaitteiston keskeiset osat?
u DMA-siirron perusperiaatteet?
u Pakolliset laitteistopiirteet?

u Miten CPU saadaan suorittamaan tavallista sovellusta?
Enté kayttojarjestelmaa?
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