OSAIl: Kaytanndn rutiinit

® Projektin hallinta
® Ohjelmiston vaatimusten méaarittely

o Ohjelmiston suunnittelu
® Ohjelmointi

® Testaus ja laadunvarmistus
® Yllapito

Ohjelmiston suunnittelu

— Ohjelmiston suunnittelun tavoite

— Suunnitteluperiaatteet
mmodulaarisuus, kiinteys, kytkenta, ...
m arkkitehtuurimallit, patternit, frameworkit

— Suunnittelumenetelmat
mtoimintokeskeiset
mtietorakennepohjaiset
molioperustaiset

— Suunnitteludokumentti, katselmus
— Erityisteemat: kayttoliittymat, suorituskyky




Ohjelmistosuunnittelun tavoite

@ Ensimmainen kehitystydvaihe

® ohjelmiston sisainen malli
— vaatimusmaarittely antaa ulkoisen mallin
— suhteessa ohjelmointikieleen yms.

@ Konkreettiset suunnittelun osat
— tietosuunnitelma - arkkitehtuurisuunn.
— toimintasuunn. - liittymasuunnitelma

Suunnittelun osa-alueet

@ Arkkitehtuurisuunnittelu - architecture d.
mkorkean tason elementit & suhteet

@ Toimintosuunnittelu - procedural design

m arkkitehtuurisuunnitelman prosessit tarkentuvat
komponenttien toimintokuvauksiksi

@ Tietosuunnittelu - data design

mkasitekaavioista ja tietohakemistosta
tietorakenteiksi

@ Liittymasuunnittelu - interface design
mulkoisten liittymien toiminta, kayttoliittyméa




Ohjelmistosuunnittelun tasot

® Yleissuunnittelu -product/system/preliminary d.
— jarjestelméan kokonaisrakenne
- yhteiset tietorakenteet/varastot
— jako alijarjestelmiin, kommunikointi

® Yksityiskohtainen suunnittelu -
detailed/program/module design

— moduulien sisaiset rakenteet
— algoritmit, tietorakenteet/varastot

Suunnittelun ongelmia

@ Ohjelmistosuunnitelman sopivien
hierarkioiden ja abstraktiotasojen
|Oytadminen

— tiedon ja toimintojen abstraktiot
@ Moduulien |0ytdminen

— suunnittelun tuloksen tarjottava
yksinkertaiset liittymat moduulien
valilla (ja ymparistoon), itsendiset
moduulit ilman sivuvaikutuksia




Suunnittelun nyrkkisdantoja

® Ole laajakatseinen, mieti vaihtoehtoisia
l&hestymistapoja
@ Uudelleenkayta tunnettuja ratkaisuja

o kayta valitason abstraktioita:
mohjaa suunnitelman tarkastelija riittdvan
pienissa askeleista reaalimaailman
vaatimuksista ohjelmiston siséltamiin
algoritmeihin
mvalitasoista syntyy kontrollimoduuleita

Suunnittelun nyrkkisaantgja ...

e Varaudu muutoksiin (dokumentoidusti)

@ Varaudu poikkeustilanteisiin

m poikkeus normaalista toimintotapauksesta on
normaali osa ohjelmistoa!

@ Ala ohjelmoi, muista abstraktiotaso

@ Huolehdi laadun suunnittelusta

@ Sido suunnitelman kohdat vaatimuksiin
e Iteroi!




Suunnittelun nyrkkisaantgja ...

® Mika olikaan suunnittelun %osuus
projektin resurssikulutuksesta?

@ Suunnitteluvirheen korjauskustannus?

e Tavoite: MITA ... ja MITEN?

Ohjelmiston suunnittelu

— Ohjelmiston suunnittelun tavoite

— Suunnitteluperiaatteet
mmodulaarisuus, kiinteys, kytkenta, ...
m arkkitehtuurimallit, patternit, frameworkit

— Suunnittelumenetelmat
mtoimintokeskeiset
mtietorakennepohjaiset
molioperustaiset

— Suunnitteludokumentti, katselmus
— Erityisteemat




Suunnitteluperiaatteet

® Suunnitelman toivottavat ominaisuudet
— modulaarisuus
— kiinteys (cohesion)
— kytkenta (coupling)
— tiedon katkeminen (information hiding)
- yllapidettavyys (maintainability)

Modulaarisuus

® Yksityiskohtaisen suunnittelun tasolla

— ohjelmisto on jaettu erillisiin
nimettyihin (usein erikseen
k&&annettaviin) osiin

— tietorakenteet yleensa moduulien
yksityisia, kayttd operaatioiden kautta

— julkiset operaatiot liittymana moduuliin

— vrt objektit
mkoko (30LOC?) vs liittymien lukumaara (37?)




Modulaarisuus

® Yleissuunnittelun tasolla
— 0sajarjestelma
— megamoduuli

— toteuttaa yhden selkean
tehtavakokonaisuuden
vaatimusmaarittelyn kannalta
katsottuna

— rajapinnat, ohjelmamoduulit
suhteessa osajarjestelmaan

Moduulihierarkkiat

® Moduulihierarkkia - ohjston rakennekuvaus
— kutsurakenne puumallina
— syvyys: maksimipolku juuresta lehteen
— leveys: sisarusten maksimilukumaara

— sisdaanhaarautuminen (fan in): kutsujien
lukumé&ara

— uloshaarautuminen (fan out):
kutsuttavien lukumaara




Moduulihierarkkiat ....

® Pyrkimyksia
— kehakytkennat -> vaikeuksia
— puurakenteen muoto elliptinen

— tasomallin kaytto

W osajarjestelmien erityistehtavat omina
moduuleinaan

mkaikkien osajarjestelmien yhteisesti tarvitsemat
perustehtavat alempana “abstraktina koneena”,
alustana (platform), infrastruktuurina

Kiinteys (cohesion)

® Moduuli on kiintea jos kaikki sen osa
palvelevat yhta ainoaa osatehtavaa

— moduuli ei ole kiinted jos se sisaltaa
toisiinsa heikosti suhteessa olevia
osia

@ lisdd moduulin yllapidettavyytta
@ lisdd mahdollisuuksia uudelleenkayttoon




Kiinteyden asteita

@ Satunnainen kokoelma
® Samantyyppisia tehtavia (esim tulostus)

® Samaan aikaan/etenemisjarjestyksessa
tarvittavia osia

® Yhteisia tietorakenteita kayttavia osia
(objektit)

® Moduulin osat tuottaja-kuluttaja-
suhteessa

@ Toimintakokonaisuuteen perustuva

Kytkenta (coupling)

@ Kuvaa vuorovaikutuksia moduulien
valilla

@ Heikosti kytkettyjd moduuleja helpompi
yllapitaa
— muutokset eivat vaikuta muihin
moduuleihin




Kytkennan asteita

@ Ei vuorovaikutusta

o Kasiteltava tieto valitetdan yksittaisina
parametreina /rakenteisina parametreina

@ Ohjaustiedon vélittaminen parametreina
® Yhteiskayttoiset laitteet

® Yhteiskayttdinen tietorakenne

@ Sisdisten rakenteiden hyvaksikaytto

Tiedon katkeminen

@ Vain liittymat paljastavat tietoa
— syotteet, tulosteet, julkiset operaatiot
— data vs informaatio
@ toteutus, testaus ja yllapito paikallista
® suojaus tehostuu




Moduulien riippumattomuus

o Mittarina
— moduulin sisainen yhteenkuuluvuus =
kiinteys (cohesion)
— moduulien valisen kytkentdasteen
(coupling) pienuus

Yllapidettavyys

® Modulaarisuus, kiinteys, heikko kytkenta
® Tiedon piilottaminen
@ Suunnitteludokumentin laatu

— yleis- ja yksityiskohtaisen suunnittelun
valisen suhteen selkeys

— selked suhde vaatimusmaarittelyihin
® Muutoksiin varautumisen aste
® Suunnitelman laadukkuus




Ohjelmiston suunnittelu

— Ohjelmiston suunnittelun tavoite

— Suunnitteluperiaatteet
mmodulaarisuus, kiinteys, kytkenta, ...
m arkkitehtuurimallit, patternit, frameworkit

— Suunnittelumenetelmat
mtoimintokeskeiset
mtietorakennepohjaiset
molioperustaiset

— Suunnitteludokumentti, katselmus
— Erityisteemat

Suunnitteluperiaatteet

@ Edelliset lahinna toiminto/tietosuunn.

@ Milla keinoin suunnitelman toivottuihin
ominaisuuksiin (modularisuus, eheys,...)

voidaan paasta?
® Suhde arkkitehtuurisuunnitelmaan?




Suunnitteluperiaatteet

@ Ohjelmistoarkkitehtuurit
mM Shaw, D Garlan: Software Architecture -
Perspectives on emerging discipline, Prentice
Hall, 1996.
® Arkkitehtuuriratkaisujen uudelleenkaytto,

patternien kaytto, frameworkien kaytto

— ero abstraktiotasossa jolla kaytetaan

B Gamma, Helm, Johnson, Vlissides: Design
Patterns: Elements of Reusable Object-
Oriented Software.

Ohjelmistoarkkitehtuurimalleja

@ Rakennemalli, tydnjako ohjelmiston
sisalla

mvrt yleissuunnitelma, yhteyskaavio,
systeemisuunnitelma jossa nakyy jako eri
toimijatyypeille

@ Komponenttien valinen vuorovaikutus

muodostaa arkkitehtuurin perustan

mJako muodostaa nakokulman, jonka mukaan
tietyt palvelut ja tiedot kuuluvat samaan
kokonaisuuteen




Ohjelmistoarkkitehtuurimalleja

mputket ja suodattimet

moliot ja palvelut
mtapahtumapohjainen / reaktiivinen
mkerrosarkkitehtuuri

mjaettu tietovarasto

mtulkki

mrinnakkaiset prosessit
mpaa-/aliohjelma

mtilakone

masiakas-palvelija

putket ja suodattimet -malli

— tietovuolahestymistapa

— suodattimet toisistaan riippumattomia
tiedonmuokkaajia

— suodattimen osattava tulkita saapuvaa
tietovirtaa (jaettu kasitys rakenteesta)

— suodattimen el tarvitse tietda kenelta
tieto tulee tai minne se menee

— rinnakkaisuutta tai perakkaisyytta
— esim. unix-putket




Arkkitehtuurimalleja

@ oliot ja palvelut malli
— olio tarjoaa palveluja

— palvelun pyytajan tunnettava tarjoaja
ja palvelurajapinta (kutsu- tai
viestirakenne)

— tarjoajien ei tarvitse tuntea pyytajia
(asiakkaita)

— tieto katketty olion sis&an

tapahtumapohjainen,
epasuoran kasittelyn malli

@ palveluja ei kutsuta suoraan

® komponentti voi tuottaa tapahtumia (event), joihin toiset
komponentit reagoivat

@ tapahtumaan voi reagoida yksi tai useampi komponentti
@ reagoija voi rekisteroitya vastaanottamaan tapahtumia

@ tai tapahtumat hoidetaan yleislahetyksena ja sille
herkistynyt reagoi

@ tapahtuman aiheuttajan ei tarvitse tietda reagoijia, ei
valttamatta edes reagoiko joku

® esim. windows -tapahtumat, tietokantatriggerit




Kerrosarkkitehtuuri

@ kukin kerros tarjoaa palveluja
seuraavaksi ylemman tason kerrokselle

— palvelujen abstraktiotaso kasvaa
kerros kerrokselta

— esim. tietoliikenneprotokollat

tason 3 palvelut |

?

'
| o tason 2 palvelut |

!
| tason 1 palvelut |
Kerrosarkkitehtuuri ...

® Ylemman kerroksen palvelut tuotetaan
alemman kerroksen palveluiden avulla
meri kasitteistd, ylempané voimakkaammat valineet
® Suljetussa kerrosarkkitehtuurissa vain
edellisen tason palvelut kaytettavissa
myllapidettavyys
@ avoimessa kaikkien alempien tasojen
palvelut kaytettavissa
Hjoustavuus

® esim kayttoliittyméakerros, OSI-malli




Arkkitehtuurimalleja

o tulkkiarkkitehtuuri
— virtuaalikone
— ohjauskieli, jota tulkitaan
— tila ja tilan esitys

@ rinnakkaiset prosessit
— prosessien valinen kommunikointi

® paa-/aliohjelma
- padohjelmassa kontrollisiimukka
— aliohjelmissa erikoispalvelut

Arkkitehtuurimalleja

e Kommunikoinnin toteutustapa on
arkkitehtuuritason ratkaisu:

— aliohjelmakutsu
— viestinvalitys
— yhteiset tiedostot tai muistialueet




“Patterns”

@ Suunnittelumalli on systemaattinen tapa
ratkaista tietty usein esiintyva ongelma
toimivaksi havaitulla perinteisella
tekniikalla

— yksityiskohtaisen suunnittelutason malli
— voi toteuttaa erilaisilla ohjelmontikielilla

Suunnittelumallit - rakenne
(Design Patterns)

e tarkoitus eli ratkaistava ongelma
@ sovelluskohteet

@ rakenne, mistd komponenteista malli
muodostuu ja miten komponentit liittyvat
toisiinsa

@ mallin edut ja haitat

® sovellusesimerkkeja

@ toteutusvaihtoehtoja (koodirunkoja)




Esimerkki: abstract factory

@ Tarkoitus: malli esittda tavan luoda tietyn
luokan jalkelaisluokkien ilmentymia

tuntematta naita luokkia

® Esimerkki: yleiskayttdinen
kayttoliittymakirjasto

kayttoliittyma

kontrolli
PN
| _
windows motif-
kontrolli kontrolli

~ luoda ilmentymia

kontrollit erilaisia
eri ymparistoissa
kirjaston pitaisi olla
yleinen, miten voi-
daan yleisella tasolla

mparistokohtaisille
luokille

Abstract Factory

Client uses AbstractProductA
|
uses
uses
ConcreteProd/uctAl Conc%eteProductAz
AbstrbctFactory \
AbstractProductH

CreateProductA (...) : abstract
CreateProductB (...) : abstract

W

4

ConcréteProductBZ

ConcreteProductB1
ConcretéFaotoryl CSncrete factory2
CreateProductA()| | CreateProductA()
CreateProductB()| | CreateProductB()




Abstract Factory

o Client (siis hyddyntava ohjelma) tuntee
abstraktin tehtaan ja abstraktit tuotteet ja
kutsuu naiden tarjoamia palveluja.
Abstraktin tehtaan palvelukutsu ohjautuu
konkreettisen tehtaan vastaavaan
luontipalveluun, joka siis luo ilmentyméan
kyseisen tyyppiselle tuotteelle

@ esim windows-kontrollitehtaan luoNappi-
palvelu luo ilmentyman winNappi-
luokkaan.

Abstract Factory sovelle

_h
Client uses Nappi

uses
uses

winNappi motifNappi

KontrolliTehdas \\ -
- Liuku

LuoNappi (...) : abstract
LuoLluku( ) abstract

7“ \\ winLiuku motifLiuku

KontrolliTehdaswih| KontrolliTehdasMolif

LuoNappi() LuoNappi()
LuoLiuku() LuoLiuku()




Abstract Factory

@ Mallilla eristetdan konkreettiset tehtaat
asiakkaasta

® Tuoteperhe voidaan helposti vaihtaa toiseksi

® Asiakkaan tunnettava tuotetyypit, joten uusia
tuotetyyppeja ei voida lisata pelkastaan
aliluokkia lisdamalla -> muutettava
asiakkaan ja abstraktin tehtaan koodia

— esim. kilistimen lisays
kayttoliittymakontrolleihin

Sovelluskehykset
(application frameworks)

@ uudelleenkaytettavaksi tarkoitettua
kokoelmaa yhdessa toimivia yleensa
abstrakteja luokkia, jotka tarjoavat
perusrakenteen ja -toiminnallisuuden
tietyn tyyppiselle sovellukselle

— kayttoliittymakehykset
— yleiset sovelluskehykset (MacApp,
Borland OWL,...)

— sovellusaluekohtaiset kehykset,




Sovelluskehykset

® runko, johon esim. perintaa ja syrjayttamista
hyvaksikayttden voidaan liittda
sovelluskohtaista toiminnallisuutta.

® Runkoluokat kutsuvat abstraktien luokkien
operaatioita, jotka sitten konkreettisten
jalkelaisluokkien oliot toteuttavat

@ hollywood-periaate: don'’t call us we call you,

— kirjastosta kutsutaan sovelluskohtaisia
rutiineja

Sovelluskehykset

kirjaston kayttd sovelluskehysta kaytettdessa

0—
2 N N
sovelluskehyskerros= kirjastokernos

S |

sovelluskerros




Sovelluskehykset

normaali aliohjelmakirjaston kaytto
sovellustoiminnot

|
|

l aliohjelmakirjasto

function

® Sovelluskehys toteuttaa joitakin (useita)
suunnittelumalleja ja tarjoaa niihin
perustuvan yleisrakenteen

@ sovellusalueelle (application domain)
tyypillisia erityispalveluja
® esim CASE-kehys




CASE-kehys

® Kehyskohtaisesti
— Kaavioikkunoidene hallinta
— kaavioelementtien luonti, poisto, siirtely
— kaavioelementtien yhteyksien kasittely
— kaavion paperitulostus

@ sovelluskohtaisen aliluokan tehtavia
— kaavioelementin piirtdminen
— uusien kaavioelementtien maarittely

Patterns vs Frameworks

@ Design patterns more abstract than
frameworks

@ desing patterns smaller architectural
elements than frameworks

® design patterns less specialized than
frameworks




Ohjelmiston suunnittelu

— Ohjelmiston suunnittelun tavoite

— Suunnitteluperiaatteet
mmodulaarisuus, kiinteys, kytkenta, ...
m arkkitehtuurimallit, patternit, frameworkit

— Suunnittelumenetelmat
mtoimintokeskeiset
mtietorakennepohjaiset
molioperustaiset

— Suunnitteludokumentti, katselmus
— Erityisteemat

Suunnitteluprosessi

@ Asteittain tarkentava suunnittelu

— selvitd ongelman olennaiset osat
mvaatimusanalyysi, ala lykkaa selvitystehtavia

— etsi ratkaisumahdollisuu(k)s(ia)
msimuloi keskeiset tilanteet, my6s poikkeukset
mvalitse yksinkertaisin riittava/kattava

— kuvaa hierarkisesti tarkentaen
— muodosta vastaava rakennekaavio




@ Kuvaa kunkin tarkennustason osaset
— toiminnot
— tieto

@ tiukka top-down -suunnittelu ei yksin riita
@ iteraatio!

Esimerkki / toiminta

juopottele

3

ene viinakauppaamene porttikongii|n sammu
i i 4
osta kossu juo

korkkaa irvistele laula
[

ta l. ryypp loput SarMUHO

7 ~N




Esimerkki / tieto

sakkolappu
| _nimi | | osoite henkilétunnys| raha |
eurot

jako/tarkennushierarkia

valokopiokone

alustus kopiointi erikoistilanteet

\
virheet E iimoitukset

paperi loppu| | tukos | E




ohjelmarakenteita

® spagettikoodi

% _
]

fetoraky

d ohjélma/< = >

ohjelmarakenteita

strukturoitu




ohjelmarakenteita

oliokeskeinen

— [ —
= &

[ —
=%

Suunnitteluprosessi

@ Erityisteemoja
— suunnitelman laadun arviointi
— ohjelmiston laadun suunnittelu
— kayttoliittymat
— suorituskyky




Suunnittelumenetelméat

@ Toimintopohjainen
@ Tietopohjainen
@ Oliopohjainen




Toimintopohjaiset menetelmat

e Lahtokohtana toimintopohjainen
vaatimusanalyysi:

— tietovuokaaviot

— toimintojen hierarkkinen jasentaminen
@ Suunnitteluvaiheessa

— jasennetaan ratkaisu samalta pohjalta

— strukturoitu suunnittelu ylhaalta alaspéain
(top-down) (Constantine, Yourdon, Myers)

Toimintopohjaiset menetelmat

@ Toiminnan luonne - kaksi paatyyppiéa:

— muunnosjarjestelma (transform flow):
mtieto muunnetaan syottotiedosta tulostiedoksi
mosat :

e syOttotietojen kasittely,

@ muunnos ja
(Lmiteiden muodostus—\




Toimintopohjaiset menetelmat

— tapahtumankasittelyjarjestelmé
(transaction flow):

mtiedon kasittelyn ydin on tapahtumakeskus, josta
kasittely jakautuu moneksi erilliseksi toimintopoluksi

mosat:
e syottdtietojen vastaanotto,
e tapahtumakeskus ja

e joukko toimintopolkuja

Muunnos tietovuokaaviosta
ohjelmarakenteeksi

o Erotetaan vuokaavion padosat:

— SyOtto - muunnoskeskus - toiminta/tulos

® Muodostetaan naista paaosista ylimman tason
rakennekaavio

@ Tarkennetaan kutakin alipuuta,kunnes kaikki
vuokaavion solmut on sijoitettu




® Rakennekaavio:

— muunnosjarjestelma:

mrakennekaavion juureksi valvontasolmu, sen
kolmeksi alipuuksi:

e syOttd, muunnos ja tulostus

— tapahtumankasittelyjarjestelma:
mrakennekaavion juureksi tapahtumakeskus,
msen toiseksi alipuuksi syotteidenvastaanotto

mja toiseksi alipuuksi valvontasolmu, jonka
alipuina ovat toimenpidepolut

Muunnos tietovuokaaviosta
ohjelmarakenteeksi

O—O
SODRE

valvonta

Syotto muunnos tulostus




Muunnos tietovuokaaviosta
ohjelmarakenteeksi

tapahtumakeskus

| toim1 | | toim2 |




@ Horizontal partitioning
@ vertical partitioning

@ suhde tybnjakoon projektissa
@ suhde yllapidettavyyteen

Tiedot ja
toimintopohjainen suunnittelu

® Tietovuokuvauksista johdetaan myos
kunkin moduulin tietosisall6t, jotka
tarkennetaan hierarkkisesti edeten




Yksityiskohtainen suunnittelu -

algoritmit

@ Algoritmeille useita kuvaustekniikkoja,

esim:

— perinteinen kulkukaavio (flow chart)

— pseudokoodi

— rakenteinen kulkukaavio (Nassi-

Sneidermann)
— paatostaulu

Perinteinen kulkukaavio

toiminta

|

‘ ehdon arvo

nuoli kuvaa kontrollin etenemista




Kulkukaavio: johtaja
Turhapuron paiva

heraa
¢,

juo kalja <—Fi>syo kyljys

v
pukeudu <—F T atsele tv:té

| v
nene toihir @—F

T

>

A,

memne nukkumjaan

!

pseudokoodi: johtaja
Turhapuron paiva

begin
herag;
repeat until ‘mene nukkumaan’ happens:
if nalka then
syo kyljys
else
juo kalja;
if sataa then begin
katsele tv:ta;
if ilta then mene nukkumaan;

end
else begin
pukeudu;
mene tdihin;
mene nukkumaan;
end;

end;




rakenteiset kulkukaaviot

toiminto 1 while-ehto o
— toiminto
toiminto 2 o
oImintG 3 toiminto
oIminto until -ehto
perékkaisyys while-silmukka do until -silmukka
ehto F case:lauseke
1 2
then- else- toimintg
toiminto| toiminto 1
if-rakenne case-rakenne

rakenteinen kulkukaavio:
johtaja Turhapuron paiva

heraa
= nalka? T
juo kalja sy0 kyljys
E sataa? T
pukeudu katsele tv:ta
mene toihin = ilta? T
mene nukkumaan mene nukkumaan

until ‘nukkumassa’




Paatostaulut

ehdon arvo
saannossa saannon tunnus
7
Saanto n n+1
N

Ehto i T E
Toiminta | X
Toiminta 1+1 \ X

merkinta siita, etta
toiminta suoritetaan
kun sdantd voimassa

Paatostauluesimerkki

ei merkitysta

Saanto 1|1 23| 4| 5
Sairaana \T FIF| F| F
Sataa - T/ T| F| F
Viikonloppu - | TIF| T| F
Toihin X
Sankyyn X

Kylaéan X

TV auki X | X | X

kaikki arvoyhdistelmat
otettava mukaan
(muutoin-vaihtoehtoa
VoI kayttaa)




Algoritmin valinta

@ Algoritmin soveltuvuus:
— virheettomys
— voimassaoloalue
— tehokkuus

— totetutusymparistosta riippuvat
rajoitteet

Suunnittelumenetelméat

@ Toimintopohjainen
@ Tietopohjainen
@ Oliopohjainen




Tietorakennepohjaiset
menetelmat

@ Kasiteltavan tiedon rakenne maaraa
ohjelmiston rakenteen:

— perékkaisyys, ehdollisuus, toisto
— hierarkkisuus

e Lahtokohtana tulosteiden, syoétteiden,
tietokannan, kyselyn, tapahtuman rakenne
(esim. Jacksonin JSP, Warnier & Orr)

@ Osatehtavat:

— tietorakenteiden kuvaaminen

perusprimitiivien avulla:
m perakkaisyys, vaihtoehtoisuus, toisto

— tietorakenteen muuntaminen
kontrollihierarkiaksi

— ohjelmistohierarkian tarkentaminen
— ohjelmiston toiminnallinen kuvaus




Tietorakennepohjaiset
menetelmat

o Tyypillisia sovellusalueita:
— kaupallis-hallinnolliset sovellukset

— tietokoneavusteinen suunnittelu ja
valmistus
m(CAD, CAM, CAE)
— sovellukset, joiden kasittelemalla
tiedolla on

— hyvin méaaritelty ja hierarkkinen
rakenne

® Esim.: JSP - Jackson Structured
Programming (-75)
— Tietorakenteesta kuvattavissa
W perakkaisyys,
mvaihtoehtoisuus ja
mtoisto

— Tietorakenteet kuvataan hierakisena

kaaviona, joka voidaan esittad myos
tekstimuodossa.




JSP-rakennekaavio

Tuloslista

kurssitiedot| |opiskelija*| |yhteenveto

[unnus nimi arvosana

hetu

JSP-periaate

® Muodostetaan palveluun liittyvia
perakkaisrakenteita vastaavat tietorakenteet (1 tai
useampia) esim. raportin rakennekuvaus,
syottdtiedostojen rakennekuvaukset.

@ Jos rakenteita on useampia maarataan eri
rakennekuvausten rakenneosien vastaavuus
kytkemalla vastinosat yhteen.

- Kutsutaan vastionosien yhteenliittymaa
osapariksi (yhteenliittymassa voi olla yli 2 osaa)
W raportin rakenneosa & tietokannan rakenneosa




JSP-periaate

JSP-periaate

@ Aikaansaatu kytketty tietorakennekaavio
muunnetaan ohjelmarakennekaavioksi:

— moduuli jokaista osaparia kohden
— moduuli jokaista paritonta kohden

® Rakenteiden yhteensovittamisessa voi syntya
rakenneristiriitoja
— (esim raportti eri jarjestyksessa kuin
syo6ttdaineisto)
- Menetelma tarjoaa standardiratkaisuja
naiden hoitamiseen.




Ohjelmiston suunnittelu

— Ohjelmiston suunnittelun tavoite

— Suunnitteluperiaatteet
mmodulaarisuus, kiinteys, kytkenta, ...
m arkkitehtuurimallit, patternit, frameworkit

— Suunnittelumenetelmat
mtoimintokeskeiset
mtietorakennepohjaiset
molioperustaiset

— Suunnitteludokumentti, katselmus
— Erityisteemat: kayttoliittymat, suorituskyky

Suunnitteludokumentti

® Arkkitehtuurisuunnitelma
® Toimintosuunnitelma
@ Tietosuunnitelma
@ Liittymasuunnitelma
® Yhteys vaatimuksiin (ulkoinen kaytos)
® Testaussuunnitelma
— my6hemmin esilla




Suunnitteludokumentin rakenne

e 1 Johdanto
— systeemin tavoitteet ja tarkoitus
— esittelee sovelluksen kasitemaailman
— normaali johdannon rakenne (TIKI!)
® Jarjestelman yleiskuvaus
— Sovellusalue
— Jarjestelméakuvaus ja ohjelmiston rooli

® 3. Arkkitehtuurisuunnitelma

— ratkaisun filosofia ja ohjelmiston
toimintaperiaate

— moduulit ja niiden valiset suhteet
— tietokanta-arkkitehtuuri

— huomaa yleis- ja detaljisuunnitelmat
molemmat syyta esittaa




® YhdistelIma toiminnan ja tiedon
kuvauksista: 4. Moduulikuvaukset

myleiskuvaus (esim UML-menetelmall&)
mtietorakenteet
mtoiminnot
merityiset tekniset suunitteluratkaisut
m poikkeustilanteiden kasittely
mratkaisuvaihtoehtoja - miksi hylattiin?
m Ratkaisun rajoitukset -- yllapidettavyys

® Yhteys vaatimusdokumentin vast. kohtiin!

@ Kayttoliittyma
— tyypilliset kayttoskenaariot
— prototyppikuvaus tai kuvia muuten
piirrettyna
@ Muut liittymat: KJ, muut ohjelmistot, ...




® Toteutuksen rajoitukset
— noudatettavat standardit
— ohjelmointikielet, KJ, apuohjelmat
— kokoarviot
— tyyliohjeet

e Lahdeluettelo
@ Liitteet
— kaavioiden symbolien kuvaukset
— kaytettyjen sisaisten kielien syntaksit

— hallintoliitteet; muutokset aik.
dokumentaatioon




Ohjelmiston suunnittelu

— Ohjelmiston suunnittelun tavoite

— Suunnitteluperiaatteet
mmodulaarisuus, kiinteys, kytkenta, ...
m arkkitehtuurimallit, patternit, frameworkit

— Suunnittelumenetelmat
mtoimintokeskeiset
mtietorakennepohjaiset
molioperustaiset

— Suunnitteludokumentti, katselmus
— Erityisteemat: kayttoliittymat, suorituskyky

Erityisteemat: kayttoliittymat

@ Kayttoliittyman oltava yhtenainen
— look and feel standardit
— sovellusalueen kasitteiston kaytto

— rauhallinen ulkoasu: yksinkertainen on
kaunista! Ja tehokasta!

® Annettu palaute (tulosteet, virheilmot)
oltava jarkevaa




Kayttoliittymat: palaute

@ hyva virheilmo ei nolaa kayttajaa vaan
— auttaa ymmartamaan virheen syyn,
— ilmaisee vaurioiden laajuuden ja
— toipumiseen tarvittavat toimet

@ Toiminnan ohjaus

— soveltumattomat operaatiot eivat
tarjolla

— el toisiinsa liittymattomia asioita
yhtaaikaa tarjolla (kiinteys!)
— opastusjarjestelma




® Toimintojen vahvistaminen
— voisiko peruuttaa
— vaatisiko vahvistuksen
— transaktion kasite

e Ala rasita kayttajan muistia

— lyhytkestoinen muisti noin 5 pikku
juttua, silmanrapayksen ajan, ei yli
toiminnon

Erityisteemat: suorituskyky

@ Otettava huomioon kaikissa elinkaaren
vaiheissa

@ vaatimusanalyysi: riittavan tarkat
suoritusaika- ja -tilavaatimukset
marviointitapa tarpeille?

@ Arkkitehtuurisuunnittelu:

W epaonnistunut tietorakenteiden ja tiedostojen
valinta voi tuhota suorituskyvyn

mjonoverkkoanalyysilla mahdollista etsia kriittiset
kohdat




® Moduulisuunnittelussa algoritmin valinta
vaatimuksia vastaavasti

— mista vaihtoehtoiset algoritmit?

® Dokumentin sisallettava aika-tila-
analyysit!

@ Koodaus ja testaus: liikka vilaaminen
epéaolennaisissa paikoissa voi tuhota
yllapidettavyyden -- optimoi
pullonkauloissa




