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1 Johdanto

Aija ajanjakojarjestelmé tarjoaa jarjestijalle palveluita sekd omien ryhmien hallin-
nointiin ettd aikataulujen jarjestdmiseksi ryhméan osallistujille. Jarjestelmén palve-
luilla osallistujat ilmoittavat itselleen sopivat ajat jirjestdjan tarjoamista ajoista.
Aijan palveluihin kuuluvat myd6s viestityspalvelut, kuten kutsujen ja tiedotteiden
lahetys osallistujille.

1.1 Tyon aihepiiri

Projektin tavoitteena on valmistaa ohjelmisto, jolla esimerkiksi harjoitusryhmén oh-
jaaja laatii tapaamisaikataulun opiskelijoille. Tyypillisesti laitoksen harjoitustyoryh-
miin voi ilmoittautua verkossa. Ohjaaja tapaa kaikki opiskelijat henkilékohtaisissa
tapaamisissa kerran viikossa, useana peridkkiisena viikkona, aina samaan aikaan vii-
kosta. Opiskelijoita ryhméssa on tyypillisesti n. 10 ja tapaamiset kestavit n. 20 mi-
nuuttia. Kaikille sopivan tapaamisajan loytdminen vie kaikkien yhteistd aikaa, eikd
ole tilanteena tasapuolinen, vaan suosii ddnekkéitd ja rohkeita.

Henkilokohtaisten tapaamisten lisdksi ohjaaja tarjoaa ryhmaéatapaamiselle sopivia
aikoja. Ryhmétapaamisen kesto on esimerkiksi 2 tuntia. Tapaamisia ei valttamatta
ole joka viikko, mutta ne ovat kuitenkin aina samaan aikaan yhden kurssin aikana.

Muita henkil6kohtaisesti sopivien aikojen 16ytymistd vaativia tapaamisia voisivat
olla esimerkiksi esimiehen jarjestamét kehityskeskustelut vuosittain.

1.2 Maairitelméit ja lyhenteet

Aija Tapaamisaikataulujen laatimisjarjestelma

Aikataulu Viikkondytto, johon jarjestdja merkitsee tarjottavat ajat ja osallistuja
itselleen sopivat ajat

ANSI-SQL/92 Eris SQL-standariversio

CGI Common Gateway Interface, erds ohjelmatyyppi

CSV Comma separated values

DTD Document Type Definition, dokumentin tyyppiméaarittely
GUID Globally unique identifier

HTML HyperText Markup Language, eréds sivunkuvauskieli

ISO International Standard kansainvilisen standardisoimisjirjeston ISO:n jul-
kaisema standardi

Jarjestdjda Ryhmin muodostaja, esimerkiksi ohjaaja, esimies, tuutori



Kayttaja Henkilo, joka on kirjautumassa sisdan
Laskariryhmé Laskuharjoitusryhma

Linux Eris tietokoneen kiyttdjarjestelma
Ohtuprojekti ohjelmistotuotantoprojekti

Osallistuja Henkild, joka kutsutaan ryhméén ja osallistuu tapaamisiin, esimerkiksi
opiskelija

Osallistujaryhmé Joukko osallistujia, jotka kutsutaan johonkin tapaamiseen
PHP PHP: Hypertext Preprocessor, erds HTML-koodiin upotettu skriptikieli
PostgreSQL relaatiotietokantapalvelin

RFC Request for Comments

RGB red green blue, virikoodaus

Ryhma Kokoaa yhteen osallistujia ja aikatauluja

SMTP Simple Mail Transfer Protocol, erids sdhkopostin vilitysprotokolla
Tapaaminen Maiiritelty ajanjakso henkilokohtaiselle tai ryhmétapaamiselle
TKTL Helsingin yliopiston tietojenkéasittelytieteen laitos

Windows Eris tietokoneen kiyttojarjestelmé

XML Extensible Markup Language, erds kuvauskieli

2 Versio historia

versio paivays tehdyt muutokset

1.0 13.6.2005 Ensimmaéinen versio.

1.1 17.6.2005 Tarkastuksessa 13.6.2005 havaitut virheet
korjattu.

1.2 21.6.2005 Kirjoitusvirheita korjattu, seka,

arkkitehtuuri- ja yleiskaavio korjattu.



3  Yleiskuvaus

Projekti tuottaa tapaamisaikataulujen laatimisjarjestelmén. Jarjestdja syottad tie-
dot kursseista ja aikatauluista. Hin syottdd tarjottavat ajat manuaalisesti ja lisda
opiskelijat leikepdydan kautta toisesta sovelluksesta tai syottdmalld tiedot manu-
aalisesti. Opiskelijat saavat tiedot tarjotuista ajoista ja valmistuneesta aikataulusta
sahkopostilla. Opiskelijat syottdvat omat aikojen sopivuutensa tarjottuihin aikoihin.
Jarjestelmé tuottaa kaikille parhaan mahdollisen tapaamisaikataulun. Ohjelmisto
toteutetaan selainpohjaisena jarjestelmand, jonka kidyttajina ovat tietojenkésittely-
tieteen laitoksen opiskelijat ja henkilokunta. Jarjestdjiltd vaaditaan sdhkopostio-
soite, joka kuuluu joko helsinki.fi- tai cs.helsinki.fi-toimialueeseen. Jarjestelma on
asennettu laitoksen palvelimille ja, sitd voidaan kayttda Internetin valityksella.

3.1 Arkkitehtuurin yleiskuvaus

Jéarjestdjan syottdd tarjottavat tapaamisajat aikatauluun, jotka tallentuvat jérjes-
telmén tietokantaan. Jarjestdjd syottad osallistujat joko késin tai tuomalla ne leike-
pOydan kautta toisesta sovelluksesta. Opiskelijat syottavit aikatauluun omat aikojen
sopivuutensa, jotka tallentuvat jarjestelmén tietokantaan. Tapaamisaikojen merkit-
semisestd ja aikataulun valmistumisesta ilmoitetaan sdhkopostilla. Jarjestelmé huo-
lehtii vanhojen tietojen poistosta automaattisesti. Kuvassa 1 on arkkitehtuurikaavio.

Sovellus Aija SMTP-palvelin

Kuva 1: Arkkitehtuurikaavio.

Jarjestelmd koostuu seuraavista komponenteista

Aija Aija-jarjestelmé on ohjelmiston ydin. Aija autentikoi kiyttajan. Jarjestelmés-
si on tietokanta, johon tallennetaan jarjestelmain syotetyt tiedot, aikataulu-
tiedot ja ryhmaétiedot. Aijam algoritmi laskee parhaan mahdollisen aikatau-
luehdotuksen jarjestajille. Aikatauluehdotus lasketaan osallistujien antamien
henkilokohtaisten sopivuuksien mukaan. Jarjestdja viestittdd osallistujia séh-
kopostilla.

Sovellus Ulkoisesta sovelluksesta saadaan CSV-muodossa tiedot ryhmén osallistu-
jista, jotka voidaan tuoda Aija-jarjestelméin leikepdydan kautta.

SMTP-palvelin SMTP-palvelin vilittda sdhkopostiviestit.



3.2 Yhteyskaavio

Sidosryhmiin kuuluvat jarjestelman kiyttdjat ja ulkoiset jarjestelmét, jotka tuotta-
vat jirjestelmén toiminnan kannalta keskeistd tietoa. Kuvassa 2 on yhteyskaavio.

Ajkataulu Aikataulu

Osallistuja

Aikataulu

Sopivuudet

Sovellus

Kuva 2: Yhteyskaavio.

Aija Aija-jarjestelmé antaa ehdotukset aikataulusta, valittda viesteja sihkopostilla
jarjestajalta osallistujille ja Aijan viestejd jarjestajalle.

Osallistuja Osallistuja syottad itselleen sopivia aikoja ja muuttaa henkilékohtaisia
asetuksiaan.

Jarjestaja Jarjestdja luo uusia ryhmié, sy6ttad osallistujia, luo aikatauluja, sy6t-
tad tapaamisaikoja tarjolle ja muuttaa henkilokohtaisia asetuksiaan. Jarjestaja
lahettdd viestejd osallistujille.

Sovellus Sovellus on ulkoinen jirjestelmd, josta saadaan osallistujatietoja.

4 Kayttajavaatimukset

4.1 Sisaankirjatuminen

Kayttdja voi kirjautua jarjestelméan kiayttamalla erityisté linkkid, jonka jarjestelma
on ldhettinyt kutsun yhteydessa.

Lahde: Joni Salmi
4.1.1 Sisddnkirjautuminen tunnistautumalla
Kayttédja kirjautuu jarjestelméaan kayttadmalla tunnistautumista antamalla kdyttaja-

tunnukseksi sihkdpostiosoitteensa ja henkilokohtaisen salasanansa. Jarjestelma tar-
kistaa annetut tiedot ja tunnistaa kayttdjan. Mikili kiyttdajan tietoja ei ole vield



o)

jarjestelméssa, jarjestelmé antaa tastd ilmoituksen ja kayttdja rekisteroityy uudek-
si kiyttajaksi. Jos kiyttdja ei muista salasanaansa, jarjestelma lahettdd kiyttdjan
pyynnosta salasanan annettuun sihkdpostiosoitteeseen.

Lihde: Matti Mattila

4.1.2 Sisddnkirjautuminen linkilld

Kayttdja kirjautuu jarjestelmédan erityiselld linkilld ohittamalla erillisen tunnistau-
tumisen. Linkisséd on osoite aikatauluun seké yksilollinen tieto, jolla jarjestelma tun-
nistaa kayttdjan.

Lahde: Joni Salmi

4.1.3 Epadonnistunut sisdinkirjautuminen linkilla

Jos linkissd parametrina annettua yksilollistd tietoa ei 16ydy jarjestelmasté, jarjes-
telméd ohjaa osallistujan sisddnkirjautumiseen ja antaa virheellisestd sisddnkirjautu-
misyrityksestd ilmoituksen osallistujalle.

Lahde: Matti Mattila

4.1.4 Uusi kiyttija

Jarjestdjan on voitava ryhtya jarjestelman kayttdjaksi ilman ulkopuolista apua, mi-
kili hin omaa sallitun sidhkopostiosoitteen.

Lahde: Joni Salmi

4.1.5 Rekistertityminen

Jos kiyttajan tunnistetietoja, kuten sidhkopostiosoitetta ja salasanaa ei ole viela jar-
jestelmassé, kiyttaja rekisterdityy uudeksi kayttdjaksi sisdankirjautumisen sijaan.
Kun kiyttdja on rekisterdity jarjestelméain, se lahettdd annettuun sidhkopostiosoit-
teeseen generoidun salasanan.

Lahde: Matti Mattila

4.1.6 Salasanan lahetys

Mikali kdyttdja on unohtanut salasanansa, jarjestelma lahettdad sen kayttidjan pyyn-
nostd annettuun sdhkopostiosoitteeseen. Jos annettua sihkoépostiosoitetta ei 10ydy
jarjestelmésta, kiyttaja saa tastd ilmoituksen ja kdyttdja voi rekisterdityd uudeksi
kiyttajaksi tai tarkistaa antamansa sihkdpostiosoitteen.

Lahde: Matti Mattila



4.1.7 Sahkopostiosoite kiyttajatunnuksena

Sahkopostiosoitteeksi hyviksytadn miki tahansa osoite. Ainoastaan ennalta maarat-
tyjen toimialueiden sidhkdpostiosoitteilla voidaan luoda uusia ryhmii ja aikatauluja.

Léhde: Joni Salmi
4.1.8 Jarjestajille sallitut sdhképostiosoitteet

Sallitut toimialueet on lueteltu jirjestelmin tietovarastossa. Listaa taytyy voida
yllapitad helposti, esimerkiksi XML-tiedostolla.

Lahde: Matti Mattila
4.1.9 Sahkopostiosoitteen muoto

Sahkopostiosoitteen muodossa noudatetaan RFC2821 (Simple Mail Transfer Pro-
tocol) dokumentaatiota.

Lahde: Matti Mattila

4.1.10 Sahkopostiosoitteen pakollisuus
Jarjestdjalla on oltava sdhkopostiosoite.
Lahde: Matti Mattila

4.1.11 Salasana

Salasanassa saa olla erikoismerkkejd, numeroja sekd isoja ja pienid kirjaimia. Sala-
sanan on oltava vihintdan 1 ja enintddn 32 merkkid pitka, tyhjé ei kelpaa.

Lahde: Joni Salmi

4.1.12 Salasanan vaihtaminen

Kayttaja voi milloin tahansa vaihtaa salasanansa.
Léahde: Matti Mattila

4.1.13 Sisddnkirjautumislinkki

Sisdankirjautumislinkissd oleva yksilollinen tieto ei saa olla helposti arvattavissa
ja jarjestelmén on tuotettava tdma tieto automaattisesti. Tietona voidaan kiyttaa
GUID (globally unique identifier) arvoa.

Lihde: Matti Mattila



4.1.14 Epédonnistunut tunnistautuminen

Jarjestelmd tunnistaa kiyttdjan ja jos tunnistautuminen epdonnistuu, antaa jirjes-
telmé tastad ilmoituksen ja tarvittaessa vie kiayttajan sisddnkirjautumistilaan. Kayt-
tdjan sisddnkirjautumisyritysten méaaraé ei rajoiteta.

Lahde: Matti Mattila

4.2 Monikielisyyden tuki
4.2.1 Tuetut kielet

Jarjestelmén on kyettdvd tukemaan useita kielid. Tuettujen kielien méaérda ei ole
rajoitettu.

Lahde: Joni Salmi
4.2.2 Kielen valinta

Kayttdja voi vaihtaa kayttoliittyméan kielen milloin tahansa. Sisddnkirjautumisen
yhteydessé valinta on selvésti esilld, jolloin kiyttdja kykenee vaihtamaan kielen hel-
posti. Valittu kieli tallentuu muistiin seuraavia istuntokertoja varten, jolloin jirjes-
telmé nayttad kayttoliittymén heti valitulla kielella.

Lahde: Matti Mattila
4.2.3 Kielien yllapito

Tuettuja kielid on kyettava helposti yllapitdméaan esimerkiksi XML-tiedostoina.
Léahde: Matti Mattila

4.3 Ryhman ja aikataulun luonti
4.3.1 Oikeus ryhmén ja aikataulun luontiin

Kayttdja voi luoda uuden ryhmén ja aikataulun vain jos hinen sdhkopostiosoitteensa
kuuluu sallittujen toimialueiden piiriin.

Lahde: Joni Salmi
4.3.2 Jirjestdjan aloitusniytto

Kun jarjestdja on kirjautunut sisdidn tunnistautumalla, on jirjestelmi oletusarvoi-
sesti uuden ryhmaén luontitilassa mikili sisddnkirjautuminen on jirjestdjan ensim-
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maiinen. Jos jarjestija on aiemmin kirjautunut sisidan joko tunnistautumalla tai si-
sdankirjautumislinkilld, on aloitusnéytolla edellisen istuntokerran naytto.

Lahde: Joni Salmi

4.3.3 Uuden ryhmaéin luonti

Jarjestdja voi luoda uuden ryhmaén.

Lahde: Matti Mattila

4.3.4 Ryhmain perustiedot

Ryhmilld on nimi, jonka enimmaispituus on 255 merkkié.
Lahde: Matti Mattila

4.3.5 Aikataulun perustiedot

Aikataululla on nimi, jonka enimmaispituus on 255 merkkii, ja tyyppi (esimerkiksi
henkil6kohtainen- tai ryhmétapaaminen). Jéarjestdjélle on tarjolla valmiita tuntija-
koja, joita voivat olla esimerkiksi 10, 15, 20, 30 ja 60 minuuttia. Tuntijakoa ei voi
muuttaa, jos aikataulussa on merkint6ja. Jarjestdja valitsee listalta aikataulun aloi-
tusajan ja lopetusajan kellonaikoina.

Lahde: Matti Mattila
4.3.6 Tietojen tallennus

Jarjestdja kykenee tallentamaan annetut tiedot. Aikataulun tunnit jaetaan valitun
tuntijaon mukaan, jos aikataulussa ei ole merkint6ja. Aikataulussa nidkyy vain ajat
annettujen aloitus- ja lopetusaikojen vélilta.

Lahde: Matti Mattila

4.3.7 Tuntijako

Valmiita tuntijakointervalleja tulisi helposti kyetd ylldpitdméaan.
Lahde: Joni Salmi

4.3.8 Tarjottavien aikojen syotto

Jarjestdja merkitsee tarjottavat ajat aikataulun viikkonadytolla.
Léahde: Matti Mattila



4.3.9 Aikataulun pituuden ilmoittaminen

Jarjestdja merkitsee kalenterista viikot, joiden aikana aikataulu on voimassa.
Lahde: Matti Mattila

4.3.10 Aikataulun tallentaminen

Jérjestdja voi tallentaa aikataulun.
Lahde: Matti Mattila

4.3.11 CSV-tiedoston ohjeistus

Naytolla on tarkat ohjeet CSV-tiedoston vaaditusta muodosta sekd ohjeistus tiedos-
ton kdytostd jasennyksessa.

Lahde: Joni Salmi

4.3.12 Osanottajien syotto leikepoydalta

Jarjestdja lisdd osanottajia tapaamiselle liittdmalla CSV-tiedoston sisédllon leikepoy-
dalta. Jarjestelmd jasentdd tiedot ottamalla huomioon mahdollisen otsikkorivin seké
yrittdmaéalld tunnistaa sarakkeet.

Lahde: Joni Salmi

4.3.13 Tunnistettavat sarakkeet

Jarjestdjalle naytetdan ohjeet CSV-tiedoston jasentdmisestd. Ohjeissa on kuvattu,
missd muodossa CSV-tiedoston on oltava jasentdmistd varten. Kuvauksessa kerro-
taan ettd tiedostossa on oltava otsikkorivi ensimmadiselld rivilla sekd sarakkeet ja
niiden jirjestys osallistujan nimed ja sihkopostiosoitetta varten.

Lahde: Matti Mattila

4.3.14 CSV-tiedoston jidsennys

Jarjestelma jasentda leikepOydalta liitetyn CSV-tiedoston, kun jarjestdji kdynnistaa
toiminnon. Jarjestelmé antaa jarjestajille riittdvat ilmoitukset jasennyksen mahdol-
lisesti epdonnistuessa.

Lahde: Matti Mattila



4.3.15 Osallistujan poistaminen ryhmésta

Jarjestdja voi poistaa osallistujan ryhmasta. Osallistuja poistuu ryhméastd mutta ei
jarjestelmésta.

Lahde: Matti Mattila
4.3.16 Yhden osallistujan lisdéiminen

Jarjestdja voi syottad yhdenkin osallistujan tiedot erillisiin kenttiinsd kiyttamatta
CSV-tiedoston jasennysté.

Léahde: Matti Mattila
4.3.17 Osallistujan tietojen muuttaminen

Jarjestdja kykenee muuttamaan osallistujan tietoja, kuten sdhkopostiosoitetta ja
mahdollista nimea.

Lahde: Matti Mattila
4.3.18 Osallistujien méaara

Osallistujien madrda ryhmaéssé ei ole rajoitettu.
Lahde: Joni Salmi

4.4 Kutsut

4.4.1 Kutsujen lihetys osanottajille

Jarjestdja lahettdd kutsut osanottajille sihkopostitse. Kutsussa osanottajia pyyde-
tddn merkitsemdidn itselleen sopivat ajat tarjotuista ajoista. Kutsussa ldhetetdin
yksil6llinen sisddnkirjautumislinkki.

Léhde: Joni Salmi

4.4.2 Kutsun ldhetys yhdelle osallistujalle
Jéarjestdja voi ldhettdd kutsun vain yhdellekin osallistujalle.
Lahde: Matti Mattila

4.4.3 Kutsutekstin muotoilu

Jarjestdja kykenee muotoilemaan kutsussa olevaa tekstid ennen kuin se ldhetetdin.
L&hde: Joni Salmi



4.4.4 Muotoillun kutsutekstin tallennus

Muotoiltu kutsuteksti jid muistiin seuraavia kertoja varten ja jarjestelmi ehdottaa
sitd seuraavilla istuntokerroilla.

Lahde: Matti Mattila

4.4.5 Muuttuvat tiedot kutsussa

Muuttuvat tiedot kutsussa merkitdin XML-tyyppisin elementein.
Lahde: Matti Mattila

4.4.6 Elementtien lisidminen

Jarjestdja voi lisdtd listalta elementtejd tekstipohjaan.
Lahde: Joni Salmi

4.4.7 Aikataulun poistaminen

Jarjestdja voi poistaa aikataulun.

Lahde: Joni Salmi

4.4.8 Ryhmin poistaminen

Jarjestdja voi poistaa ryhmaén, jolloin ryhméan kuuluvat aikataulut ja osallistujatkin
poistuvat. Osallistujat eivdt poistu kuitenkaan jarjestelmésta.

Lahde: Matti Mattila

4.5 Osallistujan vastaus kutsuun
4.5.1 Sisddnkirjautuminen linkilla

Osallistuja kirjautuu jirjestelmdan valitsemalla linkin, jossa on yksil6llinen tieto,
jolla osallistuja tunnistetaan. Linkki on ldhetetty osallistujalle sihképostikutsussa.

Lahde: Joni Salmi

4.5.2 Sisddnkirjautuminen tunnistautumalla

Osallistuja kirjautuu jarjestelmédin tunnistautumalla kirjoittaen kiyttdjatunnuksek-
seen sihkopostiosoitteensa sekd salasanan, jonka hdn on saanut sihkopostikutsussa.

Lihde: Matti Mattila



4.5.3 Aikataulun valinta linkilla

Jarjestelma valitsee aikataulun valmiiksi sisddnkirjautumislinkissa olevan tiedon pe-
rusteella.

Lahde: Matti Mattila

4.5.4 Keskeneriinen aikataulu

Aikataulu on keskeneriinen, jos osallistuja ei ole merkinnyt aikojen sopivuuksiaan
kaikkiin tarjottuihin aikoihin.

Lahde: Matti Mattila

4.5.5 Aikataulun valinta edellisen istunnon perusteella

Jos osallistuja kirjautuu sisddn tunnistautumalla, jarjestelmé valitsee vanhimman
keskeneraisen aikataulun. Jos keskeneraistd aikataulua ei kyetd valitsemaan, jirjes-
telmé valitsee sen aikataulun, joka on viimeksi ollut valittuna. Jos viimeksi valittua

aikataulua ei kyetd valitsemaan, jirjestelma valitsee uusimman aikataulun. Aikatau-
lua ei ndytetd lainkaan, jos sitd ei kyetd valitsemaan.

Lahde: Matti Mattila

4.5.6 Aikataulun valinta listalta

Osallistuja voi valita aikataulun. Naytolle ilmestyy valitun aikataulun viikkon&ytto.
Lahde: Matti Mattila

4.5.7 Sopivien aikojen merkinti

Osallistuja merkitsee itselleen sopivan tapaamisajan tarjotuista ajoista valitsemalla
jonkin vaihtoehdon tapaamisajassa olevasta alasvetovalikosta. Vaihtoehtoja tulee
voida yllapitaéd helposti. Paremmuusvaihtoehtona on oltava myos ’ei tiedossa’.

Léhde: Joni Salmi

4.5.8 Sopivan ajan muuttaminen

Osallistuja voi myohemmin muuttaa aiemmin ilmoittamansa ajan sopivuuden.
Lahde: Joni Salmi

4.5.9 Jarjestdja merkitsee osallistujan sopivat ajat

Jarjestdja voi tarvittaessa merkitd aikojen sopivuudet osallistujan puolesta.



Lahde: Joni Salmi

4.5.10 Sopivat ajat

Oletusarvoisesti osallistujalle sopivat ajat ovat aluksi ’ei tiedossa’. Osallistujan on
annettava kaikkiin tarjottuihin aikoihin paremmuusmerkinta.

Lahde: Joni Salmi

4.6 Tapaamisaikojen jirjestely

Tapaamisen jirjestdaji voi halutessaan jarjestelld osallistujille varattuja tapaamisai-
koja. Varauksia voi muuttaa vaikka kaikki osallistujat eivit olisikaan vield ilmoitta-
neet sopivia aikojaan.

Lahde: Joni Salmi

4.6.1 TIlmoitus sopivuuksien syottamisesti

Jarjestelmad ilmoittaa sihkopostilla jarjestdjalle, kun kaikki osallistujat ovat merkin-
neet aikojen sopivuudet ja algoritmi on laatinut alustavan aikataulun

Lahde: Joni Salmi

4.6.2 Jarjestelyniytto

Tapaamisaikojen jarjestelyndytolla on pystysarakkeissa paivit ja tarjotut kellonajat.
Vaakariveilld nidkyvét osallistujat.

Lahde: Joni Salmi

4.6.3 Tapaamisajan sopivuuden esitys

Tarjotun ajan ja osallistujan risteyskohdassa eli tapaamisajassa niakyy osallistujan
ilmaisema sopivuus tarjottuun aikaan.

Lahde: Matti Mattila

4.6.4 Ristiriitaisten varausten esitys

Ristiriitaiset varaukset, jotka menevit esimerkiksi pddllekkéin ja vaativat jarjestdjan
huomiota, erotetaan selviasti muista merkinndista.

Lahde: Matti Mattila



4.6.5 Varatun tapaamisajan esitys

Osallistujalle varattu tapaamisaika esitetddn selvasti muista merkinndista.
Lahde: Matti Mattila

4.6.6 Tapaamisaikojen varaaminen algoritmilla

Algoritmi jarjestelee tapaamisajat ja ehdottaa alustavia varauksia. Algoritmi muo-
dostaa aikataulua sitd mukaa kun osallistujat merkitsevit sopivia aikoja.

Lahde: Joni Salmi

4.6.7 Varattujen tapaamisaikojen esitys

Osallistujat esitetdédn jarjestelyndytolld varattujen aikojen mukaisessa jirjestykses-
sé siten, ettd varaukset muodostavat diagonaalin vasemmasta ylakulmasta oikeaan
alakulmaan.

Lihde: Joni Salmi
4.6.8 Algoritmin toiminta

Algoritmi muodostaa aikataulua, jos aikatauluun tulee muutoksia, kuten uusia tai
muuttuneita osallistujien merkint6ja.

Lahde: Matti Mattila

4.6.9 Varausten uudelleenjirjestely

Jarjestdja voi kiynnistdd algoritmin jérjesteleméddn ajanvaraukset uudelleen.
Léahde: Matti Mattila

4.6.10 Varausten uudelleenlajittelu

Jarjestdja voi lajitella ajanvaraukset uudelleen siten, ettd varaukset muodostavat
diagonaalin vasemmasta ylakulmasta oikeaan alakulmaan.

Lahde: Joni Salmi

4.6.11 Varauksen vaihtaminen

Jéarjestdja voi vaihtaa algoritmin ehdottaman tai jarjestdjin itse aiemmin muutta-
man tapaamisajan.

Lihde: Matti Mattila



4.6.12 Aikataulun lukitseminen

Jarjestdja voi milloin tahansa lukita aikataulun, jolloin osallistujat eiviat voi muuttaa
aikojen sopivuuksiaan eikd algoritmi voi tehdd muutoksia lukinnan aikana. Lukinnan
aikana jarjestdja voi manuaalisesti jarjestelld jarjestelméan ehdottamia ajanvarauk-
sia.

Lahde: Matti Mattila

4.6.13 Ilmoitus lukinnasta

Sekd jarjestdjélle ettd osallistujalle ilmoitetaan selvisti, ettd aikataulu on lukittu
jarjestdjan jarjestellessi aikataulua manuaalisesti. Osallistuja voi katsella aikataulua,
mutta ei tehdd merkint6ja siihen.

Lahde: Matti Mattila

4.6.14 Aikataulun vapauttaminen

Jarjestdja voi milloin tahansa vapauttaa lukitun aikataulun.
Léahde: Matti Mattila

4.6.15 Valmistuneesta aikataulusta tiedottaminen

Jarjestdaja lahettdd osallistujille ilmoituksen valmistuneesta aikataulusta. Ilmoitus
ryhmétapaamisiin laaditun aikataulun valmistumisesta lahetetdan kaikille osallistu-
jille, mutta henkilokohtaiset aikataulut kullekin osallistujalle erikseen.

Lahde: Joni Salmi
4.6.16 TIlmoituksen ldhetys
Jarjestdja laatii osallistujille sihkdpostiviestin, jossa on tiedot valmistuneesta aika-

taulusta. Jarjestdja voi ennen ilmoituksen lihettdmistd muotoilla ilmoitusta samoin
periaattein kuin kutsujakin.

Lihde: Matti Mattila

4.7 Aikatauluniaytto
4.7.1 Tilannelaskurit

Néaytolla ndkyy, montako tarjolla olevaa aikaa jarjestdja on merkinnyt per aikataulu.
Jos on tiedossa, jarjestelmd ndyttdd, montako osallistujaa tapaamiselle on syotetty



eli ryhman koon sekid tarjolla olevien aikojen riittdvyyden néille osallistujille, jos
esimerkiksi ryhmén koko on suurempi kuin tarjottujen aikojen maééara.

Lahde: Joni Salmi
4.7.2 Kalenteri

Jos niytolla on kalenteri ja siind useita kuukausia, erotetaan kuukaudet toisistaan
vaihtuvalla taustavérilla.

Lahde: Joni Salmi
4.7.3 Viikkonaytto

Viikkondyton kellonajat aloitetaan tasatunnista. Jarjestdja ilmaisee viikkondytolla
vain tarjottavat ajat.

Lahde: Joni Salmi

5 Ymparistovaatimukset

5.1 Yleiskiyttoinen tietokantarajapinta

Ohjelmiston ja tietokannan vélinen rajapinta on yleiskdyttéinen mahdollistaen vé-
hintddn ANSI-SQL/92-standardia noudattavien tietokantojen kiyton.

Lahde: Mikko Alakunnas

5.2 Laiteympéaristo

Ohjelman tulee toimia TKTL:n laitteistossa.
Lahde: Joni Salmi

5.3 Sahkopostin lihetys

Ohjelman on pystyttdva ladhettdmidn sdhkopostia jarjestelméan kiyttajille Linux tai
Windows ympaéristossa.

Lahde: Mikko Alakunnas

5.4 CSV-tiedostojen jasennys

Ohjelma pystyy jasentamadn maardmuotoista CSV-tekstiaineistoa.
Lahde: Joni Salmi
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5.5 Kayttoliittymin toteutus

Kayttoliittyméan toteutuksessa kiytetadn HTML 4.01 Transitional DTD -dokumenttiméaarittelya.
Lahde: Mikko Alakunnas

5.6 Erityiskiyttajaryhmat

Kayttoliittymassa kdytetdan selainturvallisia virejd, jotka muodostetaan heksadesi-
maalisilla RGB-arvoilla 00,33,66,99,CC ja FF.

Lahde: Mikko Alakunnas
5.7 Samanaikaisuuden hallinta
390 kiyttdjan on pystyttdva kiayttdmadn jarjestelmid yhtiaikaisesti.

Lahde: Joni Salmi

5.8 Monikielisyyden tuki

Ohjelman on oltava laajennettavissa usealle luonnolliselle kielelle.
Lahde: Joni Salmi

5.9 PHP-skriptien suoritus

TKTL vaatimuksesta PHP-skriptit suoritetaan CGI-skripteina.
Lahde: Mikko Alakunnas

6 Toiminnalliset jarjestelmavaatimukset

6.1 Taustatoiminnot
6.1.1 Vanhentuneiden tietojen poisto

Jarjestelmd poistaa vanhentuneet tiedot ilman ulkopuolista apua tietyin véliajoin,
esimeriksi kerran viikossa.

Lahde: Joni Salmi

6.1.2 Vanhentunut aikataulu

Aikataulu on vanhentunut, kun aikataulun padttymisestd on kulunut yli 30 paivaa.



Lahde: Matti Mattila

6.1.3 Vanhentunut kayttdja

Kayttdja on vanhentunut, kun viimeisimmastéa sisddnkirjautumisesta on kulunut yli
14 kuukautta. Jos kdyttija ei ole kirjautunut kertaakaan sisdén, katsotaan kiyttaja
vanhentuneeksi, kun kiyttdjatietojen luonnista on kulunut yli 14 kuukautta. Kéyt-

tajatietojen vanheneminen alkaa, kun kayttdja ei ole endd yhdessdkddn voimassao-
levassa ryhmaéssé osallistujana tai jarjestdjana.

Léhde: Matti Mattila
6.1.4 Vanhentunut ryhmaé

Ryhmé on vanhentunut, jos sille ei ole luotu aikatauluja 14 kuukauteen.

Lahde: Joni Salmi

6.2 Virheilmoitukset

Ohjelmisto antaa kayttdjille ilmoituksen virhetilanteista.
Lahde: Pasi Roytio

6.3 Algoritmin suoritus

Jarjestelmd ilmoittaa kiyttajalle, jos aikataulujen muodostusalgoritmi on kiynnissa.
Léahde: Pasi Roytio

7 Ei-toiminnalliset jarjestelmivaatimukset

7.1 Tuetut selaimet

Jarjestelmd tukee selaimia, jotka noudattavat HTML 4.01 suositusta.
Lahde: Pasi Roytio

7.2 Tietoturva

Ulkopuoliset, eli muut kuin kidyttdjd ja mahdollinen jarjestdja, eivdt saa padstd
muuttamaan kiayttdjan syottamia tietoja.

Léahde: Pasi Roytio



7.3 Aikataulun poistaminen

Aikataulu poistetaan jarjestelméistd 30 paivad aikataulun viimeisestd tapaamisesta.
Lahde: Joni Salmi

7.4 Kasinsyotettyjen osallistujien poistaminen

Jarjestelma sailyttad kasinsyotettyjen osallistujien tietoja yhden vuoden. Jos tietoja
ei ole kiytetty vuoteen, jiarjestelmé poistaa tiedot.

Lahde: Joni Salmi

7.5 Ryhmin poistaminen

Jarjestelmd séilyttdd ryhmad jarjestelméssd 1 vuoden, jonka jalkeen ryhmé poiste-
taan jarjestelmasta.

Lahde: Joni Salmi

7.6 Kayttijit

Jarjestelmad kayttavat laitoksen opiskelijat ja henkilokunta, joilla on jarjestettava-
naan kursseja, joihin kuuluu henkilokohtaisia tapaamisia ja ryhméatapaamisia. Ta-
paamisia ja aikatauluja voivat luoda kaikki, joiden sdhkopostiosoite kuuluu ennalta
médriteltyihin toimialueisiin.

7.7 Henkilokohtaisten aikojenjakoalgoritmi

Saanto aikojen jaon vertailemiseksi on seuraava: kahdesta aikojen jaosta parempi on
se, jossa

1. on enemmaén yli nollan olevia sopivuuksia
2. sopivuuksien summa on suurempi

3. sopivuuksien hajonta on pienempi

Ehdot arvioidaan jarjestyksessd: myohdisempi ehto arvioidaan vain, jos aikaisemmil-
la ehdoilla ei saatu paremmuutta ratkaistua.



7.7.1 Kasitteita

Kaksijakoinen verkko méiritellddn seuraavasti: G(A,B,E), jossa A ja B ovat solmu-
joukkoja ja E on verkon kaarijoukko. Joukon A solmujen vaililla ei ole kaaria eiki
my0Oskddn joukon B solmujen vélilld ole kaaria.

Parituksen koolla tarkoitetaan paritukseen kuuluvien kaarien maaria.

Verkon paritusongelma: annettu kaksijakoinen verkko G(A,B,E). Etsittava joukko-
jen A ja B vilinen paritus, jossa on mahdollisimman paljon kaaria, mutta jokainen
joukkojen A ja B solmu saavat kuulua vain yhteen parituksen kaareen.

Aikojenjako-ongelma on palautettavissa kaksijakoisen verkon paritusongelmaan seu-
raavalla kuvauksella f:

e f: (osallistujat,tarjotut ajat,sopivuudet)->G(A,B,E)
e A=Osallistujat
e B=Jirjestdjan tarjoamat ajat

e E=Osallistujien ilmoittamat sopivuudet jarjestdjin tarjoamiin aikoihin

Taydellisella parituksella tarkoitetaan paritusta, jossa jokaisesta joukon A alkiosta
on kaari johonkin joukon B alkioon ja jokainen joukkojen A ja B alkio kuuluu vain
yhteen kaareen. Maksimaalisella parituksella tarkoitetaan paritusta, jossa parituksen
kaarien painojen summa on mahdollisimman suuri.

7.7.2 Aikojenjako-algoritmin toiminta

Tassd luvussa kuvataan aikojenjako-algoritmin toimintaa yleiselld tasolla.

Palautetaan henkilokohtaisten aikojenjako-ongelma kaksijakoisen verkon parituson-
gelmaan. Mahdollisimman hyvéin parituksen etsiva algoritmi voidaan jakaa kolmeen
eri vaiheeseen:

1. Etsitddn n kertaa taydellisid parituksia. Téassd vaiheessa ei kiinnitetd huomiota
kaarien painoihin. Jos jokin parituksen koko on suurempi kuin muiden I6ydet-
tyjen paritusten koko, on 16ydetty paras mahdollinen paritus, jonka perusteella
muodostetaan aikojen jakaminen osallistujille. Jos 16ydettiin m kappaletta pa-
rituksia, joiden koko on yhtd suuri ja suurempi kuin muiden, siirrytdan kohtaan
2.

2. Lasketaan kunkin parituksen kaarien painojen summa. Jos jonkin parituksen
summa on suurempi kuin kaikkien muiden, on 16ydetty voittaja. Jos on o
kappaletta parituksia, joiden summa on yhtd suuri ja suurempi kuin muiden
paritusten summa, siirrytdan kohtaan 3.



3. Lasketaan paritukseen kuuluvien joukon B solmujen hajonta. Valitaan voitta-
jaksi paritus, jonka hajonta on pienin. Jos on monta paritusta, joiden joukon
B solmujen hajonta on pienin, valitaan niistd ensimmainen.

Edelld kuvattu algoritmi tuottaa tdydellisen parituksen, jos sellainen on olemassa,
mutta se ei takaa maksimaalisen parituksen 10ytdmisté, vaikka sellainen olisikin ole-
massa. Kohdat 1 ja 2 olisi mahdollista yhdistaa esimerkiksi Unkarilaisen algoritmin
avulla (Hungarian method/algorithm). Unkarilainen algoritmi 16yt44 taydellisen pa-
rituksen (jos sellainen on olemassa), jonka kaarien painojen summa on mahdollisim-
man suuri. Algoritmin tarkka toteutustapa paétetdén toteutusvaiheessa.

8 Kayttotapaukset

Téassa esitetyt kdyttotapaukset eiviat kuvaa valmiin jarjestelmin toiminnallisuutta,
vaan antavat kuvan kayttdjin tavoitteista, joiden avulla jarjestelmén toiminnalli-
suus suunnitellaan ja testataan. Kayttotapauksista esitetddn kdyttdjan tavoite ja
tilatietoja, jotka kuvaavat kiayttdjan ja jarjestelméan tietoja tapaushetkelld.

Kayttotapaukset on jaoteltu kiyttdjaryhmien mukaan. Tapauksia kuvaamaan on
esitelty fiktiivinen, mutta tyypillinen kdyttdjaryhméan henkilo. Kayttajaryhmét ovat
jarjestdja, joka aloittaa aikataulun muodostamisen ja toimii kutsujana sekd osallis-
tuja, joka vastaa kutsuu ja osallistuu my6hemmin tapaamisiin.

Lisdksi on olemassa kolmas ryhma, kiayttdja, jolloin ei vield kuulu kumpaankaan
edelliseen ryhméaén, vaan haluaa esimerkiksi vain tutustua jirjestelméén ja sen pal-
veluihin.

8.1 Jarjestaja
8.1.1 Onnistunut rekisteréityminen

Minnan tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Minnalla, on ohjattavanaan
syksylld 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyon ryhmé. Ryhméan on ilmoittautu-
nut 10 opiskelijaa. Minna on kuullut Ohtuprojektin tekeméastd Aija-jarjestelmaésta
opiskelijoiden tapaamisaikataulujen jirjestimiseen, mutta hin ei ole kiyttinyt ky-
seistd jarjestelmdd. Han 10ytdad linkin laitoksen sivulta ja paattda rekisterdityd ja
kiyttad sitd ohjausaikojen sopimiseen.

tilatietoja: Nyt on maanantai 19.9.2005. Minna on laitoksen tietokoneella. Hin avaa
laitoksen kotisivun, joka johtaa Aija-jarjestelmén etusivulle, josta voi rekisterdityé
jarjestelméan.

Toteutunut skenaario: Minna syottda sahkopostiosoitteensa sekéd salasanansa ja 1a-
hettdd tiedot. Jarjestelmé tarkistaa, onko Minnan sdhkopostiosoite sallittujen toi-
mialueiden joukossa. Minnan rekisteréityminen hyviksytddn, ja linkki vie hénen
aikataulujen luontisivulle.



8.1.2 Epéionnistunut rekisteréityminen

Marin tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Marilla, on ohjattavanaan
syksylld 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyon ryhméa. Ryhméin on ilmoittau-
tunut 10 opiskelijaa. Mari on kuullut Ohtuprojektin tekeméstd Aija-jarjestelmésta
opiskelijoiden tapaamisaikataulujen jarjestimiseen, mutta hén ei ole kiyttanyt ky-
seistd jarjestelmdd. Han 10ytdad linkin laitoksen sivulta ja paattda rekisterdityd ja
kayttida sitd ohjausaikojen sopimiseen.

tilatietoja: Nyt on maanantai 19.9.2005. Mari on laitoksen tietokoneella. Hin avaa
laitoksen kotisivun, joka johtaa Aija-jarjestelmén etusivulle, josta voi rekisterdityé
jarjestelméan.

Toteutunut skenaario: Mari syottdd sdhkopostiosoitteensa sekd salasanansa ja 1a-
hettaa tiedot. Jarjestelmé tarkistaa, onko Marin sdhkopostiosoite sallittujen toimia-
lueiden joukossa. Marin sihkopostiosoite ei kuitenkaan kuulu sallittujen joukkoon,
joten jarjestelmé rekisteri hidnet osallistujaksi. Mari ei voi luoda uusia ryhmia ei-
kéd aikatauluja ennen kuin on vaihtanut sihkopostiosoitteensa jarjestdjille sallitulle
toimialueelle.

8.1.3 Jirjestdja ei nimead ryhmaa

Einin tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Einilld, on ohjattavanaan al-
kukesilld 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyon ryhméa. Ryhméaén on ilmoittau-
tunut viisi opiskelijaa. Eini on kuullut Ohtuprojektin tekeméstd Aija-jarjestelméasta
opiskelijoiden tapaamisaikataulujen jirjestimiseen, mutta hin ei ole kiyttinyt ky-
seistd jarjestelmdd. Han on saanut kurssin vastuuhenkil6lté linkin jérjestelmédn ja
kiskyn rekisterdityd sekd kayttda sitd ohjausaikojen sopimiseen.

tilatietoja: Nyt on sunnuntai 5.6.2005. Eini on kotonaan tietokoneella. Hin avaa
sdhkopostistaan saaman linkin, joka johtaa Aija-jirjestelmin etusivulle, josta voi
rekisteroitya jarjestelméaén.

Toteutunut skenaario: Eini rekisterdityy jarjestelméan ja aloittaa luomaan tapaa-
misaikatauluja Tietorakenteiden harjoitustyon tapaamisille. Hian 16ytad Uusi ryhmé
-linkin ja miettiessddn vahingossa painaa Tallenna-painiketta nimedméatta ryhmaéa.
Héan saa ilmoituksen, joka kehottaa antamaan ryhmaélle nimen.

8.1.4 Jarjestdja antaa kahdelle ryhmélleen saman nimen

Harrin tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Harrilla, on ohjattavanaan
alkukesalla 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyon ryhmaé. Ryhméaan on ilmoittau-
tunut viisi opiskelijaa. Harri on kuullut Ohtuprojektin tekeméastd Aija-jarjestelméasta
opiskelijoiden tapaamisaikataulujen jarjestimiseen, mutta hén ei ole kiyttanyt ky-
seistd jarjestelmdd. Han on saanut kurssin vastuuhenkil6lté linkin jérjestelmédn ja
kiskyn rekisterdityd sekd kayttda sitd ohjausaikojen sopimiseen.



tilatietoja: Nyt on sunnuntai 5.6.2005. Harri on kotonaan tietokoneella. Hin avaa
sdhkopostistaan saaman linkin, joka johtaa Aija-jirjestelmin etusivulle, josta voi
rekisteroitya jarjestelmaén.

Toteutunut skenaario: Harri rekisteroityy jarjestelméan ja aloittaa luomaan tapaa-
misaikatauluja Tietorakenteiden harjoitustyon tapaamisille. Hin luo Uusi ryhmai -
linkistd uuden ryhmén ja nimedd sen. Vahingossa hdn on antanut ryhmélle saman
nimen, kuin toiselle hianelld yhta aikaa olevalle ryhmaélle. Han ehtii kuitenkin painaa
Tallenna-painiketta ja nimedd ryhmin. Han saa ilmoituksen, joka kehottaa anta-
maan uuden nimen ryhmélle, koska hinelld on jo samanniminen ryhma.

8.1.5 Laskariryhmé&n ohjausaikojen tarjoaminen

Markun tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Markulla, on ohjattava-
naan alkukesilld 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyon ryhmé. Ryhmé&in on il-
moittautunut viisi opiskelijaa. Markku on kuullut Ohtuprojektin tekemaistid Aija-
jarjestelmésta opiskelijoiden tapaamisaikataulujen jarjestimiseen, mutta hén ei ole
kiayttanyt kyseistd jarjestelmdd. Han on saanut kurssin vastuuhenkil6ltd linkin jér-
jestelmdidn ja kdskyn rekisterdityd sekéd kayttad sitd ohjausaikojen sopimiseen.

tilatietoja: Nyt on sunnuntai 5.6.2005. Markku on kotonaan tietokoneella. Han avaa
sihkopostistaan saaman linkin, joka johtaa Aija-jarjestelmén etusivulle, josta voi
rekisteroityd jarjestelméaén.

Toteutunut skenaario: Markku rekisterdityy jarjestelmiédn ja syottad sinne sopivat
ajat Tietorakenteiden harjoitustyon tapaamisille. Han ldhettda osallistujille jarjes-
telmén avulla sahkopostitse tiedon asiasta.

8.1.6 Harjoitusryhmén aikataulun muodostaminen

Minnan tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Minnalla, on ohjattavanaan
syksylld 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyon ryhmé. Ryhméan on ilmoittautu-
nut 10 opiskelijaa. Minna on kuullut Ohtuprojektin tekeméistd Aija-jarjestelmaista
opiskelijoiden tapaamisaikataulujen jarjestdmiseen. Han on 16ytanyt linkin laitoksen
sivulta, rekisterGitynyt, syottanyt tarjottavat ajat, ja jarjestelmé on lihettanyt tie-
dot osallistujille sihkopostitse. Osallistujien syotettyd omat sopivuutensa, jarjestdja
saa sihkopostiinsa tiedon, ettd aikataulu on valmis jarjesteltdaviksi.

tilatietoja: Nyt on keskiviikko 28.9.2005. Minna on laitoksella tietokoneella. Hin
avaa laitoksen kotisivun, josta voi kirjautua Aija-jirjestelmian.

Toteutunut skenaario: Minna kirjautuu jarjestelméin ja aloittaa aikataulun jarjes-
telyn. Hén tutkii jarjestelmédn luomaa henkilokohtaisten tapaamisten aikataulua.
Kolmen opiskelijan parhaat sopivuudet menevit paillekkdin, mutta manuaalisesti
vaihtamalla toiseksi ja kolmanneksi parhaita aikoja kaikki saavat ajan, joka sopii.
Lisdksi Minna on tyytyvédinen, kun hénen ei tarvitse tulla joka aamu klo 8.15 t&i-
hin, vaikka hén olikin kaikki ne ajat vapaaksi tarjonnut. Minna lopettaa aikataulun



jarjestelyn ja ldhettdd tiedon valmistuneesta aikataulusta osallistujille sahkopostilla.

8.1.7 Harjoitusryhmin tapaamisen peruuttaminen

Minnan tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Minnalla, on ohjattavanaan
syksylla 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyon ryhmé. Ryhméan on ilmoittautu-
nut 10 opiskelijaa. Minna on luonut Aija-jarjestelman avulla henkilokohtaisille ja
ryhmétapaamisille aikataulun, mutta nyt hin on sairastunut influenssaan ja joutuu
perumaan koko viikon tapaamiset. Samalla pitaisi sopia uudet tapaamiset.

tilatietoja: Nyt on lauantai 1.10.2005. Minna on kotonaan tietokoneella. Hin avaa
laitoksen kotisivun, josta voi kirjautua Aija-jarjestelmaén.

Toteutunut skenaario: Minna kirjautuu jarjestelmian. Hin merkitsee aikatauluun it-
selleen sopivia aikoja peruuntuneiden aikojen korvaamiseksi, joista opiskelijat voivat
valita puolestaan heille sopivimmat. Minna ldhettad kaikille ryhmalaisille peruutuk-
set koko viikon tapaamisista sdhkopostilla ja pyytdd merkitsemadn uudet sopivat
ajat peruuntuneen ajan tilalle.

8.2 Kiyttiji
8.2.1 Jarjestelmédn tutustuminen

Sallan tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Sallalla, on ohjattavanaan
aina silloin till6in harjoitustyén ryhmia, mutta ei talla hetkelld. Han on kuiten-
kin kuullut Ohtuprojektin tekemésta Aija-jarjestelmista opiskelijoiden tapaamisai-
kataulujen jarjestimiseen ja haluaisi tutustua siihen, jotta voisi sitd mahdollisesti
myOhemmin kayttaa.

tilatietoja: Nyt on maanantai 19.9.2005. Salla on kotonaan tietokoneella. Hin avaa
laitoksen kotisivun, joka johtaa Aija-jarjestelmén etusivulle, josta voi tutustumislin-
kin avulla kirjautumatta ottaa selvida jarjestelméan palveluista.

Toteutunut skenaario: Salla avaa tutustumislinkin ja ottaa selvdé jarjestelmén tar-
joamista palveluista. Han poistuu jarjestelméasta rekisterdityméatta ja kirjautumatta
sisaan.

8.2.2 Kielen valinta

Sallyn tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Sallylla, on ohjattavanaan
syksylld 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyon ryhmaéa. Ryhméan on ilmoittau-
tunut 10 opiskelijaa. Sally on kuullut Ohtuprojektin tekemaista Aija-jarjestelméasta
opiskelijoiden tapaamisaikataulujen jarjestdmiseen. Han on 16ytanyt linkin laitoksen
sivulta. Hanen didinkielensd on englanti.

tilatietoja: Nyt on keskiviikko 28 9.2005. Sally on laitoksella tietokoneella. Hén avaa
laitoksen kotisivun, josta voi kirjautua Aija-jarjestelmaén.



Toteutunut skenaario: Minna avaa laitoksen sivun ja 16ytaéd Aija-jarjestelméan linkin.
Hén huomaa kielen vaihtomahdollisuuden ja vaihtaa kiyttoliittyman kielen englan-
niksi.

8.2.3 Salasanan antaminen

Jarin tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Jarilla, on ohjattavanaan syk-
sylla 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyén ryhméi. Ryhméén on ilmoittautunut
8 opiskelijaa. Jari on kuullut Ohtuprojektin tekeméstd Aija-jarjestelmistd opiske-
lijoiden tapaamisaikataulujen jarjestimiseen, mutta han ei ole kidyttinyt kyseista
jarjestelmédd. Han 16ytda linkin laitoksen sivulta ja paattda rekisterdityd ja kiayttaa
sitd ohjausaikojen sopimiseen.

tilatietoja: Nyt on maanantai 19.9.2005. Jari on laitoksen tietokoneella. Han avaa
laitoksen kotisivun, joka johtaa Aija-jarjestelmin etusivulle, josta voi rekisterditya
jarjestelmian

Toteutunut skenaario: Jari syottda sahkopostiosoitteensa ja ldhettdd tiedot. Jarjes-
telméd tarkistaa, onko Jarin sdhkopostiosoite sallittujen toimialueiden joukossa ja
luo salasanan. Jarin rekisterdityminen hyvéaksytdan, ja linkki vie hinen aikataulujen
luontisivulle.

8.2.4 Salasanan unohtaminen

Sarin tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Sarilla, on ohjattavanaan syk-
sylla 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyon ryhmé. Ryhmééan on ilmoittautunut 8
opiskelijaa. Sari on kiyttanyt Aija-jarjestelmad opiskelijoiden tapaamisaikataulujen
jarjestamiseen ja nyt hdn haluaisi katsoa kuinka moni opiskelijoista on jo sopivuu-
tensa ilmoittanut jarjestelméaén.

tilatietoja: Nyt on keskiviikko 21.9.2005. Sari on laitoksen tietokoneella. Hin avaa
laitoksen kotisivun, joka johtaa Aija-jarjestelmin etusivulle, josta voi rekisterditya
jarjestelmaan

Toteutunut skenaario: Sari syottda sdahkopostiosoitteensa ja salasanansa ja ldhet-
tda tiedot. Jarjestelmé kuitenkin ilmoittaa, ettd Sarin salasana on virheellinen. Sari
antaa salasanan uudelleen. Salasana on edelleen virheellinen, eikd Sari muista sala-
sanaansa.

8.2.5 Unohtuneen salasanan lihettdminen

Sarin tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Sarilla, on ohjattavanaan syk-
sylla 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyon ryhmé. Ryhmééan on ilmoittautunut 8
opiskelijaa. Sari on kiyttanyt Aija-jarjestelmad opiskelijoiden tapaamisaikataulujen
jarjestamiseen ja nyt hdn haluaisi katsoa kuinka moni opiskelijoista on jo sopivuu-
tensa ilmoittanut jarjestelméaén.



tilatietoja: Nyt on keskiviikko 21.9 2005 . Sari on laitoksen tietokoneella. Hin avaa
laitoksen kotisivun, joka johtaa Aija-jarjestelmén etusivulle, josta voi rekisterdityé
jarjestelméan.

Toteutunut skenaario: Sari syottdd sdhkopostiosoitteensa sekid salasanansa ja lahet-
tad tiedot. Jarjestelma kuitenkin ilmoittaa, ettd Sarin salasana on virheellinen. Sari
antaa salasanan uudelleen. Salasana on edelleen virheellinen, eikd Sari muista sala-
sanaansa. Han ldhettdd "L&hetd salasana-painikkeesta pyynnon saada oma salasa-
nansa sahkopostiosoitteeseensa. Jarjestelma lahettad salasanan hénelle.

8.2.6 Salasanan vaihtaminen

Karin tavoite: TKTL:n opiskelijalla, Karilla, on suoritettavanaan syksylla 2005 Tie-
torakenteiden harjoitustyo. Kari on kuullut Ohtuprojektin tekemasta Aija-jarjestelmésta
opiskelijoiden tapaamisaikataulujen jarjestimiseen, mutta han ei ole kiyttanyt ky-
seistd jarjestelmdd. Hin saa linkin ohjaajalta ja kdskyn merkitd tapaamisaikojen
sopivuuksia jarjestelmain.

tilatietoja:: Nyt on maanantai 19.9.2005. Kari on laitoksen tietokoneella. Hin avaa
linkin, joka johtaa Aija-jarjestelman aikataulusivulle, josta voi merkita sopivuuksia
jarjestelméan.

Toteutunut skenaario: Kari sy6ttda sopivuuksia ja huomaa Asetukset-linkin. Karin
avaa linkin ja vaihtaa salasanansa helpommin muistettavaan.

8.2.7 Epédonnistunut sisdfinkirjautuminen linkilld

Larin tavoite: TKTL:n opiskelijalla, Larilla, on suoritettavanaan syksylla 2005 Tieto-
rakenteiden harjoitustyo. Lari on kuullut Ohtuprojektin tekeméstd Aija-jarjestelmésta
opiskelijoiden tapaamisaikataulujen jarjestimiseen, mutta hén ei ole kayttanyt ky-
seistd jarjestelmdi. Hén saa linkin ohjaajalta ja kdskyn merkitd tapaamisaikojen
sopivuuksia jarjestelmain.

tilatietoja:: Nyt on maanantai 19.9.2005. Lari on laitoksen tietokoneella. Hin avaa
linkin, joka johtaa Aija-jarjestelman aikataulusivulle, josta voi merkita sopivuuksia
jarjestelméan.

Toteutunut skenaario: Lari yrittdd avata linkkid, mutta linkki ei toimi. Lari paattaa
kirjautua laitoksen sivuilta Aija-jarjestelmain, sihkopostissa saamillaan kayttdja-
tunnuksella ja salasanalla.

8.2.8 Osallistujien lisidminen Kurki-kurssinkirjanpitojirjestelméasta

Minnan tavoite: TKTL:n sivutoimisella tuntiopettajalla, Minnalla, on ohjattavanaan
syksylld 2005 yksi Tietorakenteiden harjoitustyon ryhmé. Ryhméan on ilmoittautu-
nut 10 opiskelijaa. Minna on kuullut Ohtuprojektin tekeméastd Aija-jarjestelmésta



Zi(

opiskelijoiden tapaamisaikataulujen jarjestdmiseen. Han on 16ytanyt linkin laitoksen
sivulta, rekisteroitynyt ja padttdd luoda osallistujaryhmaén.

tilatietoja: Nyt on keskiviikko 28.9.2005. Minna on laitoksella tietokoneella. Han
avaa laitoksen kotisivun, josta voi kirjautua Aija-jirjestelmaén.

Toteutunut skenaario: Minna kirjautuu jéarjestelmaan. Han luo Tietorakenteiden
ryhméan ja avaa Uusi osallistuja -linkin, jolloin osanottajien kisittelynaytto ilmes-
tyy. Osallistujat on saatu Kurki-kurssikirjanpitojarjestelméasta. Minna lisda opiske-
lijat osallistujaryhméaansa.

8.2.9 Osallistujien lishidminen manuaalisesti

Samin tavoite: TKTL:n professorilla, Samilla, on pidettdvanaéan syksylla 2005 alaisil-
leen kehityskeskustelut. Alaisia hdnelld on kahdeksan. Sami on kuullut Ohtuprojek-
tin tekeméastd Aija-jarjestelméstd tapaamisaikataulujen jarjestimiseen, mutta hin
ei ole kiyttinyt kyseistd jarjestelmda. Han on 10ytanyt laitoksen sivulta linkin jér-
jestelmdidn ja padttanyt kayttad sitd kehityskeskusteluaikojen sopimiseen.

tilatietoja: Nyt on sunnuntai 25.9.2005. Sami on kotonaan tietokoneella. Hin avaa
laitoksen sivulta linkin, joka johtaa Aija-jarjestelméin etusivulle, josta voi rekisterdi-
tya jarjestelmaan.

Toteutunut skenaario: Sami kirjautuu jarjestelmaan. Han luo Kehityskeskusteluryh-
méin ja avaa Uusi osallistuja -linkin, jolloin osanottajien kisittelyndytto ilmestyy.
Téaalla han kirjoittaa osallistujan nimen ja sihkopostiosoitteen ja tallentaa tiedot.

8.3 Osallistuja

8.3.1 Omien sopivuuksien ilmoittaminen

Jarkon tavoite: TKTL:n opiskelijalla, Jarkolla, on suoritettavanaan Tietorakentei-
den harjoitusty6 alkukesélld 2005. Jarkko on kuullut Ohtuprojektin tekeméstd Aija-
jarjestelméstd tapaamisaikataulujen jarjestamiseen, mutta hén ei ole kiyttéanyt ky-
seistd jarjestelmdd. Han on saanut kurssin ohjaajalta sdhkopostissa linkin jarjestel-
main ja kiaskyn kidyttad sitd ohjausaikojen sopimiseen.

Tilatietoja: Nyt on perjantai 10.6.2005. Jarkko on kotonaan tietokoneella. Hin avaa
sdhkopostistaan saaman linkin, joka johtaa Aija-jarjestelméan aikataulusivulle, jossa
voi merkitd itselleen sopivat ajat jarjestelméan.

Toteutunut skenaario: Jarkko kirjautuu jarjestelmidn automaattisesti saamallaan
linkilla ja sy6ttad sinne itselleen sopivat ajat jarjestdjan tarjoamista vaihtoehdoista
Tietorakenteiden harjoitustyon henkilkohtaisille ja ryhméatapaamisille.



8.3.2 Tapaamisaikojen vastaanottaminen

Jarkon tavoite: TKTL:n opiskelijalla, Jarkolla, on suoritettavanaan Tietorakentei-
den harjoitustyo alkukesalld 2005. Jarkko on ilmoittanut itselleen sopivat tapaami-
sajat jirjestdjan tarjoamista ajoista Aija-jarjestelmén kautta. Hin on saanut kurs-
sin ohjaajalta sahkopostissa linkin jérjestelmédn ja ilmoituksen tapaamisaikataulun
valmistumisesta.

Tilatietoja: Nyt on perjantai 17.6.2005. Jarkko on kotonaan tietokoneella. Han avaa
sdhkopostistaan saaman linkin, joka johtaa Aija-jarjestelmin aikataulusivulle, jossa
voi tutustua valmistuneeseen aikatauluun.

Toteutunut skenaario: Jarkko kirjautuu jarjestelmidn automaattisesti saamallaan
linkilla ja tarkistaa oman henkil6kohtaisen tapaamisensa ajankohdan. Sitten hén
katsoo ryhmétapaamisen ajankohdan.

9 Toteutettava toiminnallisuus

Téssd luvussa esitellddn toteutettavan ohjelmiston toiminnalliset ominaisuudet. Omi-
naisuudet on jaoteltu siten, ettd aluksi eritellidn asiakkaan esittdmét vaatimukset
toiminnallisuudelle. Vaatimukset on priorisoitu niin, ettd ensin toteutetaan 1 tason
vaatimukset ja sitten 2 tason vaatimukset. Lopuksi esitelldin ryhméan toteutetta-
vaksi ideoimat lisiominaisuudet. Ndiden toteutuksen suhteen ei tehda sitoumuksia.

9.1 Ensimmaisen tason vaatimukset

e Sisddnkirjautuminen linkilld ja tunnistautumalla

o Kiyttajan itserekisterdityminen

e Uloskirjautuminen

e Jarjestédjalle sallitun sihkdpostiosoitteen tunnistus

e Monikielisyyden tuki suomeksi ja englanniksi

e Kielien ylldpito XML-tiedostoilla

e Ryhmén luonti, muutos ja poisto

e Aikataulun luonti, muutos ja poisto

e Osallistujan lisdys madrdmuotoisesta CSV-tiedostosta jasentdméalla
e Osallistujan manuaalinen lisidys, muutos ja poisto

e Kutsujen lahetys sdhkopostilla valituille osallistujille



Tarjottavien tapaamisaikojen merkinté aikatauluun

My6és jarjestdja voi merkitd osallistujalle sopivia tapaamisaikoja aikatauluun
Tapaamisaikojen jarjestely algoritmilla taustalla

Tapaamisaikojen manuaalinen jarjestely

Sahkoposti-ilmoitus valmiudesta aikataulujen jarjestelya varten
Sahkdposti-ilmoitus valmiista aikataulusta osallistujille

Sahkdpostiviestipohja on sekd suomeksi ettd englanniksi samassa viestissa

Toisen tason vaatimukset

Unohtuneen salasanan ldhetys

Salasanan vaihtaminen

Oman nimen ja sihkopostiosoitteen vaihtaminen

Kutsussa kiytettavan sihkopostiviestin muotoilu

Tiedotteessa kiytettavin sdhkopostiviestin muotoilu
Vanhentuneiden aikataulujen ja osallistujien poisto automaattisesti

Muotoillun sdhkopostiviestipohjan tallennus

Lisdominaisuudet

Sarakkeiden tunnistus mielivaltaisesta CSV-tiedostosta

Elementtien lisdys sdhkopostiviestipohjiin muuten kuin manuaalisesti
Jarjestelmén esittelymateriaali

Yleiskdyttoinen tietokantaliittyma muille kuin PostgreSQL-tietokannalle

Kayttoliittymé yllapitotoiminnoille



9.4 Erikois- ja virhetilanteet

Erikoistilanteet ovat ohjelmoinnissa tiedostettuja tilanteita, jotka eivit liity ohjel-
makoodissa tapahtuviin virheisiin, vaan ovat seurausta kiyttétapauksesta, joka ei
ole syystd tai toisesta loogisesti toteutettavissa. Virhetilanteet ovat tilanteita, joissa
jarjestelmd ei ole riittdvan toimintakunnossa toteuttaakseen jonkin toiminnon.

Erikois- ja virhetilanteet eivit saa vaikuttaa pysyvisti talletettujen tietorakenteiden
(tietokannan, konfiguraatiotiedostojen jne.) toimivuuteen. Molemmista ilmoitetaan
aina kiyttdjille mahdollisimman informatiivisesti erilliselld virheilmoituksella. Eri-
koistilanteita ovat ainakin:

Session voimassaolon umpeutuminen: jarjestelmi kayttda timeout-toteutusta, ts.
session ollessa joutilas yli méaédrdtyn ajan sen voimassaolo umpeutuu, jonka jal-
keen kayttdja joutuu kirjautumaan uudestaan sisille paidstikseen toiminnallisuu-
teen kasiksi. Jarjestdjalla ei ole hyvaksyttavia sahkopostiosoitetta. Ainoastaan en-
nalta maarattyjen toimialueiden sihkopostiosoitteilla voidaan luoda uusia tapaami-
sia. Kayttdja syottdd salasanansa vadrin. Han saa ilmoituksen asiasta ja mahdolli-
suuden syottdd salasana uudestaan.

Virhetilanteita ovat esim. ainakin:

e Tietokantaan ei saada yhteytta

e Sidhkopostipalvelimeen ei saada yhteytta

10 Muut ominaisuudet

Téassd luvussa kasitellddn muita ohjelmistolta vaadittavia ominaisuuksia.

10.1 Suorituskyky

Jarjestelmén kayttoliittyma, PHP-skriptit, algoritmit ja tietokantakyselyt suunni-
tellaan riittdvan tehokkaiksi.

Jarjestelmén tulee toimia Helsingin Yliopiston palvelimilla niin tehokkaasti, ettd jar-
jestelmd pysyy kayttokelpoisena ottaen huomioon, ettd jarjestelmésséi saattaa olla
pahimmillaan noin 400 yhtdaikaista kdyttdjad. Selainpohjaisena jérjestelmén tie-
donsiirtotarve on suuri, mutta kerrallaan siirrettavit tietoméarat ovat melko pienia.
Aija-jarjestelmésta aiheutumaton verkkoviive saattaa aiheuttaa jarjestelman kiyton
hidastumista. Jos verkkoviivettd ei oteta huomioon, jirjestelméin vasteaikojen tulee
pysya pieniné.



10.2 Kaytettavyys

Aija-jarjestelmén kayttoliittyma on erityisesti tarkoitettu Helsingin Yliopiston tie-
tojenkasittelytieteen laitoksen harjoitustéiden tapaamisaikojen varaamiseen. Tasta
huolimatta kiyttoliittyméan on oltava yleistettdvd, jotta se sopisi myos muunlais-
ten tapaamisten sopimiseen. Kayttoliittymén tulee olla selked ja helppokéyttdinen.
Erityistd huomiota kiinnitetddn siihen, ettd tavallisimmat kidyttotapaukset voidaan
suorittaa helposti.

Jarjestelméan tulee ilmoittaa kiyttajille mahdollisista virhetilanteista. Virheitd voi-
vat aiheuttaa mm. kdyttdjén vaédrin syottamat tiedot ja epdonnistunut sdhkopostin
lahettdminen.

10.3 Yllapidettavyys

Jarjestelmd pyritdan kehittdméan siten, ettd ohjelmisto on mahdollisimman helposti
yllapidettavda. Tamé asettaa vaatimuksia dokumentaatiolle, jonka on oltava katta-
va, selked ja kuvaava. Dokumentaatio kuvaa ohjelmiston asennus-, konfigurointi- ja
poistotavat. Dokumentaatiosta pitda tulla hyvin ilmi ohjelmiston sisdinen rakenne
ja ulkoiset riippuvuudet. Jarjestelméin yllapito sisiltdd seuraavia toimia:

e Kielen lisddminen. Kieli lisdtddn tekemdlld uusi konfiguraatiotiedosto, johon
kiyttajille naytettdvat merkkijonot lisdtddn halutulla kielelld. Kieli lisdtdan
jarjestelmian muuttamatta jarjestelmén ohjelmakoodia.

e Vanhentuneiden aikataulujen ja ryhmén tietojen poisto. Jarjestelmé poistaa
automaattisesti vanhentuneet kiyttajatiedot, aikataulut ja ryhmét.

10.4 Virheisti toipuminen

Virhetilanteissa ohjelmiston on annettava kuvaava virheilmoitus. Virhetilanteet eivit
saa aiheuttaa pysyvda vahinkoa jirjestelmaélle. Virhetilanteet eivit saa vaikuttaa
jarjestelmén tietokannan toimivuuteen. Virhetilanteita kasitelladn luvussa Erikois-
ja virhetilanteet.

11 Testaus

Testauksen tavoitteena on parantaa ohjelman toimivuutta ja kiytettavyyttd. Oh-
jelmisto testataan projektin testausvaiheessa. Testausvaihe alkaa toteutusvaiheen
loppupuolella ja loppuu toteutusvaiheen paittymisen jalkeen. Testaus suoritetaan
vaiheittain yksikkotestauksena, integrointitestauksena, validointitestauksena ja jir-
jestelméatestauksena. Lisdksi jarjestelmdn komponentteja ja niiden yhteistoimintaa
testataan sitd mukaan kun ne valmistuvat.



Testauksesta tehdddn erillinen testaussuunnitelma projektin suunnitteluvaiheessa.
Testauksen lopussa valmistuu testausdokumentti.

11.1 Yksikkotestaus

Yksikkotestaus suoritetaan jirjestelmén jokaiselle komponentille. Testauksen tavoit-
teena on varmistaa komponenttien toimivuus suunnitteludokumentin maaraamalla
tavalla. Loydetyt virheet dokumentoidaan ja korjataan. Valtaosa testeistd tehddin
testaamalla komponenttien toimivuutta dokumentoitujen rajapintojen kautta black-
box-testauksena. Aikataulun salliessa voidaan tarkeimmille komponenteille suorittaa
white-box-testausta.

11.2 Integrointitestaus

Integrointitestauksessa testataan komponenttien muodostamia ryhmié siten, ettd
painopiste on komponenttien rajapintojen ja yhteistoiminnan testauksessa. Testaus
suoritetaan black-box-testauksena komponenttien rajapintojen perusteella. Tavoit-
teena on varmistua komponenttien yhteistoiminnan oikeellisuudesta ja dokumentoi-
da havaitut virheet. Loytyneet virheet korjataan.

11.3 Validointitestaus

Validointitestauksessa tutkitaan, kuinka hyvin toteutettu jarjestelmé vastaa méaarittely-
ja asiakasdokumenttien vaatimuksia. Ryhmé suorittaa validointitestauksen. Loyty-
neet virheet dokumentoidaan ja pyritddn korjaamaan, mikéli aikaa korjausten teke-
miseen on.

11.4 Jarjestelmatestaus

Jarjestelmétestaus suoritetaan toteutusvaiheen jalkeen. Jarjestelméatestauksessa tes-
tataan koko jirjestelmé laitteistoineen. Testaus suoritetaan yhteistyossd asiakkaan
kanssa. Vaatimuksena on mm. todeta jirjestelméin ulkoinen toiminta, suorituskyky
ja toimintavarmuus. Jérjestelmétestauksen tarkoituksena on todeta, ettd jirjestel-
mé suoriutuu kaikista sille asetetuista toiminnoista méaérittelyn mukaisesti. Mikali
jarjestelmétestauksessa 10ytyy virheitd tai puutteita, ne dokumentoidaan.



