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1 Johdanto

Projekti toteutetaan Helsingin yliopiston tietojenkaésittelytieteen laitoksen ohjelmistotuo-
tantoprojekti-kurssin harjoitustyoné kevaalla 2004. Tassd dokumentissa kuvataan, miten
projektiryhma (kts. organisaatio) suunnittelee toteuttavansa tdman projektin. Dokument-
ti on tarkoitettu padasiassa ryhmén itsensd, asiakkaan, sek& ohjelmistotuotantoprojekti-
kurssin henkildston luettavaksi.

1.1 Terminologiaa

DHT Distributed Hash Table, hajautettu hajautustaulu

GNUnet  avoin sovelluskehys turvallisille vertaisverkkoratkaisuille

Kademlia erds kirjallisuudessa kuvattu DHT-toteutus

Wiki kollektiivisesti yllapidettdvd WWW-sivusto, joka sisaltad
tyokalut itsensd muokkaamiseen

1.2 Projektin tavoite

Vertaisverkkoihin (Peer-to-Peer, P2P) perustuvat tiedonhallintamenetelmét ovat viime ai-
koina saaneet osakseen paljon huomiota seka tutkijapiireissa ettd tavallisten kadyttéjien
keskuudessa. Tadman projektin tavoitteena on toteuttaa vertaisverkkoon perustuva hajau-
tettu hajautustaulu ja sen testaamiseen tarvittava interaktiivinen komponentti, jonka toi-
minnallisuus méaritelld&n maarittelyvaiheessa.

DHT-toteutuksen algoritminen osuus tehdain Kademlia-jarjestelman kuvauksen?
mukaisesti ja vertaisverkon perustana kaytetaan GNUnetia?.

1.3 Dokumentin rakenne

Dokumentin loppuosa on rakenteeltaan seuraavanlainen. Luvussa 2 esitelldadn projektin
osapuolet ja heidén roolinsa. Luvuissa 3 ja 4 kuvataan tarkemmin toteutettavaa jarjestel-
mad. Luvuissa 5 ja 6 esitelldén projektin tydvaiheet ja niihin liittyvét tuotokset. Luvussa
7 on projektin alustava aikataulu. Luvussa 8 késitelld&n projektin toteuttamisessa kéytet-
tavia tyoskentelytapoja. Luvussa 9 kéydaan l&pi projektin toteuttamiseen liittyvid riskeja.
Luvussa 10 késitelldan lopuksi laadunvalvontaan liittyvia asioita.

Petar Maymounkov, David Maziéres: Kademlia: A Peer-to-peer Information System Based on the XOR
Metric http://kademlia.scs.cs.nyu.edu
2Free Software Foundation: GNUnet http://www.ovmj.org/GNUnet/



2 Organisaatio

Tama luvussa kéydaan lapi projektin organisaatio. Kerrotaan seka projektiin osallistuvat
henkil6t, ettd heidén vastuualueensa projektissa

2.1 Henkilosto

Projektiin osallistuvat seuraavat henkil6t:

Nimi Rooli Séhkopostiosoite Puhelinnumero
Hallintoryhmé

Jussi Lindgren asiakas jtlindgr@cs.helsinki.fi

Marianne Korpela ohjaaja mkkorpel@cs.helsinki.fi

Juha Taina vastuuhenkil® ohtu@cs.helsinki.fi

Projektiryhma
Tomi Tukiainen projektipaallikko tomi.j.tukiainen@helsinki.fi 041 524 6188

Antti Salonen asiakasyhteyshenkilé antti.salonen@fishpool.fi 050 534 5703
Tuomas Toivonen testausvastaava toivotuo@kasvua.org 0400 616 499
Marko Ré&ih& WWW- ja marko.raiha@helsinki.fi 050 551 5192

ympéristovastaava
Risto Saarelma dokumenttivastaava  risto.saarelma@cs.helsinki.fi 050 446 128
Simo Viitanen yleismies simo.viitanen@helsinki.fi 0400 905 419

Tarkeitd osoitteita:
Projektiryhmén sédhkopostilista:  ohtuk04-dht-list@cs.helsinki.fi
Ryhman WWW-sivut: http://www.cs.helsinki.fi/group/dht
Ryhman jasenten omat sivut: http://db.cs.helsinki.fi/ tkt_dht/usermod/wiki.pl?Projektiryhma

2.2 Vastuualueet

Vastuualueet maaritellddn seuraavasti:

Asiakas vastaa paaasiassa tuotteen maarittdmisestd. Ryhma voi k&éntyé asiakkaan puo-
leen joissain GNUnet-alustaan liittyvissa teknisissa kysymyksissa. Tamén liséksi asiakas
osallistuu joidenkin tyovaiheiden hyvaksymiseen liittyviin tarkastuksiin.

Ohjaajan tehtdvana on ohjata ryhmé&a oikeaan suuntaan, esimerkiksi neuvomalla ongel-
matilanteissa ja auttamalla ryhmaa paasemaén alkuun. Ohjaaja ei varsinaisesti osallistu
ryhman tyoskentelyyn.

Vastuuhenkild voi auttaa projektin hallinnon ja etenemisen kannalta epédselvissa tapauk-
sissa.

Projektipaéllikén vastuulla on projektin yleinen valvonta ja aikataulussa pysymisesta huo-
lehtiminen.

Asiakasyhteyshenkild hoitaa kommunikoinnin projektiryhman ja asiakkaan valilla. Han
hoitaa mahdolliset asiakastapaamisten ulkopuolella tapahtuvat tarkennukset ja vastaavat



kysymykset molempiin suuntiin.

Testausvastaavan vastuulla on testausmenetelmien ja testitapausten maaritteleminen. Ha-
nelld on vastuu myos testauksen suorittamisesta.

WWW-vastaavan vastuulla on WWW:ssé julkaistava materiaali. Ryhma kayttdd WWW-
tekniikkana Wiki-sivustoa, joten WWW-vastaavan tyoksi jad pitéda huoli Wikin kéytosta.

Ympéristovastaavan vastuulla on ryhman kayttdman ymparistén rakentaminen ja yll&pi-
tdminen. Ymparistoon sisaltyy CVS-palvelin ja Wiki-sivustojérjestelma.

Dokumenttivastaavan vastuulla on huolehtia, ettd oikeat dokumentit ovat valmiita oikeaan
aikaan. Dokumenttivastaava jakaa dokumentointitehtévat ryhman kesken ja huolehtii, ett4
dokumentti tulee tehtya.

Yleismies huolehtii muista projektiin liittyvista pikkuasioista, kuten ryhman sisaisesta
kommunikoinnista ja tuntikirjanpidon raportoinnista vastuuhenkil6lle.

Projektipaallikon ja yleismiehen tehtévét vaihtuvat kun suunnitteluvaihe on paattynyt.



3 Tyobn yleiskuvaus

Tuotettava DHT-ohjelmisto toteutetaan GNUnet-jarjestelmén osaksi siten, ettd DHT-ohjelmistosta
tulee yksi GNUnetin moduuli. GNUnet on yleinen vertaisverkkojen toiminnallisuuden
tarjoava sovelluskehys, jonka toiminnallisuutta DHT-moduuli laajentaa. DHT-moduuli to-
teutetaan noudattaen Kademlia-jarjestelman teknistd kuvausta (kts. johdanto).

DHT-verkossa voi olla hajautettuna useita hajautustauluja, siten ettd kukin solmu voi si-
séltaa useaan eri hajautustauluun talletettuja alkioita. DHT-moduulin tulee tarjota vahin-
tdan seuraava API, siten ettd jokainen operaatio ottaa parametrina kohteena olevan hajau-
tustaulun tunnisteen.

e Join (liitt4& verkon solmun johonkin tauluun)
e Leave (erottaa verkon solmun taulusta)
e Insert (lisda tauluun avain-arvo -parin)

e Fetch (hakee taulusta arvon)

GNUnet asettaa vaatimukset laitteistolle ja kdyttojarjestelmalle. Tavoitteena on, ettei DHT-
moduuli tiukenna nditd vaatimuksia.

Lisdksi toteutetaan yksinkertainen testisovellus, joka toimii samalla esimerkkisovelluk-
sena DHT-moduulin mahdollisia tulevia kayttdjia varten. Testisovellus on laajuudeltaan
sellainen, ettd sen avulla voidaan Kkattavasti suorittaa DHT-moduulin testaus testausvai-
heessa. Testisovellukseksi on alustavasti ehdotettu jonkinlaista keskusteluohjelmaa.



4 Kokoarvio

Arvioitaessa ohjelmointityon suuruutta koodiriveind on huomioitu seuraavat osa-alueet:

e Eri kutsutyyppien kasittely. Tdma osa-alue siséltad valtaosan logiikasta, eikd sen
tarkka jasentely ole ennen madrittely- ja suunniteluvaiheita selva. Keskeisid asioita
ovat muun muassa:

— kytkeytyminen GNUnettiin

— FIND_NODE- ja FIND_VALUE-algoritmien toteutus (Kademlian ehk& kes-
keisimmat algoritmit)

— kokonaislaajuus erittéin karkeasti arvioituna luokkaa 3000 rivia koodia

e tietorakenne k-jonoille, todennadkaisesti yksinkertainen taulukkopohjainen toteutus
(id:n lisdys, haku, poisto) - n. 200 rivia koodia

e solmuun sijoitetun datan talletus, vaatimuksena todennakdisesti vain muistiin tal-
lettaminen, eli esim. yksinkertainen hajautustaulu tai hakupuu - n. 200 rivid koodia

e testisovellus, todenndkdisesti yksinkertainen keskusteluohjelmisto - n. 500 rivié
koodia

Koodin arvioitu kokonaismaara on siis 4000 koodirivin kokoluokkaa. Koodirivilla tarkoi-
tetaan tassé yhtd C-kielen lausetta.

4.1 Funktiopistelaskelma DHT-ohjelmistolle

Tassé esitetty funktiopistelaskelma on tehty noudattaen "Software Engineering - A Practi-
tioners Approach-kirjan sivujen 87-91 ohjetta. Koska monimutkaisuuden séatékertoimien
valinta on subjektiivinen toimenpide, kannattaa tata laskelmaa pitdé I&hinn& suuntaa an-
tavana. Lisaksi taméntyyppinen funktiopistelaskelma soveltuu paremmin kéyttoliittyma-
painotteisiin ohjelmistoihin, jollainen DHT ei ole.

Paino Selitys painolle  Pisteet

Kéyttdjan syotteita (kpl) 4 3 Yksinkertainen 12
Tulosteita kayttajalle 2 5 Keskinkertainen 10
Kéayttajan kyselyita 3 3 Yksinkertainen 9

Tiedostoja 2 7 Yksinkertainen 14
Ulkoisia liittymia 1 10 Monimutkainen 10

Yhteensé 55 pistetta
Monimutkaisuuden saatdkertoimet, asteikolla 1-5:

e Require reliable backup and recovery? 1

e Are data communications required? 5



e Are there distributed processing functions? 5

e Is performance critical? 3

e Will the system run in existing, heavily utilized environment? 2
e Does the system require on-line data entry? 5

e Does the on-line data entry require input transaction to be built over multiple sc-
reens or operations? 5

e Are the master files updated on-line? 5

e Are inputs, outputs, files or inquiries complex? 2

e |s the internal processing complex? 5

e Is the code designed to be reusable? 3

e Are conversion and installation included in the design? 0

e |s the system designed for multiple installations in different organizations? 0

e Is the application designed to facilitate change and ease of use by the user? 5

Yhteensé: 46
Funktiopisteet: 61



5 Tyobvaiheet

Projekti toteutetaan useassa tydvaiheessa vesiputousmallin mukaan. Periaatteessa seuraa-
vaan tyovaiheeseen siirryttdessé edellisten vaiheiden olisi oltava valmiina, kdytannossa
seuraava vaihe voidaan tarvittaessa aloittaa hieman etuajassa edellisen vaiheen ollessa
viel kdynnissa.

Projektin ty6vaiheet ovat seuraavat:

5.1 Vaatimusten maarittely

Madrittelyvaiheessa laaditaan yksityiskohtainen kuvaus toteutettavan jarjestelman omi-
naisuuksista ja tarjoamista palveluista. Méaarittelydokumentti naytetdan asiakkaalle, joka
voi vaatia mééaritelmaan muutoksia.

Madrittelyvaihe paattyy kun projektiryhmad ja asiakas ovat tyytyvaisia madritelmaan ja
madritelman kuvaava méarittelydokumentti lapaisee tarkastuksen.

5.2 Tekninen suunnittelu

Tdassd vaiheessa laaditaan yksityiskohtainen suunnitelma maaritelmédokumentissa ku-
vaillun jérjestelman toteuttamiseksi. Suunnitteluvaiheessa méaéaritellddn myds menettely-
tavat jarjestelman testaamiseksi. Vaiheen aikana voidaan Kirjoittaa prototyyppiohjelmia
joilla kokeillaan suunniteltujen ratkaisujen toimivuutta. Prototyyppiohjelmat on tarkoitet-
tu kertaké&yttoisiksi eika niitd liitetd varsinaiseen tuotekoodiin. Englanninkielisen teknisen
dokumentin Kirjoittaminen aloitetaan tdmén vaiheen aikana.

Vaiheen tuloksena syntyvét suunnitteludokumentti ja testaussuunnitelma. Koska tuote on
Kirjasto eikd sovellusohjelma, myds suunnitteluvaiheen dokumentit ndytetddn asiakkaalle.
Asiakas voi halutessaan ehdottaa muutoksia toteutussuunnitelmaan.

Suunnitteluvaihe paattyy, kun suunnitteludokumentti ja testaussuunnitelma ovat valmiit ja
l&péisevat tarkastuksen. Teknisen dokumentin ei ole pakko olla valmis suunnitteluvaiheen
loppuun mennessa.

5.3 Tuotteen toteuttaminen

Toteutetaan jarjestelmé suunnitteludokumentin mukaan. Yksikkotestaus on kiinted osa to-
teutusprosessia. Toteutettuihin moduuleihin kirjoitetaan heti alussa yksikkotestit, joiden
avulla moduulin toimivuus voidaan maérittaa kaikissa toteutusvaiheissa. Jarjestelmaan to-
teutetaan regressiotestauskehys, jonka avulla voidaan testata aiheuttaako jokin tehty muu-
tos virheitd muutetun moduulin sijasta jossakin toisessa moduulissa.

Toteutusvaihe paattyy kun suunnitelmadokumentin kuvailema jérjestelmé on toteutettu
kokonaisuudessaan ja jarjestelman kaikki tarkastettava ohjelmakoodi lapéisee tarkastuk-
sen.



5.4 Testaus

Testausvaiheessa tutkitaan jarjestelmén k&ytannon toimintaa ja suorituskykya testausdo-
kumentissa kuvailluilla jarjestelmatesteilld. DHT-algoritmin tapauksessa téhan liittyy jon-
kinlaisen simuloidun verkkoympariston rakentaminen. Testausvaiheen tuotoksena syntyy
testien tulokset esittéva testausraportti.

Testausvaihe pééattyy kun koko testaussuunnitelma on kayty l&pi ja kaikki tuotteesta tes-
tauksessa l6ytyneet virheet on korjattu.

5.5 Viimeistely

Viimeistelyvaiheessa tuotteeseen tehddan GNUnet-projektiin liittdmisen mahdollisesti vaa-
timia kosmeettisia muutoksia. Tassé vaiheessa laaditaan myos projektin kulkua kuvaava
loppuraportti.

Viimeistelyvaihe paattyy kun projekti on valmis liitettdvaksi GNUnet-projektiin ja loppu-
raportti sek& suunnitteluvaiheessa aloitettu tekninen dokumentti ovat valmiita. Teknisen
dokumentin on oltava valmis viimeistelyvaiheen loppuun mennessa.

5.6 Tuotteen toimittaminen asiakkaalle

Projektissa tuotetut l&hdekoodit ja dokumentit lahetetddn pakattuna séhkdpostin liitetie-
dostona asiakkaalle. Lahdekoodit ovat hakemistopuussa jonka asiakas liittdd GNUnetin
CVS:adn.

Tama on projektin viimeinen ty6vaihe ja péaattyy, kun asiakas hyvéksyy toimitetun tuot-
teen.



6 Tuotokset

Tassé luvussa kuvataan kaikki projektin tuotokset.

6.1 Dokumentit

Seuraavassa kuvataan projektin tuottamat dokumentit. Dokumentit kirjoitetaan suomeksi
ellei toisin madriteta.

6.1.1 Projektisuunnitelma

Projektisuunnitelma siséltdd kuvauksen projektin yleisista toimintatavoista ja alustavan
aikataulun. Projektisuunnitelma tarkastetaan asiakkaan ollessa l&sné. Projektisuunnitel-
maa kdytetddn ohjaamaan ryhmaén tydskentelyéd koko projektin ajan.

6.1.2 Maarittelydokumentti

Méérittelydokumentti siséltdd yksityiskohtaisen kuvauksen siitd, mité palveluja toteu-
tettavan jarjestelman taytyy tarjota (toiminnalliset vaatimukset). Maarittelydokumentissa
pyritddn myds dokumentoimaan sellaisia vaatimuksia, mm. suorituskyvyn suhteen, jotka
eivét ole alunperin asiakkaan erikseen ilmoittamia (laadulliset vaatimukset). Méaarittely-
dokumentti tarkastetaan asiakkaan ollessa lasna. Maérittelydokumenttia kdytetd&n suun-
nitteluvaiheen tyon pohjana.

6.1.3 Suunnitteludokumentti

Suunnitteludokumentti siséltdd yksityiskohtaisen suunnitelman maarittelydokumentissa
kuvaillun toiminnallisuuden toteuttamiseksi. Suunnitteludokumentti kuvaa toteutettavan
jarjestelman niin yksityiskohtaisesti, etta jarjestelmén ohjelmoiminen on sen perusteel-
la suoraviivaista. Suunnitteludokumentti luetteloi toteutettavat ohjelmamoduulit, moduu-
lien véliset yhteydet, moduulien sisaltdmat algoritmit ja moduulien toteuttamat rajapinnat,
kéytetyt tietorakenteet, kéytetyt kirjastot ja rajapinnat seké kaytannot symbolien nimeé-
miseen ja ohjelmakoodin sisentdmiseen. Koska toteutettava jarjestelma sisaltaa paéasiassa
algoritmia eik& sovellusohjelmaa, myds suunnitteludokumentti esitetdan asiakkaalle, jol-
loin asiakkaan on mahdollista esittd4 siihen muutoksia. Suunnitteludokumenttia kaytetdan
toteutusvaiheessa.

6.1.4 Testaussuunnitelma

Testaussuunnitelma madrittelee menettelytavat jarjestelmén testaamiseksi. Testaussuun-
nitelmaa kaytetéan toteutus- ja testausvaiheessa.
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6.1.5 Tekninen dokumentti

Tekninen dokumentti siséltdd projektin ulkopuoliselle ohjelmoijalle tarkoitetun kuvauk-
sen jarjestelmastd. Koska jarjestelmé aiotaan integroida kansainvaliseen GNUnet-projektiin,
kirjoitetaan dokumentti englanniksi. Tekninen dokumentti on tarkoitettu tuotettua ohjel-
makoodia hyddyntavien osapuolien apuvélineeksi.

6.1.6 Testausraportti

Testausraportti sisdltdd tiedot suoritetusta testauksesta. Testausraporttia voidaan kayttaa
mm. tuotteen laadun arviointiin. Testausraportti on tarkoitettu projektiryhmaén, asiakkaan
ja kurssin henkiloston kaytettavaksi.

6.1.7 Loppuraportti

Loppuraportti kuvaa projektin kulkua ja kertoo mahdollisesti ilmenneistd ongelmista. Ra-
portti kertoo lisdksi suunnitelmiin ja aikatauluun tehdyistd muutoksista seké naiden syisté.
Loppuraportti on tarkoitettu ryhmén jasenten ja ohjelmistotuotantoprojekti-kurssin hen-
Kiloston kayttoon.

6.2 Ohjelmisto

Ohjelmistoon sisaltyvat ohjelmakoodit varsinaisesta DHT-Kirjastosta seka joistakin Kir-
jastoa testaavista ja kirjaston ominaisuuksia esittelevista ylimaaraisista ohjelmista.

6.2.1 DHT-kirjasto

DHT-kirjaston ohjelmakoodi on C-kielinen, suunnitteludokumentin mukainen toteutus
madrittelydokumentissa kuvatusta jarjestelmésta. Toteutettuihin moduuleihin siséltyy yk-
sikkotestit, joiden avulla moduulien toimivuus voidaan méérittaa.

6.2.2 Testiohjelmat

Keskeisin testiohjelma on esimerkkisovellus, joka hyddyntad DHT-Kirjaston ominaisuuk-
sia ja toimii esimerkkind DHT-kirjaston kéyttamisesta. Liséksi testiohjelmiin kuuluu jon-
kinlainen regressiotestauskehys, joka ajaa automaattisesti DHT-moduulien yksikkotestit.
Regressiotesteja kaytetddn paljastamaan yhden moduulin muuttamisen aiheuttamat mah-
dolliset toimintavirheet toisissa moduuleissa.
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7 Aikataulu

Tasséd luvussa kuvataan projektin aikataulu ja se, miten projekti jakaantuu pienempiin
osiin. Osien valisid suhteita on selvennetty GANTT-kaavion avulla. Aikataulua laadit-
taessa on otettu huomioon tuotosten erépéivét, demotilaisuus ja paasidisloma.

Aikataulu on laadittu siten, ettd kunkin tyévaiheen paattymispaivéksi on merkitty se pai-
v4, jolloin ty6vaiheen tuotos on valmiina tarkastettavaksi.

Projekti jakautuu tyOvaiheisiin seuraavan taulukon mukaisesti:

TyOvaihe Kausi Tuotoksen tarkastuspaiva

Projektin suunnittelu 22.1.-5.2.2004  9.2.2004

Tuotteen méarittely 5.2.-26.2.2004  1.3.2004 (Tarkastetaan méadrittelydokumentti)

Tuotteen suunnittelu 26.2. — 25.3.2004 29.3.2004 (Tarkastetaan suunnitteludokumentti)
Tuotteen toteuttaminen 25.3. - 15.4.2004 19.4.2004 (Tarkastetaan vaikeat kohdat ohjelmakoodista)
Tuotteen testaaminen  15.4. — 6.5.2004

Viimeistely 6.5. — 14.5.2004

Tyo6vaiheiden tuotokset ovat seuraavat:

Tyo6vaihe TyOvaiheen tuotos
Projektin suunnittelu projektisuunnitelma
Tuotteen méarittely maéadrittely- ja osa testausdokumenttia

Tuotteen suunnittelu suunnittelu-, testausdokumentti ja kayttdohje
Tuotteen toteuttaminen ohjelmakoodi

Tuotteen testaaminen  testausraportti

Viimeistely viimeistellyt dokumentit ja loppuraportti

Seuraavassa kuvassa on projektin tydvaiheiden aikataulua kuvaava GANTT-kaavio. Kay-
tdnnossa tyovaiheiden paallekkaisyys saattaa olla suurempi kuin kuvassa esitetty, esimer-
Kiksi testauksen ja toteutuksen osalta.

1 |2004, Qtr 2
Name Work [Feb [Mar |Apr [May
Projektin suunnitrelu 5.5 days Project start [
Vaatimusten maanttely  15.7 days =R04 a2 |
Tekninen suunnittely 23.6 days === B E
Tuotteen toteuttaminen  15.5 days [ ]
Testaus 18.1 days o
Viimeistely 6.5 days B

Seuraavassa projektin suunniteltuun aikatauluun merkittavasti vaikuttavat asiat:

e paasidisloma

e projektipaallikon ja yleismiehen roolit vaihtuvat suunnitteludokumentin tarkasta-
misen jalkeen 29.3.2004

e demotilaisuus 7.5.2004, viikko 19

e projektin suunniteltu paattymispéiva 14.5.2004
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e projektin viimeinen mahdollinen paattymisajankohta 30.5.2004, viikko 22

Projektin katsotaan p&attyneen onnistuneesti, kun kaikki projektiin liittyvét tuotokset on
ryhmén enemmiston paatokselld ja kurssin henkildiden puolesta todettu valmiiksi ennen
projektin viimeistd mahdollista paattymisajankohtaa. Mikali tuotokset eivat ole valmiita
viimeiseen mahdolliseen p&attymisajankohtaan mennessa, paattyy projekti kokonaan tai
osittain epaonnistuneesti.



13
8 Tyobskentelytavat

8.1 Ohjelmointi

Ohjelmointikielend kéaytetdan C-kieltd. Ohjelmakoodi ja sen kommentointi tehd&an englan-
niksi kohderyhman kansainvélisyyden vuoksi. Projektin paatyttyd tdman materiaalin se-
k& englanninkielisen teknisen dokumentaation julkaisu GNUnetin CVS-repositorion vé-
lityksell& on asiakkan vastuulla. Ohjelmoinnissa noudatetaan GNUnetin kayttamaa tyy-
lia. GNUnet kayttaa ohjelmakoodin kommentoinnin selausty6kaluna Doxygenia®, joten
kommentointi pitaa tehda sen mukaisesti®.

Ohjelmakooditiedostot ovat Unix-tiedostoja, joten jos joku ohjelmoija muokkaa koodia
jossain muussa ymparistossé (esim. OS X tai Windows), niin pitdd huomioida etta rivien
vaihtomerkit ja tiedostojen muoto ovat Unix-konvention mukaiset ennen kuin siirta4 tie-
dostoja CVS-repositorioon.

8.2 Dokumentointi

Projektiin liittyvat dokumentaatiot Kirjoitetaan suomeksi Wiki-jarjestelmaan ja konvertoi-
daan automaattisesti PDF- ja PS-muotoihin. Materiaali julkaistaan Wikiss&a> Dokumentit-
linkin alla. Julkaisumuodot ovat Wikin kautta muokattava HTML ja t&std materiaalista
automaattisesti konvertointi LaTeX:n kautta PDF- sek& PS-tiedostomuotoihin. Sihteeri-
vuoro kiertda niiden kesken, joilla on kdyttssa kannettavat tietokoneet.

8.2.1 Tydtuntilistat ja edistymisraportit

Ryhma raportoi projektin edistymisesta kurssin vastuuhenkil6ille. T&man vuoksi ryhman
jasenet pitavat tyotuntikirjanpitoa, joista koostetaan edistymisraportit. Tyotuntilistat teh-
daan méaramuotoiseen tekstitiedostoon, jonka jokainen sijoittaa CVS-repositoriossa pro-
jekti/ty6tunnit/etunimisukunimi.txt -tiedostoon. Tiedosto alkaa opiskelijan nimella (en-
simmainen rivi). T&mén jalkeen tiedostossa on tietueita, joissa on neljé kentté4 erotettuna
tabilla tai spacella. Yksi tietue aina omalle riville.

Tietueen kentat ovat:
e pdivamaara: (muoto pp.kk.vvwv),
e projektin vaihe:

— AT - aineistoon tutustuminen,
— YP - yllapito,
— PS - projektisuunnitelma,

3Doxygen: http://www.doxygen.org/
“http://www.stack.nl/ dimitri/doxygen/docblocks.html
Shttp://db.cs.helsinki. fi/ tkt_dht/
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— VA - vaatimusanalyysi,
— SU - suunnittelu,

— KO - koodaus,

— LR - loppuraportti,

e ty6tunnit: (nn tunnin tarkuudella tai nn.nn puolen tunnin tarkkuudella) ja

e tyOkuvaus: muutaman sanan kuvaus tyosta.

Tiedostossa olevat #-merkilld alkavat rivit tulkitaan kommenteiksi, eik& niita sisallyteta
edistymisraporttiin. Yleismies tekee tydtuntikirjanpidosta yhteenvetoraporttin, johon han
lisad tiedot raporttiin mennessa alkaneista tyovaiheista, valmistuneista dokumenteista ja
muista ryhmén toimintaan vaikuttaneista asioista. Han lahetettad raportin sahkopostilla
osoitteeseen ohtu@cs.helsinki.fi otsikolla "DHT-ryhman edistymisraportti”.

Raportoinnin erdpdivat ovat:

Kausi Raportin erépdivé
19.01.2004 - 01.02.2004 02.02.2004
02.02.2004 - 22.02.2004 23.02.2004
23.02.2004 - 07.03.2004 08.03.2004
08.03.2004 - 21.03.2004 22.03.2004
22.03.2004 - 04.04.2004 05.04.2004
05.04.2004 - 25.04.2004 26.04.2004
26.04.2004 - 09.05.2004 10.05.2004

8.2.2 Paivakirjat

Jokainen pitédd vapaamuotoista paivakirjaa, johon kirjaa kokemuksia ja mielipiteita oh-
jelmistotuotantoprojektikurssista. Paivakirjat ovat wikissa vapaasti muiden luettavissa ja
linkki niihin sijoitetaan jokaisen omalle sivulle. Projektissa mukana olijoiden omat sivut
ovat wikissa Projektiryhma-linkin alla. Paivakirjojen péivitys noudattaa samoja erapaivia
kuin tuntilistat ja edistymisraportointi.

8.3 Versionhallinta

Versionhallintaan kéytetddn CVS-versionhallintaohjelmaa. CVS-repositorio sijaitsee ryh-
man kotihakemistossa TKTL.:n palvelimilla hakemistossa /home/group/dht/cvsroot. CVS-
repositoriossa on GNUnet:std asiakkaan tarjoama versio. Asiakas jarjesti dhtstart-tagin
GNUnet:n CVS-repositorioon, mika sielta exportattiin. Projektin oma ohjelmakoodi tulee
CVS-repositoriossa hakemistoon GNUnet/src/applications/dht.

CVS-repositoriota voi selata WWW-selaimella cvsweb-tyékalun avulla, johon linkki 16y-
tyy Wiki-tyokalusta.
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8.4 Kokoukset

Kokoukset tapahtuvat ryhmén tapaamisajankohtina, jotka ovat maanataina 16:15 - 18:00
TKTL:n luokassa B476 ja torstaina 16:15 - 18:00 Aleksandrian luokassa 329. Paikalla
ovat aina vahintaan ryhman jasenet seka ohjaaja. Taman liséksi paikalla voi olla tarpeen
mukaan myos asiakas seké kurssin vastuuhenkild. Sihteeri tekee kokouksista poytakirjat
ja julkaisee ne Wikissé.

8.4.1 Suunnittelu

Suurin osa kokouksista on suunnittelukokouksia. Niissa valmistellaan tyon alla olevaa vai-
hetta, vaihdetaan ajatuksia ja ideoita sekd jaetaan tyovaiheeseen liittyvat tehtavat ryhmén
kesken. Ennen tarkastuskokousta olevassa suunnittelukokouksessa lukitaan tarkastuksen
kohteeksi tuleva dokumentti muutoksilta.

8.4.2 Seuranta

Osassa kokouksia pidetdan alussa erillinen seurantaosuus, johon kéytetddn korkeintaan
puoli tuntia aikaa. Sen aikana k&ydééan lapi tydvaiheen ja koko projektin edistymistd, ar-
vioidaan aikataulun pitdmistd ja k&ydaan lapi mahdolliset toteutuneet riskit. Seurantaa
varten projektipaéllikko tuottaa esityslistan, josta kirjataan erillinen poytékirja Wikiin.
Projektipaéllikén on julkaistava esityslista ja lahetettdva se ryhman sahkopostilistalle vii-
meistddn paivaa aikaisemmin. Projektipdallikko kirjaa seurannassa mahdollisesti todetut
muutokset projektisuunnitelmaan. Seurantaa tehdaén joka viidennen suunnittelukokouk-
sen yhteydessa. Ensimmainen kokouksen seurantaosuus pidetédén 12.2.2004.

8.4.3 Tarkastus

Tarkastuskokouksessa kdydaan lapi valmistunut dokumentti. Jokainen kokoukseen osal-
listuva saa dokumentin luettavaksi vahintaan kaksi paivaa aikaisemmin. Lisaksi jokainen
on tutustunut siihen ennen kokoukseen tuloa. Dokumenttia ei kokouksen aikana korjata
vaan korjaustarpeessa olevat asiat kirjataan ylos ja korjaus tehdd&n myéhemmin. Doku-
menttivastaava julkaisee korjatun version Wikissa seké lahettdd sen kaikille séhkdpostin
liitetiedostona.

8.4.4 Ohjelmakoodin tarkastus

Tuotettu koodi tarkastetaan hankalimmilta osioilta. Koodin tarkastus kokouksista sovitaan
erikseen toteutusvaiheessa.
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8.5 Kommunikointi

Ryhman keskinédinen padkommunikointikanava on kaksi kertaa viikossa tapahtuvat ta-
paamiset. Tapaamisten lisaksi on kaytossa UseMod Wiki-ymparistd®. Taalta 1oytyy doku-
mentit, kokouspdytakirjat, linkkeja aiheeseen, ohjeita sekd keskustelupalsta.

Kéytdssé on myds ryhméaséhkopostiosoite ohtuk04-dht-list@cs.helsinki.fi. Lisaksi voim-
me tarpeen tullen ottaa k&ytt6on IRC-kanavan reaaliaikaiseen viestintddn. Yhteydenotot
puhelimitse on tarkoitettu viimeiseksi hatdvaraksi kiireellisien asioiden varalta, joita ei
voida muulla keinoin tarpeeksi nopeasti hoitaa.

Shttp://db.cs.helsinki.fi/ tkt_dht/
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9 Riskianalyysi

DHT-projektin keskeiset riskit liittyvat toteutettavaksi valittuun Kademlia-algoritmiin ja
GNUnet-alustaan. Lisaksi useat yleiset riskit koskevat tatakin projektia.

9.1 Kademlia-algoritmin toteuttamisessa on ongelmia

Algoritmi on verrattain uusi eika sen kéytdnnon suorituskyvysta ole kovin paljoa tietoa.
Algoritmin kayttaytymisessa saattaa ilmetd odottamattomia ongelmia.

Mikali ongelmia ilmenee, eivatka ne johdu virheisté algoritmin toteutuksessa, on mietitta-
va mika algoritmin ominaisuus tarkkaan ottaen aiheuttaa ongelman. Kademlia-algoritmissa
on joitakin empiirisesti mééritettyja sagtoparametreja. llmeneviéd ongelmia kannattaa yrit-
taa ratkaista muuttamalla ndiden parametrien arvoja ennen kuin harkitaan algoritmin it-
sensd muuttamista. Jos katsotaan tarpeelliseksi muuttaa algoritmia itsedan, keskustellaan
t&sté ensin asiakkaan kanssa.

Todennékoisyys: Mahdollinen

Algoritmi ei ole kovin monimutkainen, mutta hajautettujen jarjestelmien kayttaytymista
on vaikea ennakoida.

9.2 GNUnet-alustassa on puutteita

GNUnet-alustaa kehitetdan aktiivisesti. Alustassa saattaa ilmeté sekad toiminnallisia puut-
teita ettd ohjelmointivirheitd. Loydetyisté ohjelmointivirheisté tiedotetaan GNUnetin ke-
hittdjille. Koska GNUnetin lahdekoodi on avointa, virheité voi korjata itsekin mikali kat-
soo taman tarpeelliseksi ja tuntee GNUnetin toiminnan riittdvan hyvin. Madrittelyvai-
heessa selvitetadn, mitd palveluita DHT-moduuli tarvitsee GNUnetiltd. Mikéli GNUnet
el toteuta lainkaan jotain tarvittua toimintoa, joka kuitenkin kuuluisi perusalustaan eik&

mahdollisesta laajentamisesta heidan kanssaan.
Todenndkoisyys: Pieni

GNUnetin ohjelmakoodin laatua on vaikea arvioida tutustumatta siihen tarkemmin. DHT-
moduuli ei tarvitse kovin monimutkaisia palveluita, joten on todennékoisté ettd GNUnet
tarjoaa riittdvat palvelut sen toteuttamiseen.

9.3 Tydntekijoita poistuu kesken projektin

Jos joku ryhmaldisista jattaé projektin kesken, jaetaan tyotehtéavat jaljella olevien kesken.
Projekti on luultavasti riittdvan suppea toteutettavaksi vajaallakin ryhmalla.

Todenndkoisyys: Pieni
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Koska kyseessa on opiskeluprojekti, ei tdssd tapauksessa tarvitse olla huolissaan parem-
man tyOpaikan peréssa poistuvista tyontekijoistd. Keskeyttdmisté vaativia henkilokohtai-
sia esteitd saattaa tietenkin edelleen ilmeté.

9.4 Asiakas muuttaa vaatimuksia

Koska projektia toteutetaan vesiputousmallilla, on palattava suunnittelu- tai méaarittely-
vaiheeseen mikali vaatimukset muuttuvat kesken projektin. Miké&li ndin tapahtuu, pyri-
tdan hyddyntaméaan olemassaolevaa materiaalia niin paljon kuin mahdollista, jotta pro-
jekti saataisiin edelleen toteutettua aikataulussa.

Todenndkoisyys: Pieni

Toteutettavassa jarjestelmassé ei ole kayttoliittymakomponentteja tai monimutkaista ra-
japintaa, joista asiakkaalla voisi olla paljon muutosehdotuksia. Asiakas voi esittéa jarjes-
telmén suorituskykyd koskevia lisdvaatimuksia kesken projektin, mutta tdssa ei projektin
méaaritelmaa luultavasti tarvitse muuttaa, vaan suunnitteluvaiheeseen palaaminen riittaa.

9.5 Aikataulusta myOhéastytaan

Mikali asetetusta aikataulusta on myohastytty, laaditaan seuraavassa ryhmatapaamisessa
uusi aikataulu. Jos projektin valmistuminen alkaa ndyttdd myoéhastymisten takia epavar-
malta, pyritd&n karsimaan toteutettavia ominaisuuksia, mik&li tim& on mahdollista.

Todennékoisyys: Mahdollinen

Jos projekti on hyvin suunniteltu, ei aikataulussa pysyminen ole luultavasti ongelma.
Riskiskenaarioiden toteutumiseen liittyy kuitenkin yleensd tyémaaréan lisdantyminen, ja
usean riskin toteutuminen saattaa k&ytannossa johtaa myohadstymiseen aikataulusta.

9.6 Suunnitelman toteuttamisessa ilmenee ongelmia

Suunnitteluvaiheessa ei pystytd ottamaan huomioon kaikkia kdytannon seikkoja. Huo-
mioimattomat seikat saattavat jdadé pelkiksi toteutuksen yksityiskohdiksi, mutta jokin
my6hemmin ilmeneva ongelma saattaa my0s estda toteuttamasta osaa suunnitelmasta.
Talldin suunnitelman tdma osa on kirjoitettava uusiksi niin, ett4 ilmennyt ongelma ote-
taan huomioon.

Todennékoisyys: Mahdollinen

Ennakoimattomia ongelmia ilmenee melko varmasti. Toteutettavan projektin yksinkertai-
suuden vuoksi ne eivat kuitenkaan valttdmattd vaadi suunnitelman muuttamista.



19

10 Laadunvalvonta
10.1 Dokumentaatio
Dokumentaatiossa pyritadn

o selkeyteen
e Virheettomyyteen

e oleellisuuteen.

Dokumentaation laatua seurataan tarkastuksilla ja erityisesti projektiryhmén sisaisen, te-
hokkaan peer review” -prosessin mahdollistavalla Wiki-ymparistolla.

10.2 Ohjelmakoodi

Ohjelmiston toteutuksessa pyritdén ensisijaisesti

virheettomyyteen

yksinkertaisuuteen ja selkeyteen

yllapidettavyyteen

vastaavuuteen vaatimusméérittelyn kanssa.
Ohjelmistokoodin laatua kdytdnnossa maarittavié tekijoita ovat

e selked integroituvuus jo toteutettuun GNUnet-ympéristoon:

— ohjelmakoodi on GNUnet-koodistandardien mukaista

— tarjottu ohjelmointirajapinta (API) on helppo omaksua aiemman GNUnet-
tietdmyksen valossa

— on kaytetty GNUnetin tarjoamia rutiineja esimerkiksi muistinhallintaan ja pe-
rustietorakenteisiin

e “free software” -henkisyys (jotta toteutettu ohjelmakoodi voidaan palauttaa osaksi
“upstreamia” on sen seurattava ns. vapaille ohjelmistoille tyypillisia konventioita).
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10.2.1 Ohjelmakoodin testaus

Testaus pyritddn mahdollisuuksien mukaan automatisoimaan kayttamalla esimerkiksi xUnit-
tyyppisia kehyksié testitapausten toteuttamiseen. Tavoitteena on mydos toteuttaa Extreme
Programming -oppien mukaisesti ensin testitapaukset ja vasta sen jélkeen tapauksilla tes-
tattava koodi.

Testausprosessille laaditaan soveltuvat mittarit, joista esimerkkind testitapausten lapaisy-
prosentti. Tavoitteena on, ettd méaarittelyvaiheessa pyritddn jakamaan toteutettava ohjel-
misto selkeisiin toiminnallisyysyksikoihin. N&in voidaan toteutusvaiheessa seurata toteu-
tuksen edistymista eli tietty yksikko on valmis, kun se lapéisee siihen liittyvat testitapauk-
set.



