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1 Johdanto

Tama dokumentti antaa hyvan yleiskuvan Helsingin yliapisTietojenkasittelytieteen
laitokselle tehdysta Oppimistavoitteiden hallintajatgmasta eli harrista seka ohjelmis-
totuotantoprojektista, jossa jarjestelma tehtiin syksg007. Dokumentti siséltda sanas-
ton, lyhyen kuvauksen jarjestelméasta, tiivistelmat kstikiprojektin aikana tuotetuista do-
kumenteista, seka paattdanalyysin, etta yhteenvedon.

2 Sanasto

2.1 Vaatimusmaarittelyyn liittyvat termit

Oppimistavoite on sanallinen kuvaus siitd mita opiskelijan tulee oppiskilia.

Tasoluokittelee oppimistavoitteen kolmeen: [&hestyy (Iapéikurssin), saavuttaa (oppii
kurssin asiat), syventaa (syventdd osaamistaan kursgieropli).

Esitietovaatimuson kurssin esitietoina vaadittava osaaminen, jotta knnggstyy lapai-
semaan.

Teemaon kurssilla opittava kasite tai asiakokonaisuus. Teeanall olla oppimistavoit-
teita ja se voi jakautua useampiin teemoihin.

Tilaa kaytetaan kurssin nakyvyyden saatelyyn. Niitd ovat mtiaka, suojattu, tarkastet-
tava, hylatty ja julkinen.

Syvyyson oppimistavoitteen ja esitietovaatimuksen ominaisjaia,kuvataan kuusipor-
taisella Bloomin taksonomialla: ulkoa muistaminen, allkleen ymmarrys, soveltaminen,
analysointi, syntetisointi ja evaluointi.

Kuvaus on esitietovaatimusta, teemaa tai oppimistavoitetta &vaaeksti.

Opiskelija on jarjestelman loppukayttaja, joka tutkii julkaistujarkseja, niiden esitieto-
vaatimuksia, teemoja ja oppimistavoitteita. Opiskelijaa@ muuttaa kurssin tilaa.

Muokkaaja on vastuuhenkilén nimeama henkild, joka voi lisata ja muakairssin si-
saltod, kun kurssi omuokattavasstilassa. Muokkaaja ei voi muuttaa kurssin tilaa.

Tarkastaja voi julkaista kurssin kaikille nahtavéaksi tai hylata sewsl|gin se palautetaan
takaisin suojattuun tilaan vastuuhenkilon muokattavaksi

Vastuuhenkild vastaa ja syottdd padosan kurssin sisallosta seka voebksaian nime-
ta kurssille muokkaajia. Vastuuhenkil® voi siirtda kumssauokattavaan, suojattuun tai
tarkastettavaan tilaan. Jokaisella kurssilla on oma uhsnkilonsa.

Jarjestelmavastaavamyontaa oikeudet tarkastajille ja vastuuhenkildille ggtplmassa.
Jarjestelmavastaavalla on oikeudet kaikkiin jarjesteltigtoihin ja toimintoihin.



2.2 Suunnitteluun liittyvat termit

JSP eli Java Server Pagesn Java-teknologia, jonka avulla voidaan dynaamisestiduo
HTML, XML tai muun tyyppisia dokumentteja vastauksena Vésliakkaan pyynt6on.

Teknologia erottaa kayttoliittyman sisallontuotannastfiien muutokset kayttoliittyman

ulkoasuun ilman ettéd dynaamista sisaltda pitaa muuttaa.

Java Servletit ovat alustasta riippumattomia palvelimella olevia mokita, joiden avulla
saadaan lisattya dynaamista sisaltva Web-palvelimedi@l&it voivat hallita tiloja usei-
den palvelintransaktioiden l&pi kayttaen evasteitanistmnuuttujia tai URL-uudelleenkirjoitusta.

MVC eli Model-View-Controller on arkkitehtuurityyli, jossa ohjelma jaetaan kolmeen
osaan: malliin, ndkym&an ja ohjaimeen. Naiden tarkoitusrottaa kayttoliittyma varsi-
naisesta toimintalogiikasta ja tietosisallosta.

0SJ eli Opetuksensuunnittelujarjestelmaon Helsingin yliopiston Tietojenkasittelytie-
teen laitoksen tietojarjestelma, jossa on laitoksellaskgditelevien henkildiden ja luen-
noitavien kurssien tiedot.

Versio on kurssiversion eri tilojen jaottelu kahteen ryhmaankiggen ja tydversioon.
Ryhmaan julkinen kuuluu vain kurssiversion tila julkinenryhmaéan tydversio kuuluvat
muut kurssiversion tilat: muokattava, suojattu, tarkéate ja hylatty

2.3 Testaukseen liittyvat termit

EUCT eli Extended Use Case Testingn jarjestelmatestauksen suunnittelumalli, jos-
sa vaatimusdokumentissa kuvatuista kayttotapauksisti@#s ns. laajennettuja kayttota-
pauksia.

JCoverageon lausekattavuuden laskemiseen tarkoitettu tyokalu.
JUnit on Java-ohjelmointikielelle tarkoitettu testaustydkalu

Mustalaatikkotestaus eli Black box testingon testausta, jossa komponenttia testataan
tietdmatta sen toteutuksen yksityiskohtia. Testaus paunusyote- ja tulostetietojen tar-
kasteluun.

Top-down -menetelm&séa komponentit ja osajarjestelmat integroidaan ylhaddts eli
saadaan nopeasti nakyviin jarjestelman runko ja katyiiad, vaikka mitaan todellista
toiminnallisuutta naiden alla ei ole.

Tynka on testauksessa kaytettava komponentti, joka kuvaa petikssi alemman kom-
ponentin toimintaa.

3 Oppimistavoitteiden hallintajarjestelma

Oppimistavoitteiden hallintajarjestelman avulla voidaaaaritella ja hallita kurssien kol-
mitasoisia oppimistavoitteita. Jarjestelman kayttégiskelijat ja opettajat, voivat sela-
ta jarjestelman kursseja hakuehtoja tai kurssilistaukgjatamalla. Oppimistavoitteiden



muokkaus ja kehitys on myds keskitetty samaan jarjestaimaa

Jarjestelma nayttaa kurssien oppimistavoitteet ja ésuaatimukset hierarkisina listoina.
Oppimistavoitteiden kohdalla voidaan tarkastella mile@roihin kurssi jakautuu. Oppi-
mistavoitteita on kolmen tasoisia: lahestyy, saavuttasyyentad, jotka kuvaavat kuinka
keskeinen ja valttamatdn oppimistavoite on kurssin stagriisen kannalta.

Esitietovaatimusten listauksessa naytetdan kursdg jatee suorittaa ennen valitun kurs-
sin suorittamista. Jarjestelma tarjoaa suorat linkiiesiina vaadittaviin kursseihin jarjes-
telmassa ja nayttaa mihin kurssin osa-alueeseen (teemsiijo liittyy.

Kurssien muokkaajat paasevat muuttamaan niiden kurgsteret, joihin heilla on oikeu-
det. He voivat yllapitaa esitietovaatimuksia ja oppimisiteita. Lisdksi he voivat maa-
rittda esitietovaatimuksille ja oppimistavoitteille gyen. Vertaamalla esitietovaatimuk-
sen ja oppimistavoitteen syvyyttd saadan tarkistettuel, esitietovaatimuksessa vaadita
asian syvempaa osaamista kuin edeltavalla kurssilla ahtalikoitus oppia.

Jokaisella kurssilla on vastuuhenkild, joka voi yllapitdirssia ja antaa kurssin muok-
kausoikeudet haluamilleen henkildille sekd muuttaa karssojattuun tilaan, kun han ei
enda halua muiden muuttavan kurssia. Kun kurssi ja seretesifiatimukset, teemat ja
oppimistavoitteet ovat valmiit, vastuuhenkilo siirta&$sin tarkastettavaan tilaan.

Opetushallinnon henkild, jolla on valtuudet paattaa karsgppimistavoitteiden julkai-
semisesta, nédkee tarkastettavassa tilassa olevat kiHésitsiirtdd kurssin julkaistuksi
tai hylatyksi, jolloin kurssi palaa suojattuun tilaan ksirsvastuuhenkilon muutettavaksi.
Kun kurssi on julkaistu, se ndkyy opiskelijoille ja opeittaj

Jarjestelmavastaava antaa vastuuhenkildille ja tafidéstakeudet ja hanella on oikeudet
kaikkiin jarjestelman toimintoihin. Jarjestelmavastaawastuuhenkilon ja tarkastajan on
kirjauduttava jarjestelmaan voidakseen kayttaa kaytthjadnsa mukaisia toimintoja.

4 Dokumenttitiivistelmat

4.1 Projektisuunnitelma
4.1.1 Projektiorganisaatio

Projektiorganisaatioon kuuluu nelja projektitiimin jas&, asiakas Harri Laine seké pro-
jektin ohjaaja Aleksi Yrttiaho ja Ohjelmistotuotantope&jin vastuuhenkilé Kimmo Si-
mola.

Vastuualue Vastuuhenkilo
Projektipaallikko Lasse Leino
Varaprojektipaallikko Anne P&akko
Vaatimusmaarittelyvastaava Minna Ulmala
Suunnittelu- ja testausvastaava Anne Paakko
Dokumentti- ja koodivastaava Petri Kinnunen

Kotisivu- ja SVN-vastaava Petri Kinnunen




4.1.2 Riskianalyysi

Projektikohtaisia riskeja on 16 kappaletta ja tuotekadiseiaksi. Niista on selvitetty nimi,
todennakdoisyys, vakavuusaste ja vastatoimet. Seka tadeérayyden ettd vakavuusasteen
hahmottamisessa on kaytetty viisiportaista asteikkoa.

4.1.3 Laitteisto- ja ohjelmistoympariston vaatimukset

Jarjestelmasta kehitettava protyyppi ohjelmoidaan Jayalse kayttda hyvakseen tie-
tokantayhteytta. Kayttoliittyma toteutetaan selainyngiadn. Jarjestelman lahdekoodin
kehitykseen Eclipseé ja SVN-versionhallintaa. Kaikki dolentit ladotaan lopulliseen
muotoonsaALpX:illa. Muistiot ja poytakirjat saavat olla ASCII-tekstn

4.1.4 Koko- ja kustannusarviot

Projektin funktiopisteitd on yhteensa 49 kappaletta jdami kertoimien summaksi saa-
daan 226. Jarjestelman yleispiirteiden kertoimien sunsinakee 37. Funktiopistearvok-
si saadaan taten noin 230.

Ohjelmiston toteutuskielina ovat: Java + HTML + CSS + SQLpulinen SLOC (Source
Lines of Code) arvo on funktiopistearvon avulla laskettdtd6,12.

Tarkempi analyysi l6ytyy projektisuunnitelmasta.

4.1.5 TyoOn ositus

Projektissa noudatetaan vesiputousmallia ja se jakausllinrmukaisiin vaiheisiin. Vaa-
timusten esiinkaivelu tehd&én paaosin asiakas- ja asijattapaamisten avulla. Lopulta
vaatimukset priorisoidaan, dokumentoidaan ja hyvakagretsiakkaalla.

Suunnittelussa edetaan arkkitehtuurisuunnittelustgdamanttisuunniteluun. Komponent-
tisuunnittelu jakautuu tietokantasuunnitteluun, kayittgmasuunnitteluun ja integroin-
tisuunnitteluun. Lopuksi siirrytdan luokkasuunnittetudestaussuunnitelmaa laaditaan
suunnittelun ohella.

Toteus aloitetaan suunnitteludokumentin mukaisestitalessa tehdaan tata vastoin tes-
taussuunnitelman mukaisesti. Puutteet kirjataan yl@okumenttiin.

Projekti viimeistellaan ja luovutetaan asiakkaalle.
4.1.6 Aikataulu

Projekti alkoi 3.9.2007 ja se kestaa 14 viikkoa. Projektmiatuu 14.12.2007. Tarkempi
aikataulu ja vaiheiden eteneminen I6ytyy projektisuuginiasta.



4.1.7 Seuranta- ja raportointimenetelmat

Projektisuunnitelmaa paivitetdén koko projektin ajarkalaikon ensimmaisessa palave-
rissa pidetaan aluksi seurantakatsaus, jossa jokaineokenita on viime viikolla saanut
aikaan ja mitka asiat vaativat viela tyota.

4.2 Vaatimusdokumentti

Vaatimusdokumentti kuvaa Oppimistavoitteiden halliatggstelman vaatimukset ja toi-
mii sopimuksena jarjestelman tilaajan ja projektiryhmatilla siitd, millainen jarjestel-
ma tilaajalle tehdaan ja toimitetaan. Oppimistavoittaithallintajarjestelméan avulla yl-
lapidetaan Helsingin yliopiston Tietojenkasittelytietdaitoksen kurssien oppimistavoit-
teita. Jarjestelma tarjoaa kurssien suunnittelijoille ppettajille, mahdollisuuden kurs-
sin teemojen hierarkiseen esittdmiseen ja kolmitasoigpgimistavoitteiden liittamisen
niihin. Kurssitietoihin voidaan liittda myos esimerkkggétenttikysymyksia. Jarjestelma
mahdollistaa esitietovaatimusten ja oppimistavoitteidastaavuuden valvomisen kurs-
sien valilla. Muille opettajille ja opiskelijoille jarjgslma nayttaa selkean esityksen kurs-
sien oppimistavoitteista ja esitietovaatimuksista.

Jarjestelma integroidaan Tietojenkasittelyteiteemksen Opetuksensuunnittelujarjestel-
man kanssa, josta saadaan laitoksen kurssien koodit ja sighé laitoksella kaytdssa
olevat kayttajatunnukset, nimilyhennetunnukset ja léigh nimet.

Vaatimusdokumentissa esitetyt vaatimukset on keratakéaiaan ja projektiryhmén yhtei-
sissa tapaamisissa seka projektiryhman ja asiantuntijgkHeokin tapaamisessa. Asia-
kas on hyvaksynyt vaatimusdokumentin.

4.2.1 Jarjestelmavaatimukset

Toiminnalliset vaatimukset

Seuraavaksi esiteltavat toiminnot on ryhmitelty kayttggnittain ja ne ovat ensimmai-
sen prioriteetin toimintoja (poikkeuksena haku), jotkabjrjestelman toiminnan kan-
nalta kriittisia ja jotka toteutettiin lopullisessa proggpissa. Pienemman prioriteetin toi-
minnalliset vaatimukset 10ytyvat vaatimusdokumentista.

Toiminnot kaikille

e Kurssin ldytaminen listasta
e Esitietovaatimusten valinta

e Haku
Muokkaaja, vastuuhenkild, tarkastaja ja jarjestelmavastaava

¢ Kirjautuminen



e Uloskirjautuminen
Muokkaaja, vastuuhenkilo ja jarjestelméavastaava

e Paateeman lisddminen ja poistaminen

Alateeman lisdaminen ja poistaminen

Oppimistavoitekstin lisaéaminen ja poistaminen

Oppimistavoitteen tason ja syvyyden valinta

Esitietovaatimuksen lisdéaminen ja poistaminen

Esitietovaatimuksen syvyyden valinta

¢ Esitietovaatimuksen kytkeminen kurssiin tai teemaan
Vastuuhenkilo ja jarjestelmévastaava

e Kurssin tilan muutos muokattavaksi, suojatuksi tai tardtiavaksi

e Muokkaajan nimeaminen ja poistaminen
Tarkastaja ja jarjestelméavastaava

e Kurssitietojen julkaisu

e Kurssin tilan muutos suojatuksi
Jarjestelmavastaava

e Kurssin poisto julkisesta tilasta
e Vastuuhenkilén luominen ja poistaminen

e Tarkastajan luominen ja poistaminen

Ei-toiminnalliset vaatimukset

Ei toiminnallisissa vaatimuksissa on ensimmaisella geetilla mm. oppimistavoittei-

den kuvausten kaksi kielisyys (suomi - englanti) seka kietty huomiota jarjestelman
turvallisuuteen. Samasta kurssista on jarjestelmassijsidnen, etté tyoversio. Selain-
ymparistdssa toimiva kayttoliittyma on suomeksi.

Jarjestelmaarkkitehtuuri ja jarjestelmamalli

Jarjestelman arkkitehtuurina kaytetdan MVC-mallia. Gvrastoina toimivat harri-jarjestelman
oma tietokanta, seka OSJ.



4.3 Suunnitteludokumentti

Suunnitteludokumentissa kuvataan, miten harri-jarjesietullaan toteuttamaan. Suun-
nittelun tuloksena saadaan kuvaukset kaytetysta arkkiseityylistd, osajarjestelmista,
kaikista luokista, tietokannasta ja integroinnista O&J:a

Projektiryhma suunnittelee ja toteuttaa Vaatimusdokuiaga 1. prioriteetilla sek& osan
2. prioriteetilla kuvatuista toiminnoista.

4.3.1 Toteutuskieli ja -ymparisto

Ohjelmisto toteutetaan Java-ohjelmointikielen versidil5 . Koska jarjestelma on tie-

tokantapohjainen websovellus, kayttoliittyman totesesdsa kaytetddn JSP-tekniikkaa.
Kayttoliittyman ulkonakoon kaytetddn CSS-tyylimaaiitja. Tietokanta tehdaan Oracle:n
versiolla 10g Enterprise Edition Release 10.2.0.3.0.0kiattaa kasittelevat luokat toteu-
tetaan Java Servletteind, joissa ovat SQL-lauseet.

4.3.2 Arkkitehtuurisuunnittelu

Osajarjestelmat

MV C-arkkitehtuurityylin mukaisesti jarjestelma koostkolmesta osajarjestelmasti-
kymasté ohjaimestga mallista Naiden liséksi jarjestelméasséa on kaksi muuta osajarjes-
telmaa (kuva 1)tietokantaja ulkoinen jarjestelm®SJ

————— = Ohjain
1

Nékymsd |€ === == === - Mall

Kuva 1: Jarjestelman arkkitehtuuri

4.3.3 Komponenttisuunnittelu

Malli koostuu Java Servleteista ja Java-luokista. Komponeatiriesteihin on toteutettu
tietokantaa muokkaavat tai tietoja kyselevat SQL-lauseet

Nékyma koostuu JSP-tiedostoista.

Ohjaimessaon vain yksi komponentti, joka vastaanottaa nakymaltavailenuokkaus-
pyynnot ja lahettdd ndma eteenpain mallille.



Kayttoliittym&suunnittelu

Kayttoliittyma koostuu yhdeksasta kayttoliittymakompatista, joita ovat: haku, pikava-
linta, kurssilistaus, kurssi, oppimistavoitteet, opmtavoitteiden muokkaus, esitietovaa-
timukset, esitietovaatimusten muokkaus ja henkilohtlifkuva 2). Komponentit ovat
kayttoliittyman osia, joita yhdistelemalla muodostet&amgttajalle nakyvia sivuja.

[haku] [pikavalinta |
[ ] [
L 1 L

[oppimistavoitteet] | e5|t|etovaat|mukset| [henkiléhallinta
[ 1 [ ] | |
L 1 L 1 L 1

Kuva 2: Kayttdliittyman sivukartta

Kayttoliittymasuunnitelman tarkempi kuvaus |0ytyy suiteludokumentista.
Tietokantasuunnittelu

Tietokanta on suunniteltu vaatimusdokumentissa esjéettasitteiden pohjalta. Tieto-
kantakaaviosta (kuva 3) nakyvat taulujen kentéat ja niidaéiset yhteydet. Tietokannan
taulut ovat Boyce-Codd -normaalimuodossa.

Oppimistavoite-taulussa olevien kenttien taso ja syvigsakieliset tekstit ovat asetus-
tiedostossa. Yhteisavain-taulussa luodaan yksilolasaimet esitietovaatimuksille, tee-
moille ja oppimistavoitteille. Toisin sanoen, naiden tgeh avaimet muodostavat yhte-
naisen sarjan: 1, 2, 3 jne. Kurssin versiohallinta hoidetaassiversio-taulun avulla.

Integroinnin suunnittelu

Rakennettavan jarjestelman tietokantaan luodaan nak@®i&aan, josta haetaan lai-
toksella tyoskentelevien henkildiden ja pidettavien kigs tietoja.Opettaja-nakymié
avulla saadaan rakennettavan jarjestelman kayttoorktaatia tydoskentelevien henkildi-
den nimet, nimilyhennetunnukset, jotka ovat yksiloiviek& kayttajatunnus, jota kayte-
taan kayttajan tunnistamiseen rakennettavan jarjestetmsaankirjautumisessapjakso-
nakyma avulla saadaan rakennettavan jarjestelman kayttodoksatla jarjestettavien
opintojaksojen eli kurssien koodit sekd suomen- ja englmgliset nimet.

Kayttajatunnistuta varten jarjestelma tehdaan laitoksen Webbi-palvelensysdb-palvelimelle.
Kun kayttaja menee jarjestelman URL-osoitteeseen, spatikelin on maaritelty naytta-
maan laitoksen Intran sisdankirjaus-sivu, jossa kysykagmtajan kayttajatunnus ja sa-
lasana. Sysdb-palvelin tunnistaa kayttajan vertaamaidt&jan antamia tietoja sysdb-



SELITE
LUKITUS
* Jukitsija * yhteisavain YHTEISAVAIN
* kurssiversio  f— | — * kieli ~* *tunnus
kuvaus
TEEMA
EfWTAJA _ KURSSIVERSIO — * tunnus -
unnus - —» * tunnus ) kurssiversio
vastuuhenkilo
tila
MUOKKAAJA kurssikoodi ALATEEMA,
*tunnus . peateema
* kurssiversio t— | — alateema
KURSSI
* koodi
OPPIMISTAVOITE
*tunnus — teema -
* kurssiversio ESITIETOVAATIMUS taso
*tunnus — SYVYYS
— kurssiversio muutettu
Syvyys muuttaja
* primary key
ESITIETOTEEMA
.ESIT!ETOKL?RSSI — * esitietovaatimus
esitietovaatimus .
* . . teema —
—1 * kurssiversio

Kuva 3: Jarjestelman tietokantakaavio

palvelimella olevaan opettajalistaan. Jos tiedot |oytys@ettajalistasta, niin naytetaan
jarjestelmén ensimmainen sivu. Jarjestelma saa kaydtiaksen ensimmaisella sivulla
luotavan HttpServletRequest-olion metodilla getRemsiSen jalkeen kayttajan nimi-
lyhennetunnus ja nimi haetaan tk_opha.opettaja-nakymjadion tiedetaan, kuka kayt-

taa jarjestelmaa.

4.3.4 Luokkien suunnittelu

Malli

Mallissa on kolme luokkaa: Kurssihallinta, Kayttajahatd ja Tilahallinta, jotka tarjoavat
paasyn tietokannan tietoihin. Mallin luokat Selite, Kiy$sema, Esitietovaatimus ja Op-
pimistavoite mahdollistavat tietokannan tietojen vahtisen. Useissa metodeissa pyyde-
taan parametrina kutsuvan kayttgjan kayttajatunnudia, yarmistetaan, etta kutsuvalla
taholla on oikeus kyseisiin operaatioihin. Rajapinta Lagtyy paketista java.util ja muut
projektin omasta paketista harri.

Seliteon abstrakti luokka, jonka metodeilla hallitaan kuvaukaiaiiden eri kieliversioita.
Perivét luokat ovat Kurssi, Teema, Oppimistavoite ja Eftraatimus.

Kurssion luokka, jolla avulla valitettaan kurssin (kurssiversitietoja.
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Teemaon luokka, jolla valitetddn teeman tietoja. Teema-olioapdeloidaan paateema-
alateema-oppimistavoite -rakenne.

Oppimistavoiteon luokka, jolla véalitetaan oppimistavoiteen tietoja.
Esitietovaatimusn luokka, jolla valitetddn esitietovaatimusten tietoja.
Néakyméan JSP-sivut

Kayttoliittymasuunnittelussa esiteltiin yhdeksan egrttéliittyméa komponenttia, joita yh-
distelemalla saadaan rakennettua kayttajalle www-sidgkaisesta komponentista teh-
daan oma JSP-sivunsa. Tallennukseen liittyvat operddtsitellaan omilla JSP-sivuillaan.

Ohjain
Kaikki tiedon paivitys hoidetaan ohjaimen kautta. Kaikissetodeissa parameti&ring
kayttajakaytetaan tarkistamaan, onko kutsujalla tarvittavat wiket kurssiin.

4.4 Testaussuunnitelma

Testaussuunnitelmassa maaritelladn toteutettavarst@nein testaussuunnitelma: mika
on projektin testausaikataulu, mita testataan ja mitaatssgehdaan. Lisaksi se maaritte-
lee milloin jarjestelmaa on testattu tarpeeksi.

Testauksen tavoitteena on tarkistaa, etta jarjestelnéiet® laadukas ja asiakkaan toivo-
ma ohjelmisto. Testauksella pyritaan estamaan virheigiety snahdollisimman aikaises-
sa vaiheessa seka havaitsemaan mahdollisia puutteitau$asnnitelman tavoitteena on
asettaa projektille testauksen suuntaviivat, joidenlavigistausta tehdaan koko kehitys-
tyon aikana.

Testauksen ensisijaiset kohteet ovat toiminnot ja vadtsay jotka on maaritelty vaati-
musdokumentissa prioriteetilla 1 ja on nain valittu toegtgtvaksi. Nama toiminnot taytyy
siis olla toteutettu ja testattu, jotta tuote voidaan hypyék

4.4.1 Testauksen organisointi

Testausprosessissa seurataan testauksen V-mallia,gndsaime vaihetta: yksikkotes-
taus, integrointitestaus ja jarjestelmatestaus.

Testausprosessi ei ole erillinen vaihe ohjelmiston ekm&asa vaan sita tehdaan koko to-
teutusvaiheen ajan. Ryhman jokainen jasen on vastuugsat@man testauksesta. Yk-

sikkotestausta tehdaan heti, kun luokka on toteutettuatlisgpahtumista ja -tuloksista

pidetaén kirjaa erilliseen testausraporttiin.

Jokainen ryhman jasen pystyttaa testausta varten omausgstpariston Tietojenkasit-
telytieteen laitoksen tietokantapalvelimelle, jossaikks- ja integrointitestaus suorite-
taan. Testaustydkaluina kaytetdaan JUnitia ja JCoverdgeimkannan toimintaa simuloi-
daan sopivalla testimateriaalilla. Jarjestelméatestassdas kaytetddn vain yhta yhteista tes-
tausymparistod. Koska jarjestelma on web-sovellus ofijsiden kayttéon, kayttoliitty-
maa testataan ainakin kahdella selaimella, esimerkiksiriet Explorerilla ja Firefoxilla.
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Virhetilanteessa testaaja pyrkii katsomaan, mista vithaibeutunut ja korjaamaan sen.
Taman jalkeen testitapaus toistetaan. Virhetilanteeugitu testitapahtuma dokumen-
toidaan raporttiin. Raporttiin kirjatut virheet, joita saada korjatuksi, dokumentoidaan
lopulta yllapitodokumenttiin.

Jarjestelmatestauksessa riittaa kirjata onnistuikdtégstus. Jos testi ei mennyt lapi, kir-
jataan viela epaonnistumisen syy. Jarjestelmatestausaritettu hyvaksytysti, kun laa-
jennetut kayttétapaukset on testattu ja jarjestelma elk&dyton aikana. Jotta testitapaus
on hyvaksytty, pitaa kaikkien skenaarioiden menna lapi.

Kun jarjestelméatestaus on tehty, suoritetaan hyvaksystistis asiakkaan kanssa.

4.5 Kayttdohje

Kayttoohjeen johdanto antaa yleiskuvan Oppimistaval@rihallintajarjestelmasta, har-
rista. Siksi jokaisen kayttajan on hyva lukea se ennenkikgeakayttaé jarjestelmaa. Sa-
nastoon on listattu aakkosjarjestykseen kayttbohjeekeksst termit, jotta kayttajan on
helppo etsia niiden selitykset. Ohjelman kaynnistaminekerrottu kayttajaryhmittain.

Toimintojen kayttbohjeet on ryhmitelty niin, etta jokamskgyttajaryhman omat toiminnot
on keratty yhteen kappaleeseen. Kappaleen alkuun ontkitjoj minka toisen kayttaja-
ryhman toiminnot ovat myos ko. kayttajaryhman kaytettda&idNain kayttaja tietaa, mitka
kaikki toiminnot ovat hanen kaytettavissaan. Jokaisestaihnosta on sanallinen kuvaus,
miten toimintoa kaytetaan, mita vaihtoehtoja sen kayts@ssa on ja mita kayttajan tulee
toiminnosta tietad. Kaikkiin toimintoihin on liitetty vié toimintoa havainnollistava kuva.

4.6 Yllapitodokumentti

Ryhma on toteuttanut vaatimusdokumentin ensimmaisenfgettitason toiminnoista 29
ja kolmannen tason toiminnoista yhden.

Suunnitteludokumentin toisessa luvussa (s. 2) esitelty&Mrkkitehtuurimallia kaytet-
tiin toteutuksen pohjana, mutta jarjestelman Java-luekdiniiden metodeja ei toteutettu
laheskaan kaikilta osin luvussa nelja (s. 14) esitetyssadossa. Erot ovat paikoin suu-
ria ja tarkat tiedot toteutetuista luokista ja metodeistsikatsoa Javadoc-kuvauksista ja
lahdekoodista.

Tietokantaan on tullut jotain muutoksia verrattuna suttehidokumentissa esiteltyyn ja
tassa luvussa esitelladn toteutettu tietokanta. Jan@sssad suoritettavat SQL-lauseet on
tehty kaytetyn Oraclen tietokantaversion mukaisestg ailkden yhteensopivuutta tai toi-
mintaa muissa ymparistoissa ole méaaritelty.

Ohjelmistoa ei asennettu palvelimelle muuta kuin toteatitestausta ja jarjestelman esit-
telya varten, eika sovellusalueen todellista tietosisikoskaan kaytetty. Taten mitaan
toiminnassa olevaa yllapidettavaa jarjestelmaa prajgsdiattyessa ei ole.
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5 Paattoanalyysi

Ohjelmisto saatiin ensimmaisen prioriteetin vaatimusiealta valmiiksi 10.12.2007 pi-
dettyyn hyvaksymistestaukseen mennessa. Ohjelmistoonuédtamia bugeja, jotka on
eritelty testausraportissa ja yllapitodokumentissanApaiutteen takia suurin osa toisen
prioriteetin vaatimuksista jatettiin toteuttamatta. Kannen prioriteetin vaatimuksista to-
teutettiin haku.

5.0.1 Projektin vaiheet

Ryhman kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta on selvtg&yakka ohjelmisto infor-
maatiojarjestelméana ei ollut teknisesti vaikea toteatett osoittautui vaatimusten esiin-
kaivelu erittain haastavaksi. Oppimistavoitteiden la#een, hyvaksyntaan ja julkaisuun
liittyy paljon byrokratiaa, ja asiaan kunnolla paneutuamnvaatisi projektiryhman osal-
listumisen esimerkiksi laitoksen palavereihin, jossaé&asioita puidaan. Tama ei taas
enda kuulu laajuudessaan ohjelmistotuotanto projekiiinnpi

Koska asiaan paneutuminen vaati paljon aikaa, vaatimusttefig/n kaytettiin yli kuu-
kausi, eli lahes koko ensimmainen periodi. Suunnittelitetiin limittdin vaatimusmaa-
rittelyn kanssa. Ryhma oli yksimielinen siita, etta vaatsmaarittelyn vaikeudet nakyivéat
my0Os suunnittelussa. Osalti myos suunnittelua vaikeantittavien tyokalujen teknisen
osaamisen puuttuminen, joten opeteltavaa oli kaikilta paljon. Suunnitteluvaihe venyi
my0s viikolla, mutta tama oli tarpellista, koska toteuttaem Iahti viikon lisatyon jalkeen
sujuvasti kayntiin. Suunnittelun ohella laadittiin my@staussuunnitelma.

Jalkiviisaana voi kuitenkin todeta, etta suunnittelusiglitdnyt pohjautua enemman kayt-
toliittymasuunnitteluun, silla toteutuksen eri vaih@iseuutoksia ohjelmiston rakentee-
seen tehtiin [&hinna kayttoliittyman tarpeisiin. Kosk#&t&i heti suunnittelun alkaessa
ymmarretty, suunnitteluvaihe venyi, mutta ei ollut kukean tarpeeksi kattava.

Toteutusvaihe eteni sujuvasti. Tietokanta ja luokat vatoivat hyvissa ajoin. Kayttoliit-
tyman ohjelmointiin olisi kannattanut laittaa enemmarursseja, jotta se olisi valmis-
tunut aiemmin ja sen tarpeisiin olisi voitu vastata luokéilgelmoidessa aiemmin. Ehka
viimeistaan tassa vaiheessa ryhman resurssipula tulaparhesille. Aikaisemmissa vai-
heissa lisdmiehityksella ei olisi ollut merkitysta.

Vaikka vaiheet venyivat, yksikkdtestaukselle ja integtidestaukselle jai hyvin aikaa.
Naité ei pystytty kuitenkaan toteuttamaan ryhman toivasadaajuudessa. Yksityiskoh-
dat ilmenevat testausraportista.

5.0.2 Ryhmatydskentely

Ohjelmiston haastavuudesta huolimatta ryhmé& toimi hywitegn. Heti ensimmaisella
viikolla ryhmé&n koko pieneni kuudesta hengestéa neljaama gapahtui onneksi jo niin
aikaisessa vaiheessa, joten tasta ei ollut varsinaissttil projektin edistymiselle. Kuten
todettua, lisamiehistolle oli tarvetta ehka vasta totswiiheessa. Ehka osalti tAman takia
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tuntimaarat eivat jakautuneet aivan tasan ryhman keskssrydman jasenista oli syksyn
aikaan myos paivatoissa. Teknisen osaamisen opettelttaagai myos ryhman jasenille
haastavaksi.

Huolimatta pienesta koostaan, ryhma teki kuitenkin sanfdaaigtuntimaaran kuin muut
ohjelmistotuotantoprojektiryhmat. Ryhman henki sailypbuun asti positiivisena ja ra-
kentavana. Keskustelua kaytiin avoimesti niin palaveeeiguin niiden ulkopuolellakin.
Silti, kaksi ryhman jasenta ylittivat ohjelmistotuotarpgmjektille suositellun tuntimaa-
ran. Se jo yksin kertoo, etta neljan hengen ryhma on auttaman pieni 14 viikon pro-

jektille.

6 Yhteenveto

Jokatapauksessa, ohjelmisto saatiin vaatimusmaaritfgaprioriteettien osalta tehtya.
Tuontantokayttoon kypsaa jarjestelméaa ei saatu naillirsssilla aikaan, mutta pieni kat-
saus siihen, millainen jarjestelma oppimistavoitteidaltiitaan voidaan laatia. Jarjestel-
man jatkokehitysta ajatellen, tdssa projektissa laadblumentit toimivat hyvéanéa poh-

jana jatkokehityksen aloittamiselle. Seuraava projgktind pystyy niiden avulla valtta-

maan samat sudenkuopat ja etenemaan heti alkajaisiksiakguuntaan niin vaatimus-
maarittelyssa, suunnittelussa kuin toteutuksessakin.



