Tietorakenteet, toinen kurssikoe 5.5.2011

Vastaa tehtévit 1, 2 ja 3 erillisille konsepteille. Kirjoita jokaiseen konseptiin kurssin nimi, kokeen paivé-
maara, nimi, nimikirjoitus ja opiskelijanumero. Vastaukset palautetaan tehtavéikohtaisiin pinoihin. Vaikka
jattéisit johonkin tehtévddn vastaamatta, tulee vastauspaperi siindkin tapauksessa palauttaa.

Voit kéyttaa algoritmitehtévissa luentomonisteen pseudokoodityylin lisdksi muitakin "ymmaérrettaviad" pseu-
dokoodityyleja tai oikeista kielistd Javaa, Pythonia, C:td, C++:aa tai jotain muuta selkedé imperatiivista
kieltd. Ald kuitenkaan kiytd kielten eksoottisia piirteitd vaan pidi algoritmit pseudokoodimaisina.

1. (a) (3 p) Selitd miten minimikekoon lisdtédén alkioita. Lyhyt sanallinen selitys riittdé, tarkkaa
pseudokoodia ei tarvita.
Liséa alussa tyhjddn minimikekoon alkiot 5, 15, 10, 21, 18, 7, 13, 25, 23, 9 ja 3. Esitd puina
tietorakenteen tarkeimmét vélivaiheet sekd lopputulos my6s taulukkoon tallenettuna.
(b) (3 p) Tarkastellaan tilannetta, jossa hajautustaulun avaimet ovat suomen kielen sanoja. Kéay-
tosséd on hajautustaulu jonka koko on n.
Mitké seuraavista ovat hajautusfunktioita?
e funktio f; palauttaa aina luvun 173 modulo n (modulolla tarkoitetaan jakojaannosta)
e funktio fo palauttaa sanan kirjainten méarén modulo n
e funktio f3 palauttaa satunnaisluvun vililtd 0-1000000 modulo n
e funktio f; palauttaa sanan ensimmaéisen kirjaimen ASCII-koodin modulo n
e funktio f5 palauttaa kellonajan sekuntiméirian modulo n
e funktio fg palauttaa sanan kirjainten ASCII-koodien summan modulo n
Arvioi kunkin hajautusfunktion hyvia ja huonoja puolia ja etsi kaksi sanaa, jotka saavat saman
hajautusarvon.
(c) (3 p) Mité tarkoitetaan hajautuksen yhteydessé wudelleenhajautuksella? Mikd on uudelleen-
hajautuksen vaikutus hajautusrakenteen operaatioiden aikavaativuuteen?

2. (5 p) Taulukossa on n kokonaislukua. Yksindinen luku on taulukossa oleva luku, joka esiintyy
vain kerran. Tee ajassa O(nlogn) toimiva algoritmi, joka laskee, kuinka monta yksindistd lukua
taulukossa on. Esimerkkeja:

38785338 2 yksindistéd lukua (5 ja 7)
1833923 4 yksindistd lukua (1, 2, 8 ja 9)
2323232 0 yksin&istd lukua

3. (8 p) Tarkastellaan yhtendistd suuntaamatonta verkkoa, jossa jokaisen solmuparin vélilli on kor-
keintaan yksi kaari. Tehtdvdna on selvittdéd, onko verkossa kolmiota eli kolmen solmun joukkoa,
joista kaikista on kaari toisiinsa. Kolmio nayttda seuraavalta:

Esim. allaolevista verkoista vasemmanpuoleisessa on kolmio ja oikeanpuoleisessa ei ole kolmiota:

SRS

Tee algoritmi joka selvittda onko verkossa kolmiota. Selitd algoritmisi toimintaperiaate sanallisesti
ja méarittele algoritmi pseudokoodina. Analysoi liséksi algoritmisi aika- ja tilavaativuus.




