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1. Sovella lineaariregressiota dataan, joka 16ytyy tddlta. Kokeile myos harjan-
neregressiota regularisointiparametrin 0 eri arvoilla. Katso, miten ¢ vaikut-
taa opetus- ja testivirheisiin.

2. Palataan viiksi-dataan.

(a) Kuvaa datan 1-ulotteiset z-komponentit 5-ulotteisiksi piirrevektoreiksi
siten, ettd i:nnes piirre saadaan korottamalla alkuperdisen 1-ulotteisen
syoOtteen arvo potenssiin ¢ — 1.

(b) Sovella saatuihin piirrevektoreihin ja alkuperdisiin y-arvoihin lineaari-
regressiota.

(c) Piirrd kuvaaja alkuperdisestd opetusdatasta ja edelld 10ydetysta regres-
siofunktiosta.

(d) Nayttaako lineaariselta?

3. (a) Toteuta Perceptron-algoritmi.

(b) Generoi lineaarisesti separoituvaa kaksiluokkaista kaksiulotteista da-
taa.

(c) Testaa Perceptron-algorimin toimintaa generoimallasi datalla. Piirra ku-
vaaja siitd, miten painovektori w péivittyy algoritmin toiminnan ede-
tessa.

4.-5. (Taman tehtdavan tekeminen vastaa kahta tehtavaa.)

(a) Sovella edellisen tehtdvan Perceptron-algoritmia edellisten laskuhar-
joitusten tehtdvan 2 dataan. Koska data on moniluokkaista, joudut kayt-
tamaddn luennoilla esiteltyd menetelmdd moniluokkaisen luokitteluon-
gelman ratkaisemiseksi lineaarisin luokittelijoin.

(b) Vertaa viime kerralla toteutetun £ ldhintd naapuria -menetelmén ja
kohdassa (a) toteutetun Perceptron-pohjaisen menetelmén luokittelu-
tarkkuutta toisiinsa.

(c) Vertaa edelld mainittujen menetelmien opetus- ja ennustusvaiheiden
nopeutta toisiinsa.

(d) Pohdi menetelmien hyvii ja huonoja puolia eri tilanteissa.
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