L ohtu-projekti

Suunnittel udokumentti
Versiohistoria
1.0 13.2.2003 Kayttdliittymasuunnitelma Virve
11 14.2.2003 Tietokantasuunnitelma Andreas
12 18.2.2003 17.2.2003 katselmoinnissa tulleet muutokset | Andreas
13 18.2.2003 17.2.2003 katselmoinnissa tulleet muutokset | Virve
14 19.2.2003 Tietokantataul uja luotaessa huomatut Andreas
virheet korjattu
15 24.2.2003 Sovelluslogiikka Andreas
2.0 27.2.2003 26.2.2003 katselmoinnissa tulleet muutokset | Andreas
2.1 9.3.2003 Toisen syklin 1. toteutusviikon Kimmo
ominaisuuksia
2.2 14.3.2003 10.3.2003 katselmoinnissa tulleet muutokset | Kimmo
2.3 17.3.2003 17.3.2003 katselmoinnissa tulleet muutokset | Kimmo
Helsinki 19. helmikuuta 2003

Kimmo Airamaa, Andreas Asuja, Mari Muuronen, Seppo Pastila, Virve Taivaljarvi

HELSINGIN YLIOPISTO

Tietojenkasittelytieteen laitos
L audatur-projektityo, kevét 2003




Sisalto
1. KAYTTOLHTTYMASUUNNITELMA. ...ttt 1
11, YLEISIA PERIAATTEITA citciiieteietesteeesestesseseesesseseesessessessssessessasessessessssessessssessesssssssessesessenes 1
1.2, K AYTTOTAPAUKSET ..ccutietirtesteseetesteessesteseesessesseeesessessesessessesessessensesessessesessessenensessensesessenes 1
02 T = E - TSRS 1
122 Kayttotapaus 1: Projektien ja opiskelijoiden [ISAYS.........cvvrerereeienene e 1
1.2.3. Kayttétapaus 2: Projektin SUUNNITEEIU .........cceeiieiiie e 2
1.3, JARIESTELMAN SISAANKAYNTI c.eeuteiesieseestestesseeseeseeseessessessessessessessessssssessessessessessessessessessenns 3
1.4,  JARESTELMAN SIVUSTON VALIKKORAKENNE.....ccetitirieresresteeesessessesessessesessessesessessessesessenes 5
L5, NAYTTOKUVAUKSET .otctiiteetteteeueetestestessestesseaseesesssessessessessessessessessessssssessensessessessessessessensenns 5
15.1. Projektin PErUSHIEAOL...........oieeeceeseee et re e ens 5
15.2. SYKIIN SUUNNITERIU ...ttt ss e e e 6
15.3. Projekti- ja opiskelijatietojen haku Kurssijarjestelmasta............cccccevveveeveseeneceene 8
2. TIETOKANNAN KUVAUS ...ttt st st aeaeste st snesnesseenennens 9
2.1, TAULU SOFTWARETYPES ....cuieittsteseeiestesiesesseseesessessessesessessessssessessessssessensssessessensssessensesessens 9
2.2, TAULU PROCESSMODELS......cctittiteietestessesessessesaesessessesessessassesessessesssssssesssssssessensesessensesessens 9
2.3, TAULU DATATYPES...c.uiiiiteitestesteeeeeestestessestessessessesssessessessessessesseasessssssensensessessessessessessennens 9
2.4, TAULUMANDATORYQUANTITIES .cueeuerteeeresteseeseesesseseesessessesessessessesessessessssessensesessensesessenes 12
2.5, TAULU PROJECTQUANTITIES ..ueeueeueeeereertessestessesseesesseesessessessessessessessssssessessessessessessessenseens 12
2.6, TAULU QUANTITYSTAGES ..c.eeeeterteeerestessesessessesessessessesessessesessessensesessessessssessessssessessessssees 12
2.7, TAULU ROLES......ctiiiiitiite st se st s e e te e ste s e teste s e e eseesaestestessessesseaseeseeseensessensessesseasensennens 13
2.8, TAULUPROUJECTS. ..cutitiieterieiesietesteessesteseesesseseesessessesesessessesessessensesessessessssessensnsessessensnsenes 13
2.9, TAULU USERS .....ciiiiiiietiiteiesestesteee st e se st s te st sesse st e st ssesseseesesbe e esesbesseseabesse e enessenseneesees 13
2.10. TAULU COMPONENTS......cettrtereeuesteseeessessessesessesseseesessessesessessessesessessensesessessesessessensesessens 14
2.11. TAULU PHASES ..ottt sttt ettt st se s e s neenentenaene et 14
2.12. TAULU TASKS ...ueiieiteite st ste st eaeeeestestessestessesseesesseessessessessestesaeeseeseessesessessessessessensensennens 14
2.13. TAULU USERSTASKS.....cutitiiiiietestesteessestessesessessessesessessesessessessesessessessssessessessssessensesessens 15
2.14. TAULU TASKQUANTITIES ..euvieueeueeieteseestessesseeseeseeseessessessessessessessssssssssssessessessessessensensens 15
2.15. TAULU MEASURES .....oteuiitiiteiee st steesse e saesestesaeseesessessesessestensesessesseneesessessesessessensnsensens 16
3. SOVELLUSLOGIHKKA ettt s e st e st e st e st e e esaeesaaeesnaeesnneeesnneeeenneeeas 18

3.1 YLEINEN ARKKITEHTUURI ....ttte sttt steeesiee st esssseessssesssssessssessssessnseessaseesssseessnsenssnsessnssnnnns 18



3.2, PAKETTIJAKO. cuiueeueetiteseesesieseesestestesessessessesesseseeseesesseseesessessesessessaneesessessesessessnnsnsessensenessenes 19
3.3, PAKETTI FILHELSINKLCS.LOHTU.UTIL cutiteuieuietesieseesesteeesesseseesessesseseesessessesessessesssssssessessssenns 20
331  fi.helSinki.cS.UtI.LONTUINIT ......c.eoiiiiiee s 20
3.3.2.  fi.helsinki.cs.util.LONTURESOUICES .......cceiiiriiriieie e 20
3.4.  PAKETTI FI.LHELSINKI.CS.LOHTU.MODEL ...c.veiteitesueeseeseeeesessessessessessesseessessessessessessessessesseens 21
34.1.  fi.helsinki.cs.lohtu.model.DAOFACIOrY........cccceeiiiieiieiece e 21
3.4.2.  fi.helsinki.cs.lohtu.model.ProcessModel VO ..........ccooeiiienieneneseee e 21
3.4.3.  fi.helsinki.cs.lohtu.model.ProcessModelDAO.........ccoeiirerienieieienese e 21
3.4.4.  fi.helsinki.cs.lohtu.model.Software€TYPEVO ..o 21
3.4.5.  fi.helsinki.cs.lohtu.model.Softwar eTYPEDAO .......cccoveevieeiieeee e 21
3.4.6. fi.helsinki.cs.lohtu.model.ComponentVO..........c.cccoeeiiiiiiciie e 23
3.4.7.  fi.helsinki.cs.lohtu.model.ComponentDAO.........ccceieeie e 23
34.8.  fi.helsinki.cslohtu.model.ProjectVO ... 23
3.4.9.  fi.helsinki.cs.lohtu.model.ProjeCtDAQ.........ccceiiiiiirere e 23
3.4.10. fi.helsinki.cs.lohtu.model.USErsVO........ccoi i s 23
3.4.11. fi.helsinki.cs.lohtu.model.USErsDAO ........coco e 23
3.4.12. fi.helsinki.cs.lohtu.mOdel. TASKDAO.........ccerirererere e 23
3.4.13. fi.helsinki.cs.lohtu.model. TaskVO.........ccccviieeeiereresese e e 24
3.4.14. fi.helsinki.cs.lohtu.model.PhaseDAOQ.........ccciiiinineneereee e 24
3.4.15. fi.helsinki.cs.lohtu.model.PhaseVO ... 24
3.4.16. fi.helsinki.cs.lohtu.model.UserSTASKDAOQ .......cccoiiirirereneneeeeee e 24
3.4.17. fi.helsinki.cs.lohtu.model.UsSerSTaskVO .........ccoceiiiieinienennieeie e 24
3.5,  PAKETTI FILHELSINKLCS.LOHTU.VIEW ..viuieuitesieseeseseeeesesseseesessesseessessessesessesssnessessessesessenes 27
3.6.  PAKETTI FI.LHELSINKI.CS.LOHTU.UTIL.CONTROL ...eiviureuieresteseesessessesessesseseesessessesessessensesessens 27
3.6.1.  fi.helsinki.cs.lohtu.control.ProjectCoNntroller ...........cooooiienininieiiiee e 28
3.6.2.  fi.helsinki.cs.lohtu.control AdMINCONEIOIEN .........ccoveiiiinireee e 28
3.6.3.  fi.helsinki.cs.lohtu.control.SatsSCoNtroller .........cocceveeiiievieeseeee e 28
3.6.4.  fi.helsinki.cs.lohtu.control.CycleController ............ccoveiiiieieese e 28
T N s YU SRS 29
3.7.1. 0 = OSSR 29
KT G o (1111 o [T 29
3.7.3. RS = £ PRSPPI 29
3.8, POIKKEUKSET .uiuveuiiteitesiesestessesessesseseesessessesessessessssessessesessessessssessensesessessessssessensessssessensnsenns 30

3.8.1.  javalang.lllegal ArgumENtEXCEPLION ........cccoeerieiieierierie e 30



3.8.2.
3.8.3.

java.util.NoSuchElementException

fi.helsinki.cs.lohtu.LohdutonException

3.9. SEKVENSSIKAAVIOT



1. Kayttdliittymasuunnitelma

1.1. Yleisia periaatteita

Kayttoliittymasuunnittel ussa on pyritty tuottamaan hyvien kayttdliittymasuunnittel uperiaatteiden
mukainen kayttoliittyma. Kayttdliittymaratkai suissa joudutaan kuitenkin tekemadn kompromisseja.
Ensmméinen rgjoittava tekija on se, etta kayttoliittyma toteutetaan internet-selaimelle jasen tulis
toimia yleisimmissa selaimissa (Windows Internet Explorer ja Mozilla). Selainten valilla on
kuitenkin merkittévia eroja erityisesti siing, miten hyvin ne ymmartavét JavaScript-kielta, jonka
avulla kaytettévyytta voitaisiin monin eri ratkaisuin parantaa. Ja ottaen huomioon myos toisen
rgjoittavan tekijan eli Lohtu-projektin rajallisen aikataulun el téssa projektissa ole mahdollista
perehtyd kovin tarkasti selainten eroihin tai tehda kayttoliittymasta esimerkiks hienoa graafista
Java Applet-toteutusta.

Naista syista, kayttoliittyman suunnittelun teknisend perustana pidetdan staattisia html-lomakkeita.
Parhaamme mukaan rakennamme télle pohjalle projektien suunnittelua ja seurantaa selkeyttévan,

yksinkertaisen ja helposti kaytettavan kayttoliittyman.

1.2. K ayttotapaukset

1.2.1. Yleista

Tahan lukuun kerdtéan lyhyita kuvauksia kayttotapauksista, joihin toteutettavat ominaisuudet
perustuvat. Nata kuvauksia taydennetéén ja lisétéan Lohtu-projektin edetessa kunkin syklin
suunnitteluvaiheessa. Varsinaisesti kaikkia kayttttapauksissa esille tulevia ominaisuuksia ei
valttamatta toteuteta Lohtu-projektin puitteissa, mutta ne kirjataan kuitenkin tahan, jotta
kayttotapauksesta saataisiin oikea kokonaiskasitys.

12.2. Kayttotapaus 1: Projektien ja opiskelijoiden lisdys

Lahtotilanne: Lukukausi on alkamassa. Opiskelijat ovat ilmoittautuneet kurssille ja
ennakkotietovaatimukset tayttévéat on valittu mukaan ja jaettu projekteihin. Tiedot on tallennettu

Kurssijérjestelmaan ja ndista tiedoista on luotu ja tallennettu X M L-dokumentti.



Ké&yttotilanne: Projekteja ja opiskelijoita lisdavét vain OhTu-vastaavat. He voivat tehdé sen kahdella
tavalla, joko siirtdmalla tiedot suoraan Kurssijarjestelméstatai tall ettamallatiedot kasin
ylldpitondyttojen kautta. Jalkimmaista tapaa kayttavat ne projektivastaavat, jotka eivét kayta
Kurssijarjestelmaa. Lisdks mahdollisten ongelmatilanteiden tai muutostarpeiden (esim.
alkuperéinen opiskelija e osallistukaan projektiin vaan hanen tilalleen tulee toinen opiskelija)
vuoksi erilliset yllapitosivut ovat valttaméattomat. Varsinainen tietojen siirtdminen

Kurssijarjestel masta on kayttoliittymatéan hyvin yksinkertainen, ja se on kuvattu luvussa 1.5.3.

Lopputilanne: Alkavan lukukauden OhTu-projektien ja projektiryhmél &isten tiedot on tallennettu
projektinhallinnan tydkaluun. Projektiryhmaléiset voivat aloittaa projektinsa suunnittelun. Projekti

nakyy tytkalussa myos projektien seuranta- ja vertail utoiminnoissa.

123 Kayttétapaus 2: Projektin suunnittelu

Laht6tilanne: Projekti on avattu ja se sisdltéa tiedot projektiin kuuluvista opiskelijoista. OhTu
vastaava on my6s magritellyt muut hallinnolliset tiedot eli prosessimallit ja ohjelmistotyypit seka

prosessimalleissa seurattavat suureet.

Kéayttétilanne: Projektiryhma al oittaa tydkalun kayton projektinsa perustietojen syottamisella. Nama
tiedot syGtetadn pagsdantdisesti vain kerran. Todenndkoisesti kuitenkin erityisesti ohjelman ositusta
palataan mychemmin tarkentamaan. Myos muita tietoja voidaan muuttaa. Perustiedoista

suunnitelmien jaadyttaminen tehdaén paésaantoisesti sykli kerrallaan. Kuitenkin myos tulevien
syklien tietoja halutaan varmasti tallettaa ainakin osittain jo ennen kuin ndihin syklehin
varsinaisesti siirrytéén. Erityisesti vaihgjako voidaan tehda koko projektin gjalle jo heti aluksi.
Tehtavia suunnitellaan tarkemmin vasta juuri ennen syklin aoittamista. Tietojen sy6ttamisen
jarjestys e ole vakio vaan perustietoihin voidaan palata syklien suunnittelun jalkeenkin ja syklga
voidaan suunnitella eri jarjestyksessa. Oleellista on kuitenkin, etté syklit on jaéédytettava oikeassa
jarjestyksessa (ensimmainen, toinen jne) eivatka projektiryhmaléiset paése tall ettamaan sykliin
toteutumatietoja ennen kuin sykli on jaadytetty. Projektin suunnitteluun liittyvia kayttoliittyman
ndyttdja on kuvattu luvuissa 1.5.1 ja 1.5.2.



Lopputilanne: Projekti on suunniteltu ainakin alkavan syklin osalta ja suunnitelmat on jéédytetty.
Projektin j&senet voivat aloittaa toteutumati etojen tall ettamisen tydkaluun ja seurata suunnitelmien
toteutumista.

1.3, Jérjestelman sisaankaynti

Y leiskuva jarjestelman sisddnkaynnisté on esitetty kuvassa 1. Varsinainen jarjestelman etusivu on
tarkoitettu OhTu-ryhmééisille seka muille mahdollisilie kéyttgille. Etusivulle kirjoitetaan yleista
esittelytietoa jarjestel masta seka ohjeistusta. OhTu-ryhmal diset tunnistetaan siséankirjautumisen
avulla, jotta heille voidaan tarjota mahdollisuus yll&pitéa oman projektinsa tietoja. Muita kayttgjid el
tunnisteta vaan he péésevét etusivulta suoraan toiminnoiltaan rgjattuun jarjestelmaan. Etusivun

hahmotelma on esitetty kuvassa 2 ja sisdankirjautumissivu kuvassa 3.

OhTu-vastaaville on tdysin oma etusivunsa jarjestel maan. Heidan sisaankdyntinsa piil otetaan
omalle sivulleen, jotta muilla kayttgjilla el synny turhaan kiusausta koettaa onneaan pdasta kasiksi
hallinnollisiin toimiin ja jotta pienennetdan riskid, etta joku joskus onnistuisi. OhTu vastaavat myos

tunni stetaan kirjautumisen avulla.

OhT-ryhmal&iset

OhT t-ryhma&isen toiminnot

Jarjestelman etusivu OhTi-ryhméléisille ja

muiillalcAtsiille

Muiden kaytt&jien toiminnot

OhT -vastaavan toiminnot

OhT-projektinhallinnan

tuilealn

OhTvastaava

Jarjestelman etusivu
NOhTi-vagaaville

Kuva 1. Kayttdjien saapuminen jarjestelmaan.



{OhTu-projektinhallinnan tyikalu

Taman tyskalun tavodtteena on torua Tietojenk asittelytieteen latolksen OhTu-
tyhmien apuna seka projektin suunmittelussa ettd seurannassa.

ChTu-ryhmalamen, krjaudu sisdan, nun padset suoraan kasiest oman projeltis
tietoihin,
ChTu-rvhmaliiset

Lluut keaytta at padsevat katselemaan OhTu-projektien seurantatietoja.
Mluut keaytta at

Kuva 2. Jérjestelman varsinainen etusivu.

Kiyttiijin tunnistus

Tunnus (séihkipostiosoite)

Salasana

Unohtuiko salasana?
Woit pyytas jarestelmas lahettimasn sen sdhképostus

Kuva 3. Sisdankirjautumissivu.




1.4. Jarjestelmén sivuston valikkorakenne

Téahan valikkorakennekuvaukseen lisét&an tietoja ja toimintoja sitd mukaa kuin Lohtu-projektin

aikana niitéa suunnitellaan ja toteutetaan.

OhTu vastaavaksi, nakyvét hanen valikossaan linkit hallinnollisiin tehtéviin. Liséks han voi
suorittaa projektien seurantaan ja vertailuun liittyvia toimenpiteita.
- Hallinnolliset toimet
- Tietojen haku Kurssijarjestelmésta

Jos kéayttg & on jonkin aktiivisen projektin j&sen, ndytetéén hanen toimintovalikossaan paésy oman
projektinsa suunnittel - ja toteumasivuille. Lisaksi han padsee projektien seurantaan ja vertailuun.
- Projektin suunnittelu

- Projektin perustiedot

- 1. syklin suunnittelu

- Lisdasykli
OhTu-projektilaisen valikossa nékyy niin monta syklin suunnittelu —toimintoa kuin projektissaon
syklga Lisaa sykli —linkista lisatéén uusi sykli projektiin, jolloin ndytélle avataan sivu uuden syklin
tietojen suunnittelulle seka lisdtéén valikkoon uuden syklin linkki (ylla olevassa esimerkissa

valikkoon liséttéisiin siis " 2. syklin suunnittelu” -linkki).

projektien seuranta- ja vertailutoimintoja.

1.5. Nayttokuvauk set

151 Projektin perustiedot

Talasivullatallennetaan projektin perustiedot, mika periaatteessa tehddan vain kerran. Néista
tiedoista muut ovat yleisté informaatiota, mutta ohjelman ositus vaikuttaa esimerkiks syklin
suunnitteluun siten, etta jos ositus on tehty, voidaan tehtéava kohdistaa johonkin tiettyy osaan.
Ohjelman ositus on ainoa vapaaehtoisesti taytettava tieto naytolla. Kaikki muut tiedot ovat
pakollisia



Kun kéyttgja painaa Tallenna-painiketta ja tallennus onnistuu, antaa jérjestelma ilmoituksen tietojen
onnistumisesta ja vie kayttdan ensimmaisen syklin suunnittelusivulle. Jos tiedoissa on virheitg,
palataan perustiedot-sivulle, jossa virheellisen kentén otsikko on punainen ja sen yhteydessa on
toimintaohje (Esim Valitse prosessmalli). Tallennuksen muuten epdonnistuessa ndytetdan erillinen

virheilmoitussivu toimintaohjeineen.

Projektin perustiedot

Projektin perustiedot tallennetaan periaatteessa yvhden kerran projektin alus=za. Tiedoista kaikki muut ovat yleists informastiota projektizta paitsi ohjelman ositus, jonka avulla projektizsa mitattavien
suureiden kohdennusta voidaan tarkentaa.

Himi Projektin nimeksi kirjoitetaan projektiryhman keksimé nimi, joka yksildi projektin muista.

Prosessimalli + | Prosessimallilla tarkoitetaan projektin suortuksen mallia, jossa projekti jactaan vaiheizin eri mallien mukaizesti. Ezimerkiksi iz&évile malleile on
tyypillistd syklinen toiminta....

Ohjelmistotyyppi + | Ohjelmistotyypilld vitataan [Shinnd tietojenkasittelyn suuntautumislinisan, jonka alainen projekti ensisiaizesti on, esimerkiksi Hajautetut jarjestelmst
tai Algoritmien linjs.

Ohjelman ositus Ohjelman ositus on vapasehtoinen toiminto, jossa ohjelma jastaan selkeisiin osiin, esimerkiksi kayttélittymaan, soveluslogikkaan ja tistokantaan
tai vield tarkemmalla tasolla valmiisin luokkin, Ohjelman ostuksen tarkoituksena on tarjota mahdolisuus seursta suureita (esim. tydaikas) ohjelman
osiin kohdistettuina. Taldin projektinseurantajarjestelmaan tallettuu tieto esimerkiksi sita, paljonko tydtuntejs jonkin tietyn ohjelman osan ohjelmointin
on kéytetty.

Ohjelman osat

Poista oza

Lizh& oza

Kuva 4. Projektin perustiedot —sivu.

15.2. Syklin suunnittelu

Sivulla suunnitellaan yhden syklin sisadltamét vaiheet seké naihin siséltyvét tyotehtévét. Tyotehtava
voidaan méaaritella valietapiks (milestone), jolloin se ndkyy syklin vaiheiden mukana projektin
Gantt-kaaviossa

Vaiheen suure-kentét ovat readonly-kenttid, joihin lasketaan tiedot vaiheen tyttehtavista. Naita
kenttid el toteuteta viela toisen syklin aikana, vaikka ne ovatkin ndhtévissa kuvassa 5. Jokaiseen
tehtéavaan liitetéan kaikki ne suureet, jotka on projektissa mééritelty seurattaviks. Lisaks jokainen
tehtéava voidaan kohdistaa johonkin ohjelmiston osaan, jos ohjelmanositus on tehty. Jos ositusta el
ole toteutettu, el tehtévilla ndy ollenkaan osakenttdd. Pakollisia kenttié ovat ainoastaan vaiheen nimi
jatehtavan nimi. Muut kentét ovat vapaaehtoisesti taytettavia.



1. syklin vaiheet
Poista sykli

Zykil jaetaan erfllisin tydvatheisin, jotta estmerbilost perinteizen vesiputousmalin mubiaizestt ovat 1. projelobin sunnnittely, 2. magnttely, 3. suunnittelu, 4. toteutus ja
3. testaus. Vatheille arvioidaan alottus- ja lopetuspavamadirat. Lisaks vathe voidaan edelleen jakaa tydtehtivin, joiden avulla myés kokonaisvatheen sunreiden
arvioiiti help ottuu. Tehtaville maartelaan myds telijat sekea parvamasra, jolloin tehtavan tulee olla suoritettuna. Tehtava voidaan hadksi masntella ns. valietapilest
(milestone), el tarlistuspisteeles, jollom tietyt keskeiset tebtavit pitiist olla tehtyna ennen kuin woidaan edetd projeletissa. Projeltista lnotavassa Gantt-leaaviossa
esitetédén graafisesti kustakin projektin syklista vaiheet seka naiden valietapit.

Allupym - Loppupvm
(pp e v (pp kde v

Prajektin suunnitielu 15.1.2003 | -|28.1.2003

Vaiheen nimi

Tehtivd Midridaika Tekij(t) Osa Arvioidut suureet
Projektin suunnittelu 28.1.2003 ¥ | Tyiiaika 10 Faista tehtawa
. . LocC 0
Vilietappi
O Dokumentit |0

Virheet 1

Projektisuunnittelman kifoitus 28.1.2003  ||Andreas Asuja
Kimmo Airamaa

hdari bAuuronen Loc i

¥ tytaika  [1

Valietappi | g0 Pastila i
O " Dokumentit |1
Virheet 1
Projektisuunnittelman katselmoint||28.1.2003 ¥ | Tyidaika 2 Foista tehtdwa
. . LocC i
Vilietappi
O Dokumentit |0
Virheet 1
Andreas Asuja ¥| Tyéaika 0 Paista tehtdwva
Kimmo Airamaa
s . [Mari Muuronen LocC i
Vilietappi Seppo Pastila i
O Virve Taivaljdri Dokumentit |0
Virheet 0
Tyiaika i
Loc 1]
Yhteensi:

Dokumentit 0

Virheet i

Lis&& waihe
Tallenna

Kuva5. Syklin suunnittelusivu.

Kun sykli on tyhja (eli sivulle tullaan ensimmaista kertaa projektissa), sivulla on vamiina nékyvissa

yks vaihe ja silla nelja tehtévaa. Tassa vaiheessa kaikki kentét ovat luonnollisesti tyhjia. Kéayttga



voi lisdta vaihedlle tehtédvan painamalla Liséa tehtava —painiketta. Samoin uusi vaihe lisétéan Lisda
valhe —painikkeella. Uudessa lisdtyssa vaiheessa on jélleen nelja tyhj&a tehtavda vamiina.

Syklin sisdltamét vaiheet esitetéén sivulla aloituspaivamadran mukaisessa jarjestyksessa. Jos
kahdella vaiheella on sama aloituspéiva, jarjestetéan toissijaisesti lopetuspdivamaadran mukaan.

Samoin tehtavét jarjestetdan maéraai kansa mukaan.

Sivullakayttgja voi liséks poistaa yksittéisia tehtaviéa ja vaiheita sekéa koko syklin. Vaiheen ja

syklin poistaminen varmistetaan viela kayttajalta ennen lopullisen poiston suorittamista.

Vaikka suureiden arviointi on mukana téman sivun kuvauksessa, kyseistd ominaisuutta e toteuteta
L ohtuprojektin kahdessa ensimmaéi sessa syklissa. Toteutettavat ominaisuudet on rajattu

M &érittel ydokumentissa.

15.3. Projekti- ja opiskelijatietojen haku Kurssjérjestelmasta

OhTuvastaava voi hakea projekti- ja opiskelijatiedot suoraan omasta Kurssijarjestelmastdan. Tama
tapahtuu syo6ttamalla kayttdliittyman kenttéan tiedot sisdltévan X ML-tiedoston polku. Tietoja
tallennettaessa OhTu-projektinhallinnan tydkalu lukee tiedoston sisdltdméan XM L- muotoisen tiedon
jaluo sen perustedla jarjestelmaan uudet projektit seka néille projekteille osanottgjat. Tietojen
tallennuksen onnistumisesta ja mahdollisista virhetilantei sta annetaan kéyttgéle ilmoitus.

Tallennuksen onnistuessa jarjestelma luo jokaiselle lisdtylle opiskelijalle salasanan, jonka avulla

opiskelijoille vélitettavaks.

Projekti- ja opiskelijatietojen haku Kurssijirjestelmasti

XM -tiedosto

[ Tallenna tiedot OhTu-projektinhallinnan tydkaluun ]

Kuva 6. Tietojen haku Kurssijarjestelmasta



2. Tietokannan kuvaus

Tietokantana kdytetddn PostGres:ia ja siten sen sallimia tietotyyppeja. Erityisesti tulee huomioida
kaytetty tietotyyppi Serial, joka toimii lahes kaikkien taulujen avaimena. Se on integer muotoinen ja
salii arvot valilla 0 - 2147483647. Seria —tietotyyppi huolehtii siitd, etté sarakkeeseen generoidaan

uusi uniikki avain.

Tietokanta on kuvattu kuvassa 7 seka seuraavissa kappaleissa. Lisdks kuvassa 8 on esimerkki

tietokannan sisall6sté. Tassa sykliss e oteta kantaa tietokannan indeksointiin.

2.1. Taulu Softwar eTypes

Sisdltaa tiedon eri ohjelmistotuotetyypei sta.

swtld Serial PK, NOT NULL
softwareType varchar(50) UNIQUE, NOT NULL
2.2. Taulu ProcessM odels

Sisdltéa eri prosessimallit.

pmid Serial PK, NOT NULL
processModel varchar(50) UNIQUE, NOT NULL
2.3. Taulu Datatypes

Sisdltda suureiden tietotyypit. Tulee sisdltamaan arvot positiivisille kokonaisluvuille ja positiivisilie
readiluvuille.

Dtld Serial PK, NOT NULL
datatype varchar(50) UNIQUE, NOT NULL
Esimerkkisisdlto:

dtid datatype

1 positivel nteger

2 positiveDouble
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Kuva7. Tietokantakaavio
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# = foreign key
-=nat a key
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]
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benrcjecti - int users email address

HolannedStart | Date
HolannedEnd ; Date
HreeTedStart | Date
HreezedEnd : Date
LactualStart | Date
tactualEnd ; Date
tohasetlame : varch

E unigue

if (role == admin) §
projectid = MULL,

rale = (studentadming

-FE_phaseld

0.

Tasks

-FK_componentld

DataTypes

w-cltld ;. Serisl
Lodatatype | varchy

fagler
projectld : int
chtled : it
Fname ;| varchar

oz

-FE_moldd

tHtaskld - Serial
phazeld © int
componentld ;int
milzstone : boolean
deadline : Date
freezedDeadline : Dat
actualDeacdline : Date
tazkMame : varchar

K _taskld

0.x

— grstaceld ;- int
11 BHaszkid it
cithed - it
el - int

-FH_citid pojldd - int
walue | varchar
name : varchar

TaskQuantities|
VTR

-FE_pogled 1
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-Fl_taskid

0.*

1

-Fl_stageld

1
Measures

azkld [
cuanititylcd ; irtg

-FK_userid

-F_usenid

uzerld ; int
Fvalue @ varcha
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2.4. Taulu MandatoryQuantities

Sisélté jokai sessa prosessimallissa keréttavét pakolliset suureet.

Mqld Serial PK, NOT NULL

Pmid int FK References
ProcessModels(pmid), NOT
NULL

Dtld int FK References
DataTypes(dtid), NOT NULL

Name varchar(50) UNIQUE, NOT NULL

2.5. Taulu ProjectQuantities

Sisdltéa projektissa keréttavét vapaavalintaiset suureet.

Pgld Serial PK, NOT NULL

Projected int FK References
Projects(projectld), NOT
NULL

Dtld int FK References
DataTypes(dtld), NOT NULL

Name varchar(50) NOT NULL

2.6. Taulu QuantityStages

Suureen tila. Arvojaesim. 'plan’, 'freezed’, ' completed’

Stageld Serial PK, NOT NULL

Stage varchar(15) UNIQUE, NOT NULL

Esimerkkisisalto:

stageld stage

1 plan

2 freezed

3 completed




2.7. Taulu Roles
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varchar —tyyppisena. Taulun tehtdvéd on siis vain pitda huolta, ettd taulussa Users e ole kuin téssa

taulussa méériteltyja roolga

Role varchar(10) PK, NOT NULL

2.8. Taulu Projects

Sisdltaa perustiedot projekteista

Projected Serial PK, NOT NULL

Pmid int FK References
ProcessM odel s(pmid)

Swild int FK References
SoftwareTypes(swtld)

Cycles int DEFAULT 1

State boolean DEFAULT true

ProjectName varchar(50)

2.9. Taulu Users

Sisdltaa kayttdjien perustiedot.

Userld Serial PK, NOT NULL

Projected int FK References
Projects(projectld) NOT
NULL

Username varchar(150) UNIQUE, NOT NULL

Password varchar(10) NOT NULL

Role varchar(10) FK References Roles(role)
NOT NULL

FirstName varchar(20) NOT NULL

LastName varchar(50) NOT NULL




2.10. Taulu Components

Sisdltéa projektin teknisen jaon eri osasiin, kuten kayttoliittyma, tietokanta, serveri.

Componentld Serial PK, NOT NULL

Projected int FK References
Projects(projectid) NOT
NULL

componentName varchar(50) NOT NULL

211, Taulu Phases

Sisdltéa projektin vaiheet.

Phaseld Serial PK, NOT NULL

Cycleld int NOT NULL

Projected int FK References
Projects(projectid) NOT
NULL

FlannedStart date

PlannedEnd date

FreezedStart date

FreezedEnd date

Actual Start date

ActuaEnd date

PhaseName varchar(50) NOT NULL

2.12. Taulu Tasks

Siséltda vaiheiden tehtavét.

Tasked Serial PK, NOT NULL

Phaseld int FK References
Phases(phaseld) NOT NUL L

Componentld int FK References
Components(componentt! d)

Milestone boolean NOT NULL
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Deadline date

freezedDeadline date

actualDeadline date

TaskName varchar(50) NOT NULL

2.13. Taulu UsersTasks

Taulu, jolla kayttgét ja heille annetut tehtéavét liitetéén toisiinsa.

Tasked int FK References Tasks(taskld)
NOT NULL

Userld int FK References Users(userld)
NOT NULL

2.14. Taulu TaskQuantities

Sisdltéa jokaiseen tehtavaan liitetyt suureet.

Quantityld | int NOT NULL PK (quantityld,
Stageld int FK References QuantityStages(stageld) | stageld, taskld)
NOT NULL
Tasked int FK References Tasks(taskld) NOT
NULL
Dtld int FK References DataTypes(dtid), NOT
NULL
Mqld int FK References
MandatoryQuantities(mqld)
Pgld int FK References ProjectQuantities(pgld)
Vaue varchar(100)
Name varchar(50) NOT NULL




2.15.

Sisdltéa suureisiin liittyvét tuloksien kirjaukset.

Taulu Measures
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Tasked int NOT NULL Namakaks kenttéa
Quantityld int NOT NULL viittaavat implisiittisesti
taulun TaskQuantities
sarakkeisiin quantityld
jastageld.
Userld int FK References
Users(userld) NOT
NULL
Vaue varchar(100) NOT NULL




Kuva 8. Esimerkki tietokannan sisallOst&a
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Koska t&s38 esimerkissd B
ollzan suunnitteluvaihesssa,
mitattuja suureita ei vield ale,

joten Measures taulussa ei ole
télle projektille rivejs.
Lis&k=i koska esimerkin suure ar
pakollinen, Projectuantities
taulua ei ndytets.




3. Sovelluslogiikka

Syklissa 1 toteutetaan vain sisdankirjautuminen ja projektin perustietojen syottd. Tassa

dokumentissa on kuitenkin kuvattu sovellusta hiukan lagjemmin jatkosykleja ajatellen.

3.1

Ylenen arkkitehtuuri

18

Sovelluksen arkkitehtuurimallina on Model- View-Controller. Servliet Container —ympéristossa tdma

tarkoittaa yleensa sitg, etté Controllerin osassa on servlet, joka vastaanottaa kayttdjan pyynnot ja

tekee muutokset tarvittaviin olioihin (Model), joiden tila talletetaan tietokantaan. Sitten kaytetdan

Data Access Object (DAD)

zend responser)

Clierit Controller (Serviet Walue Object (VYO0 Databasze Wiewy [JEP)
" hitp request() | : ' i :
1 1
. : | . .
1 | ] 1 |
A ! ' : :
I l \ : | 1
! | 1 ! !
I ¢ ' parse reguest() ! ' '
1 1
|1 oetvalue object) | i ! !
| 1
; . 1 1
I | i et dsta() ! !
| — |
I | i : create value object) : 'di :
| =)
| | return valie ohject() | i i |
| | —— = | : :
| modify object as client regquested() : 1 1
| 1 | .y l I
I | | Save ohject state() | ! : |
1 - , I I
I | | | oetobject state() ! I |
1 d I 1
h, : : zave state to dgtabase(j : :
| \ : : : :
! I ! ! !
K | | 1 1
I ! I farveard() | : !
: ! 1 et |
I | ! ! | :
: I 1 _ ! A
I | get value object) [ oo
I " get data) : |
|
1
I | create valus object?) : 'di |
l -
= I
i return value object() | i
I T T T T " T T T T | —A
| 1
1
I | |
1
! N,
1
| | .
1
|

Kuva9. Mode-View-Controller arkkitehtuuri

dizplay abject)
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Tiedot mallinnetaan luokkina ja niiden tallentamiseen tietokantaan kaytetdan hyvaks Data Access
Object (DAO) J2EE —suunnittelumallia. Jokaista tietorakennel uokkaa vastaa yksi DAO —luokka
Tietorakenneluokat toteutetaan kayttden Value Object (VO) J2EE —suunnittelumallia. Seka DAO-
ettd VO- luokat kayttavét liséks Iterator —suunnittelumallia.

Sovelluksen ohjauksesta vastaavat kolme servlettid, jotka toteuttavat kolme sovelluksen
paatoimintoa. ProjectController vastaa karkeasti projektin suunnittelusta eli OhTu —projektiin
osallistuvien toiminnoista. AdminController hoitaa projektien hallinnoinnin eli OhTu —vastaavan
toiminnot. StatsController hoitaa kaikille avoimien OhTu —projektien tuloksien seurantatoi minnot.
Servletit kayttavét Front Controller —J2EE suunnittelumallia. Liséksi on olemassa Lohtulnit —
servlet, jonka tehtdvana on asettaa L ohtuResources —luokalle tietokanta- ja lokitusparametrit.
Kayttgalle tul ostettavat sivut tehddan JSP —tekniikalla. Sivuille el ole suoraa pdasyd, vaan kayttdjat
ohjataan ensin Controllereille, jotka valitsevat parametrien mukaan oikeat sivut. Controllerit myos
alustavat tiettyja olioita, joita JSP —sivut tarvitsevat. Controllerit pitdvéat huolen myos siita, etta
kayttgien HTML-lomakkeiden tuplaldhetykset eivét onnistu eli siis saman lomakkeen|&hettdminen
kahteen kertaan esim. |8hetysnappia tuplaklikkaamalla el aiheuta ongelmia. Tahan kaytetdan
Synchronized Token —kaytantoa. Controllerit asettavat jokaiseen response olioon Cache-Control:
no-cache —http-headerin, jotta kayttga el voi selaimen takaisin —toiminnolla menna edelliselle

sivulle ja ndin kayttda vanhaa tokenia.

3.2. Pakettijako

Sovellus jaetaan paketteihin seuraavasti:
fi.helsinki.cs.lohtu.util
Sisdltaa kaikkien pakettien kayttdmia yleisia resursseja
fi.helsinki.cs.lohtu.model
Sisdltéatietorakenneluokat ja niiden DAO:t. Tietorakenneluokkien nimet paéttyvéat
kirjaimiin VO ja DAO:iden nimet DAO.
fi.helsinki.cs.lohtu.view
JSP —sivujen apuluokat. Néitd el ole syklissa 1.
fi.helsinki.cs.lohtu.control

Controller —luokat ja niiden apuluokat.

Paketit on kuvattu tarkemmin kappaleissa 3.3 - 3.6.
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3.3. Paketti fi.helsinki.cs.lohtu.util

Paketin luokkakaavio on kuvassa 10. Paketin |uokat tarjoavat erilaisia palveluja muiden pakettien
luokille.

3.3.1L fi.helsinki.cs.util.L ohtul nit

Tarkoitus: Asettaa L ohtuResources —luokan parametrit. Kaynnistetéén heti, kun lohtu sovellus
ladataan Tomcatiin. Asettaa L ohtuResources —luokalle k&ytetyn aikaleimojen muodon.
jUnit-testattava: Ei

Toteutussykli: 1

3.3.2. fi.helsinki.cs.util.L ontuResour ces

Tarkoitus: Singleton —suunnittelumallin toteuttava luokka, joka pitéa viitteet tietokantayhteys
pooliin ja lokitiedostoon. Taman luokan metodein voidaan asettaa péivamagran muoto ja muuntaa
haluttu paivamaara jarjestel méassa kéaytettavdan muotoon.

jUnit-testattava: Ei

Toteutussykli: 1

fi.ce helzinki lokbtu utibohtuResources

-instance ; LobtuResources

+getinstancel) ; LontuResources

+getConnection) : java.sgl.Connection
+getlogaer() ; java.util logging Logger
+formatDatelin date : Date) : String
+zetDBConnectioniin diaMame © String) © woid
+zetlogder(in filename ;. String, in level | String) ; wo
+zetDateF ormatter(in pattern : String) : woid

=

™ 7
___________ ! 1
! . ! iavax.serviet.http.HttpServiet
Lohtulnit initi ) :
method sets ! +init) ; woid
util LoktuResources : +odoPost) ; woid
parameters with its : +odoizet() ; void
setR A K0 -methods, |
|
: i Lﬁ
I
|
|
|

i o= helsinki lobtu utit ohtulnit

Kuva 10. Paketti fi.helsinki.cs.|ohtu.util
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3.4. Paketti fi.helsnki.cs.lohtu.modd

Paketin luokkakaaviot ovat kuvissa 11 ja 12. Sisdltda tietorakenneluokat (Vaue Objects, VO) ja
niiden tietokantaan talletusluokat (Data Access Objects, DAO) seké luokan DAOFactory, jolla
voidaan luoda haluttuja DAO —luokkia. Kaikkien VO —luokkien setX XX —metodit ja julkiset
konstruktorit asettavat ko. luokkien isDirty —muuttujan arvoks tos (true).

34.1. fi.helsinki.cs.lohtu.model.DAOFactory

Tarkoitus: DAOFactory —luokalla luodaan haluttuja DAO —luokkien instanssgja. Se hakee |uotaessa
itselleen yhden tietokantayhteyden (ja DAQ:ille) ja pitda ylla viitteitd luomiinsa DAO —
instansseihin. N&in saavutetaan suorituskykyetua, kun kdytetddn samaa tietokantayhteytta kaikissa
DAOQ:issajaDAOQO:iden SQL —lauseet voidaan tallettaa PreparedStatement:teihin, joita on nopea
gjaa, kun ne on kerran luotu. Controller servletit luovat pyynnon saadessaan DA OFactory —olion ja
tallentavan sen HttpServletRequest —olion attribuutteihin nimell& " DAOFactory”.

jUnit-testattava: Ei

Toteutussykli: 1

3.4.2. fi.helsinki.cs.lohtu.model.ProcessM odelVO

Tarkoitus: Tietorakenneluokka joka mallintaa prosessimallit.
jUnit-testattava: Kylla
Toteutussykli: 1

3.4.3. fi.helsinki.cs.lohtu.model.ProcessM odel DAO

Tarkoitus: Hoitaa prosessimalliolioiden haun ja talletuksen tietokantaan.
jUnit-testattava: Ei
Toteutussykli: 1

3.4.4. fi.helsinki.cs.lohtu.model.Softwar eTypeVO

Tarkoitus: Tietorakenneluokka, joka mallintaa ohjelmistotyypit.
jUnit-testattava: Kylla
Toteutussykli: 1

3.4.5. fi.helsinki.cs.lohtu.model.Softwar eTypeDAO

Tarkoitus: Hoitaa ohjelmistotyyppiolioiden haun ja talletuksen tietokantaan.
jUnit-testattava: Ei Toteutussykli: 1



fi. helzinki cz lohtu til: LohtuResources fi. helzinki cz lohtu model:: DAOFactory

Hnstance : LoktuResources K ________ \ cann . Java.sglonnection

roetinstance) | LohtuResources L= BDAOFactory)

roetConnection) ; java.sgl.Connection getComponertDAO0) - ComponertDao

roetlogger() © java.util logging Logaer 1 getPhazeDAO() . PhaseDaA0

kaetDBConnection(in dbkame : String) ; woid getProcesshodelD A ProcessModelD A0

t=etLogFilenamelin filename ; String ; woid getProjectDAC]) : ProjectDAC

+setLngLevel(in name : String) ; woid 1 getSoftwareTypeDAon)  SoftwareTypeDA
T

getTaskDAOD) | TaskDAO
getUserDAac]) | UserDAO

etUzersTaskDAOD) . UsersTaskDAD
fi.hielzinki.cs lohtu.model: ProcessModelDAO ?inalize[j *woid e

peelectOne | Java gl Preparedstatemere | T - --Z Ly

peDelete : java.zql PreparedStatement

psUpdate ; java.sql PreparedStatement etz a dﬁahg

painzert ; java.syl PreparedStatement connection in

conn - java.sgl.Connection constructor anc
= : : : closes it in

ProdesshodelDAC(N conn ; java.sgl.Connection) 1 finalize() method

getProcesshModelterator | java il kerstor

saveProcesshodel(in processhodel ; Processhdodely O vail

finalizel) : woid

fi.hielzinki.cz lobtu.model:: Software TypeDAO
T pe=electone | java.sqlPreparedstatement

_____ a peDelete : java.zgl PreparedStatement
. psUpdate : java.zgl PreparedStatement
i helzinki cs loktu model::ProcessModelV pelnsert : java.sol PreparedStatement
LR conn : java.sglConnection
Lrame: © String SoftwareTypeD AN conn ; java.sgl.Connection)
LizDirty - boolean getSoftwareTypeterator() : java util kerator
LigDeleted : boolean savezoftwareTypelin swType | SoftwareTypeVio | vilid
lﬁ‘rucesshﬂndel(in idd : int, in name ; String) finalize() - vaid vr
t+Processhodel(in name : String) } 1
voetlady it T T TTTTTTTTTTTTT

Hoethamer) : String

Hzethlamelin name : String) ; void
HisDirty() . boolean
aetDeleted() : void

HizDeletedl : boolean

fi.helzinki.cs lohtu.model: ComponentDAQ

Fosselectone | java.sgl Preparedstatement
FpsSelectMany | java.sgl PreparedStatement

tosDelete | java.sql PreparedStatement

HosUpdate | java =gl PreparedStatement

Lozinzert | java.sgl PreparedStatement

Loonn ;- java sl Connection

FComponertDAOCn conn ; java.sgl.Connection)
HoetComponentiteratorin projectid © int) ; java .t ferator
HsaveComponent) ; woid

HoetComponent) : ComponentO

ESoftwareTypelinid : int, in name : String) ﬂfinalize”: i)
SoftwareTypelin name ;. String) X
getldi) : it |

getMamel : String

: . . fi.helzinki.cs lobtu model: Componenty
setMamelin name : String) : void

izDi : o int

izDirty() : boolean b N
zetDeleted!) : vaid projectid : int _
izDeleted) : boolean componenttame ; String

isDirty : boolean

izDeleted © hoalean

ECumpnnerﬁ‘v’O(in componentld ; int, in projectld ; int, in componentMame ; String)
HComponertyO0n projectld  int, in componertMaime ; String)
el - int

troetProjectid : int

getMamel) : String

setMamelin name ; String) ;. String

trizDirty() : boolean

+=etDeleted) : void

trizDeleted) : boolean

Kuva 11. Paketin fi.helsinki.cs.lohtu.model osa 1.



3.4.6. fi.helsinki.cs.lohtu.model.ComponentVO

Tarkoitus: Tietorakenneluokka, joka mallintaa projektin ohjelmistokomponentin.
jUnit-testattava: Kylla
Toteutussykli: 1

3.4.7. fi.helsinki.cs.lohtu.model.ComponentDAO

Tarkoitus: Hoitaa ohjelmistokomponenttiolioiden haun ja talletuksen tietokantaan.

jUnit-testattava: Ei
Toteutussykli: 1

3.4.8. fi.helsinki.cs.lohtu. model.ProjectVO

Tarkoitus: Tietorakenneluokka, joka mallintaa projektin tiedot.
jUnit-testattava: Kylla
Toteutussykli: 1

3.4.9. fi.helsinki.cs.lohtu.model.Project DAO

Tarkoitus: Hoitaa projektiolioiden haun ja talletuksen tietokantaan.
jUnit-testattava: Ei
Toteutwssykli: 1

3.4.10. fi.helsinki.cs.lontu.model.UsersvO

Tarkoitus. Tietorakenneluokka, joka mallintaa kéayttgan tiedot.
jUnit-testattava: Kylla
Toteutussykli: 2

34.11. fi.helsinki.cs.lohtu.model.User sDAO

Tarkoitus: Hoitaa kayttdjdolioiden haun ja talletuksen tietokantaan.
jUnit-testattava: Ei
Toteutussykli: 2

3.4.12. fi.helsinki.cs.lohtu.mode.TaskDAO

23

Tarkoitus: Hoitaa tehtavéolioiden haun ja talletuksen kantaan. Luokkayhteyksia kuvattu kuvassa 19.

jUnit-testattava: Ei



Toteutussykli: 2

3.4.13. fi.helsinki.cs.lohtu.model.TaskVO

Tarkoitus: mallintaa tehtévét tietorakennel uokkana.
junit —testattava: on
Toteutussykli: 2

3.4.14. fi.helsinki.cs.lohtu.model.PhaseDAO

Tarkoitus: hoitaa vaiheolioiden haun ja tallennuksen tietokantaan.
jUnit —testattava: el

Toteutussykli: 2

3.4.15. fi.helsinki.cs.lohtu.model.PhaseV O
Tarkoitus: mallintaa vaiheet tietorakennel uokkina.

jUnit —testattava: on
Toteutussykli: 2

3.4.16. fi.helsinki.cs.lohtu.model.UsersTaskDAO

Tarkoitus: hoitaa kéyttgjien ja tehtévien toisiinsa yhdistavien luokkien haun ja tallennuksen
tietokantaan.

junit —testattava: ei

Toteutussykli: 2

3.4.17. fi.helsinki.cs.lohtu.model.UsersTaskVVO

Tarkoitus: mallintaa tyévaiheiden yhdistamisen kayttgjiin tietorakennel uokkina.
jUnit —testattava: on
Toteutussykli: 2



fi. helzinki.cs Jobtu.model.: DAOFactory
Loonn © ava sgl.Connection

DA 0Factory) fi.helzinki.cz lohtu model:; ProjectDAQ
t+oetCompanertDA D) ComponertDAO - |
L oetPhaseDA 00 | PhaseDal 'pSSEIE m”e'ﬁ"a'“'lspare m;me "
. HpsSelectMany | java.sdl Prepare Eme
:g:ttE:gj%e;tsgE%ﬁéjel_Dﬁﬂ.rg)j[ejc.tgfgesshnadelDAc > HisSelectsersProject | java.sdl PreparedStatemeng

. 1 1  fpsCelete | java.zql Prepared=tatement
+oetSoftwareTypeDAC() | SoftwareTypeDA o
| et TaskDAO() : TaskDAO HosUpdste  java.zgl PreparedStatement

 etllserDaor) | UserDA0 Hpsinzert | java.sgl PreparedStatement

L et lsersTaskDAO() : UsersTaskDA0 1 [connJava sqlConnection :
Fetinalizer - void FProjectDAO(N conn ; java.sgl.Connection)
HoetProjectiterator]) | java util terator
fi helsinki ca lohtu model: UserDAG roetProject(in projectid © int) : Projecty'o

HzaveProject(in project | Projecty'O © int
et lsersProject(in username ;. String) ; Projecty'O
Bfimalizel) : wvoid

—=

tpeSelectOne | java.sgl PreparedStatement
tpeSelectMany ;| java.sgl PreparedStatement
tpzDelete | java sl PreparedStatement
tpzUpdate | java.sqgl PreparedStatement
tpzinzert  java.sgl PreparedStatement
toonn ;- java.sgl.Connection

Fl_lserDAO(in conn ; java.sgl.Connection)
+oetProjectUserterator(in prajectid | int) © jawa.util kerator
trzavellzer(in user ;| Userviol: void
t-oetlUzerin username ; String) : Usery'D
Bfinalize) : void

fi.helzinki.cs lohtu model: Projectwo

LI L Int

Lpmid ;int

swtldd o int

Loyeles it

Lstate © boolean

Hprojectiame © String

HaDirty © boolean

iseDeleted ; baclean

BEProjecty Olin projectld ;- int, in pmid ; int, in swild ;int, in cycles ©int, in state © Boolean, in projectMame ;. String)
HProjectyvOin projectMame . String)
toetProjectid) ; int

HoetPmicd () int

ot Swtld() : int

HoetTycles() it

HoetStatel) : hoolean
HoetProjectMamel) @ String
aetPmid(in pmid ; int) ; woid
taetSwtldiin swtld @ int) : void
HaetCycles(in cycles | int) ; void
HzetStatelin state | Boolean) : waid
zetProjectMamelin projectMame ;. String) © void
HisDirty () boolean

HaetDeleted() : woid

HizDeleted() : boolean

fi. helzinkics lohtu model: Useryd

id - int

projectid ; int
username ; String
passyword | String
firstMame ;. String
lastMame © String
izDirty : boolean
izDeleted | boalean

FUSer(in userld : irt, in projectld © int, in username ; Sting, in password @ String, infirsthame ; String, in lasthame ; String
t=erlin projectid © int, in username : String, in passyword | String, in firstMame © String, inlastName  String)
troetllserld) ;- int

t-oetllsernamel) | String

t-cietFirstidame]) @ String

toetlastMamel) | String

et lserMamelin username © String) @ void

t-zetPazsword(in password  String) ;. woid

t-=etFirstiamelin firstname : String) ; void

t-zetlastMamelin lasthlame © String) © woid

izDirty) - boaolean

t-zetDeleted() ; void

trisDeleted) - boolean

Kuva 12. Paketin fi.helsinki.cs.lohtu.model osa 2.
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fi helsinki.cs Johtu.model, DAQDFactory
Q;conn - java.sql. Connection fi_helsinki.cs lohtu model Phase DAD
= Selecthiany : jawa.zql. Prepared Statement
YDADFactory [ =Delete : jawa.sql. Prepared Statement
Qoet Component D40 () Companent D40 =Update : java.sql.Prepared Statement
‘getPhaseDAD {1 : PhaseDAQ zinzert : jawa.sql. Prepared Statement
Qget Processhiodel A0 () : Processhodel D40 [-— onn @ java.sql.Connection
Bget Project DAD O : Project DA 1
Qoet SottwareType DAD () Software TypeDA0 ?ﬁFhase DAD (zonn : jawa.sql. Connection)
QoetTaskDAD () : TaskDAND gt Phase berator (project|d ; int, eycleld :int) : javautil. berator
Bget UserDA0 O UserD A0 WzavePhaze (phase | Phaset )
Qget UsersTaskDAD () ; UsersTaskDA0 Winalize 0

I

fi.helzinki.cs lohtu. model .Phase’0

izDirty : Boolean
(S5 Deleted : boolean

ﬁ‘phasew (phaseld :int, cyeleld :int, projectid ©int, planned $tart : Date, plannedEnd © Date, freezed Start : Date, freezedEnd @ Date, actualStart @ Date, actualEnd @ Date, phaseMame @ $tring)
Yphase0 (cycleld © int, projectld : int, plannedStart : Date, plannedEnd © Date)
getid () int
QaetCycleld (0 int
gt Projectld () : int
QgetMame () : String
get Planned Start () : Date
Gget Planned Start S () ¢ String
GgetPlanned End () : Date
gt Planned Ends Q) : String
QgetFreczedStart () : Date
QoetFreezedStarts O © String
WgetFreezedEnd () : Date
GaetFreezedEndS (1 : String
get Aotual Start 0 Date
Qget AotualStart S () : String
GgetActualEnd O : Date
getActualEndS () : String
G=etHame (phazeMame : String)
ot Planned Start (planned Start © Date)
@set Planned End (plannedEnd ; Date)
QsetFreezed Start (freezed Start © Date)
=etFreezed End (freezedEnd : Date)
G=etActual Start (actualStart : Date)
@=et fctual End (actualEnd © Date)
Wiz Dirty () : boolean
dpzet Deleted O
iz Deleted () : boolean

Kuva 13. Paketin fi.helsinki.cs.lohtu.model tydvaiheisiin liittyvéat luokat.
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fi.helsinki.cs.lohtu.model DAOQF actony

fi.helsinki.cs.lohtu.model TaskDAD
l%conn tjawa.zql.Connection

psSelecthdany : java.sql.PreparedStatement
conn : java.sql.Connection

. psDelete @ java.sql.PreparedStatement
‘getComponentDAD e peREnibAs psUpdate : java.sql.PreparadStatement

WgetPhaseDAD () : Phaselan . )
‘QeiProcessModelDAU 0 : Processtode|DAD o 1 Q}pslnsert B

‘gethjec‘tDAD (0 ProjectD A0

BOAOFactory )

1
@oetsothwaraT DAD O - SoftwareT DAD %“TaskDAD fconn : java.sql.Connection)
el L 0: SefhuareType ‘getTaskItelator(phaseld cint) : jawa.util.Herator

@getTaskDAD () TasDa0
@getlseDAD () UseDAD ‘S,E“E,TES“ (E SRR
%Mlnallze 0

‘getUsersTaskDAEl 1 UsersT azskbAO
1
¢
1
fi.helsinki.cs.lohtu.model Usze=T askDAD

psSelecthany : javasql FreparedStatement fi.helsinki.cs.lohtu.model. UsesT asé/0
psDelete : java.sql.PreparedStatement
pslnsert : javasql.PreparedStatement O
conn @ java.sql.Connection T{Otaskld 310

uzerld :int

BllsersTasio (userld : int, taskld : int)
‘getUserId 0:int
@getTasdd (1 int

%"UsersTaskDﬁD {eonn : java.sql.Connection)
‘getUsersTaskIterator (taskld : int) : java.util.Herator
WsavellsersT ask fusersTashi ; UsersTaskiu0)

%"finalizefj

fi.helsinki.ce. lohtu.model. T agddvO

Etasild : int

phaseld : int

componentld @ int

milestone @ boalean

deadline : Date

fleezedDeadIine : Date
actualDeadline : Date
tasiMame : String
isDirty : boolean
izDeleted : boolaan

?"TaskVD (taskld : int, phaseld : int, componentld : int, milestone : boolean, deadline : Date, freezedbeadline : Date, actualleadline : [ate, taskMame : String)
BT agdos0 [phaseld : int, milestone : boolean, deadline : Date, taskMame : String, componentld @ int)
YgetTasdd (1 int
@getPhazeld 0 int
‘gettﬁomponentld [ int
Wistlilestone (1: boolean
‘getDeadIineO: [rate
‘getDeadIineSO: String
‘getFleezedDeadline 0: Date
‘getFleezedDeadlineS 1: String
‘getﬂ\c‘tualDeadline 1 : Date
‘getﬂc‘tualDeadlineS ) : String
‘getTaskName [1: String
‘setComponentId feomponentld @ int)
Wzethilestone fizhilestone : boolean)
W:etbeadline [deadline : Date)
W:otFreezedbeadline (freezedbeadline : Date)
WsetPhaseld (phaseld : inf)

YeetTakHame (taskMame : String)
Beettrctualleadline (actualbeadline : Crate)
‘isDirtyO:boolean

Wzetbeleted (isDeleted : boolean)
‘isDeIetedO:boolean

Kuva 14. Paketin fi.helsinki.cs.lohtu.model tyotehtaviin liittyvéat luokat.

3.5. Paketti fi.helsinki.cs.lohtu.view
Paketti on tyhja syklissa 1.

3.6. Paketti fi.nhelsinki.cs.lohtu.util.control

L uokkakaavio on kuvassa 13. Sisdltda servletit, jotka ohjaavat sovelluksen toimintaa.
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Kaikki * Controller servletit luovat alussa DAOFactory —olion jatallettavat sen HttpServletRequest

—olion attribuuttiin nimelta ” DAOFactory”. Nain se on kaytettavissa my6s JSP —sivuilla

*Controller servletit tallettavat kaikki HTML —lomakkeiden parsinnassa tapahtuneet virheet
java.util.HashMap —olioon, jonka ne tallettavat HttpServletRequest —olion attribuuttiin nimelta
"Errors’. JSP —sivuilla voidaan sitten tuon HashMap:in avullatulostaa HTML —lomakkeelle
virheilmoitukset oikeisiin kohtiin. HashMap:in avaimina kaytetdan lomakkeen name —kenttia. Eli
esim. projektin perustiedot —sivulla projektin nimi —kentdn name on project.name ja jos tata
parametria kasiteltéessa tulee virhe, talletetaan se HashMap:iin avaimella projet.name ja arvoksi

virheilmoitusteksti, esim. ”Nimi oli liian pitk&, maksimipituus on 50 merkki&’.

3.6.1. fi.helsinki.cs.lohtu.control.ProjectController

Tarkoitus: Ohjaa OhTu —projektilaisten kurssin perustietojen syéttamista ja muuttamista. Kasittelee
HTML —lomakkeilta tulevat parametrit ja tallettaa ne VO-ja DAO —luokkien avulla. Ohjaa sitten
késittelyn eteenpéin JSP —sivulle.

jUnit-testattava: Ei

Toteutussykli: 1

3.6.2. fi.helsinki.cs.lohtu.control. AdminController
Tarkoitus: Ohjaa OhTu vastaavan toimintoja.

jUnit-testattava: Ei

Toteutussykli: 3

3.6.3. fi.helsinki.cs.lohtu.control.StatsController
Tarkoitus: Ohjaa kaikkien kayttdjien toimintoja.
jUnit-testattava: Ei

Toteutussykli: 3

3.6.4. fi.helsinki.cs.lohtu.control.CycleController

Tarkoitus: Ohjaa projektiryhman jasenten toimintoja heidan suunnitellessaan syklgjéa ja niiden
vaheita.

junit —testattava: Ei

Toteutussykli: 2
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Kuva 15. Paketti fi.helsinki.cs.lohtu.control.

3.7. JSP —sivut

JSP —sivut talletetaan hakemistorakenteeseen sen mukaan, mihin toimintoon ne liittyvét.
Project
Kaikki OhTu —projektiin osallistuvien toiminnot raportteja lukuunottamatta.
Admin
OhTu —vastaavan toiminnot.

Stats

Raporttien muodostussivut.

3.7.1 Proj ect

Syklissa 1 sisdls ProjectBasics,jps —sivun ja toisessa syklissa tehdéén viela CyclePlanning.jsp ja
vasempaan laitaan tuleva navigointisivu, josta voidaan mm. lisétd uusia syklga

3.7.2. Admin
Suunnitellaan syklissa 2.

3.7.3. Stats
Suunnitellaan syklissa 3.
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3.8. Poikkeuk set

Poikkeuksia kéytetdan sovelluksessa hyvaks aina, kun metodi tai konstruktori ei suoriudu
tehtévastéan oletetulla tavalla. Poikkeuksia heitettéessa tekstiosaan laitetaan selked ilmoitus, jonka

voi tulostaa my6s sovelluksen kayttgdle. Lohtu —sovelluksessa kdytetéén kolmea eri poikkeusta.

3.8.1. java.lang.lllegal ArgumentException

Tama poikkeus heitetdan kun:
metodi tai konstruktori joka tarvitsee argumentteja toteaa jonkun argumentin vialliseks.
esimerkki: Jos ProjectDA O —luokan getProject(int id) —metodilla yritetédn hakea projektia,

jonka id on negatiivinen.

3.8.2. java.util.NoSuchElementException

Tama poikkeus heitetdan kun:
metodi tal konstruktori el pysty luomaan haluttua oliotatai palauttamaan primitiivi tyypin
arvoa, koska niita ei ole olemassa
esimerkki: Jos ProjectDA O —luokan getProject(int id) —metodilla yritetéan hakea projektia,

jotae ole olemassa.

3.8.3. fi.helsinki.cs.lohtu.L ohdutonException

Tama poikkeus heitetéan kun:
metodi tai konstruktori ei suoriudu tehtévastaan, koskajoku resurssi e ole saatavillatai e
toimi oletetusti. Kaytetddn myds kaikissa muissa virhetilanteissa.

esimerkki: Jos metodi e pysty kayttdmaan tietokantayhteytta.

3.9. Sekvenssikaaviot

Seuraavissa kaavioissa on esitetty tyypillisiéa toiminnankulkuja sovelluksen luokissa.
CycleControllerin kontrollinkulku on melko samanlaista lisdysten, poistojen ja muokkausten
yhteydess4, joten toistuvat samanlaiset operaatiot on korvattu kommenteilla osassa

sekvenssikaavioita.
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Kuva 16. Projektin perustiedot sivun ndytto.
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Kuva 17a. Projektin perustiedot sivun lomakedatan talletus.



33

Cliert ProjectCantraller | § DACFactary || ProjectDAd Projectwd

CompaonertDao

Companentso

ProjectBasics j=p

B I _ izDiirty () _

rojectproject: ProjectyO)

if ot dirty gotald)

If request paramet
have gat parameters | gComponertDaA00)

starting with

cotmponent o X, getZomponertteratar(projectidint)

then we're updating
ald walues. Elze just

getld()

gethame)

_ !

—

s et e e —— —

|
| |
add new ones. »—
L)

If cliert requested f |
deleting & camponent db i,

Elze update nnsﬁo:m—; compare to regquest parameters()
[

if not dirty go tof)

if changed.
Save changes, if m_.__r 0 1 zetDeleted)
I _ — — 1 setMamename: String))
']

| 1 h | i=Dirty()

| 1
| |

— _ i savelomponert()

_ \

~J

]
c

Cregte nesw proj

— s el e p— e — —

omponert' Ol projectic:int, n.u:._uo_._m_.;Zm:._m”wE_._m.c
1

S -

camponents, it any | |
and add them

savelCamponent()

4

—

¥ .

farardl)

L

create view ()

—— —

Kuva 17b. Projektin perustiedot sivun lomakedatan talletus.
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Kuva 18. Lohtu sovelluksen kaynnistys ja DAOFactoryn kéyttoesimerkki.
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Kuva 19. CyclePlanning —sivun lataaminen. Tiedot lomakkeen kenttiin ja’valikoihin’ lisétéan
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Kuva 20. CyclePlanning —sivun tietojen péivittdminen.
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Kuva 21. Projektin vaiheen poistaminen CyclePlanning —sivun kautta. Tehtavien poisto tapahtuu

vastaavalla tavalla kuin vaiheiden toisto. Syklin poistoa el ole toistaiseks suunniteltu. Poistoja
tehdessa suoritetaan myos kuvassa 20 kuvatut toimenpiteet.
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