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1 Esittely

Onneksiolkoon, ettäolet valinnut tutkimuskäyttöönNippu-tulostuspalvelinohjelmiston.

Tämä käyttöohje on tarkoitettu ohjelmiston käyttäjän tueksi asennuksessa,käytössäja

ongelmatilanteissa.

Nopein tapa ottaa Nippu käyttöön on seurataluvun 2 pika-asennusopasta.Luku 3 sisäl-

täätarkatasennusohjeetja luku 4 perusasetustenasettamisen.Luvussa5 kerrotaan,miten

järjestelmä käynnistetään ja miten perustoimintoja käytetään.

Luku 6 on tarkoitettu edistyneille käyttäjille , jotka haluavatkäyttää järjestelmänpää-

käyttäjäntoimintojatai muokatatoimintaamonipuolistenasetustenavulla.Luvussa7 käsi-

telläänmahdollisiaongelmatilanteita.Liitteen 1 sanastossaselitetääntässädokumentissa

esiintyviä käsitteitä.

Nipun keskeisin tarkoitus on saavuttaa tehokkuutta suorittamalla samankaltaiset

palvelupyynnöt yhdessä: jokaisenkäyttäjänei kannatayksitellen etsiä ja noutaaomia

tulosteitaan,vaanNipun avulla pyritäänyhteiseentöiden noutoontulostamallafyysisesti

toistensaläheltä tulleet työt järjestyksessäperäkkäin– yhdessänipussa.Lisäksi pyritään

kuormantasauksenavulla estämäänyksittäistentulostusjonojentukkeutuminenja lyhentä-

mään käyttäjän odotusaikaa.

Nippua on tarkoituskäyttääHelsingin yliopistossakoostavan ajoitusmenettelyn ja sen

kannattavuuden tutkimisessa. Ohjelmistoei ole sellaisenaanvalmistuotantokäyttöönoi-

keanatulostuspalvelimena,muttasitävoitaneenmyöhemminmuokatatuotantokäyttöönkin

sopivaksi.Nippu käyttääTerttu-ajoittajaydintä , joka on aikaisemmintuotettuHelsingin

yliopistossa ohjelmistotuotantoprojektina.

1.1 Ohjelmiston toiminnan yleiskuvaus

Nippu on tulostuspalvelinohjelmisto, joka yhdistää tulostustöitä useistatöistä koostu-

viksi nipuiksi. Yhdistämisperusteon käytännössätulostajiensijainti toisiinsaja tulostimiin

nähden.Järjestelmätulostaalähellä toisiaansijaitsevientulostajientyöt yhdessänipussa,

jolloin toinenkäyttäjävoi tulostettanoutaessaantuodasamallavaivalla toisenkinkäyttäjän
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työt. Erityisesti saman käyttäjän työt tulostetaan yhdessä nipussa aina, kun se mahdollista.

Nipussaon graafinen käyttöliittymä , jonka kautta työt annetaanjärjestelmäänja jonka

kauttatieto työn tilastavälittyy käyttäjälle.Käyttöliittymä kertoo,mille tulostimellejärjes-

telmäpäättitulostaatyön ja milloin tulostuson valmistunut.Erilliset palvelinkomponentit

hoitavattöidenyhdistelynja ohjaamisentulostimille. Koskatämäohjelmistoversioon tar-

koitettututkimuskäyttöön,mitäänei oikeastitulostetavaantulostustavain simuloidaanoh-

jelmallisesti. 

Käyttöliittymä ja palvelinkomponentitvoivat sijaita kaikki samassatietokoneessa,mutta

tietoliikenneominaisuuksienansiostane voivat sijaita myös IP-verkossa eri verkko-

asemissa.JosNippuakäytetäänverkossa,ohjelmistotäytyy asentaaja käynnistääerikseen

jokaisessa verkkoasemassa.

Verkko-ominaisuuksiakäytettäessäjärjestelmänrakenteenon tarkoitusolla sellainen,että

vastaanotto-ja ajoittaja-komponentitovat kumpikin omassapalvelinverkkoasemassaan,ja

niitä on kumpaakinvain yksi. Käyttöliittymää taas voi käyttää missä tahansamuussa

verkkoasemassa,ja niitä voi olla useita.Jopasamassaverkkoasemassavoi olla käynnissä

monta käyttöliittymää. 

1.2 Vaatimukset

Nipun ajamiseentarvitaan Java-virtuaalikone, joka on yhteensopivaJava 2 standard

edition 1.4.1:n kanssa. Kaikki muut tarpeelliset ohjelmat toimitetaan Nipun mukana. 

Nippu on suunniteltuajettavaksiLinux-käyttöjärjestelmässä, muttakäynnistyskomentoja

muokkaamallase toimineemissätahansakäyttöjärjestelmässä,jolle Java-virtuaalikoneon

saatavilla.Käyttöliittymän ulkoasutodennäköisestimuuttuu, jos Nippua ajetaanjossain

muussa käyttöjärjestelmässä kuin Linuxissa.

Nipun asennusvaatii noin 10 MB vapaatalevytilaa ja käyttönoin 50 MB vapaatakeskus-

muistia. LevytilavaatimussisältääNipun mukanatoimitettavanTertun kuluttamanlevy-

tilan. Muistivaatimus sisältää sekä Java-virtuaalikoneen että Tertun kuluttaman muistin.
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Verkko-ominaisuuksienkäyttö edellyttää, että verkkoasematon kytketty toisiinsa

IP-verkon välityksellä ja että verkkoyhteys muuten toimii.

1.3 Tietoturva

Koskatämäohjelmistoversioon tarkoitettututkimuskäyttöön,ohjelmistossaei ole sellaisia

pääsynvalvonta- tai tietoturvaominaisuuksia, joita vaadittaisiin todellisessaverkko-

ympäristössä.Kyseessäei ole Nipussaolevavirhe tai puutevaanvaatimusmäärittelyynpe-

rustuva ominaisuus. 

Peruskäyttäjätvoivat ottaaNippuunyhteydenmistä tahansaverkkoasemastailman to-

dennusta. Pääkäyttäjänyhteyskuitenkinsallitaanvain samastaverkkoasemastalocalhost-

verkkorajapinnan kautta.

Nippua asennettaessaon otettavahuomioon,että verkon pääsynvalvonnanpuuttuminen

yhdistettynäohjelmistostamahdollisestimyöhemminlöydettäväänvirheeseenvoi altistaa

koko käyttäjänverkkoasemanvihamielisenmurtautujankäyttöön.Tämäuhkavoidaanvält-

tääseuraavasti:Nippuaei pidä käyttäätuotantokäytössäolevassaverkossavarmistamatta,

ettämuutverkonkäyttäjäteivätvoi ottaayhteyttäohjelmistontarjoamiinpalveluihin.Var-

sinkaanNippuaei pidä koskaanajaakäyttöjärjestelmänpääkäyttäjän(root, administrator)

oikeuksilla.

Tietoliikenteenrajoittaminenkäytännössäei kuulu tämänkäyttöohjeenpiiriin. Tarkoituk-

seensoveltuuesimerkiksijokin palomuuriohjelma.Yhtä verkkoasemaakäytettäessätieto-

koneen voi yksinkertaisesti kytkeä irti verkosta irrottamalla verkkokaapelin.

VaikkaNipun tietoliikenneyhteyksiinei liity todennustaeikäsalausta,yhteyksientodennus

ja salauson mahdollistamyöhemminerikseentoteuttaajollain ulkopuolisellatuotteella.

Koska tietoturvaominaisuudeton kuitenkin pääosinsivuutettu ohjelmiston suunnittelun

alkuvaiheessa,tuotteenmahdollinenlaajentaminentuotantokäyttöönsopivaksisaattaaai-

heuttaa ennalta arvaamattomia tietoturvaongelmia. 
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1.4 Lisenssi

Helsinginyliopisto omistaakaikki Nippu-ohjelmistonimmateriaalioikeudet.Helsinginyli -

opisto antaa Nippu-ohjelmistolle GNU-yleislisenssin (GPL) mukaisenvapaan käyttö-

oikeudenavoimenohjelmistokehityksenperiaatteidenmukaisesti.GNU-yleislisenssinmu-

kaanohjelmistoavoi käyttääja kehittäätäysinvapaasti.Ohjelmistoatai senmuokattuaver-

siotaedelleenlevitettäessäon kuitenkin otettavahuomioonGNU-yleislisenssinvaatimuk-

set. Nippu-ohjelmistolleei tarjota minkäänlaistatakuuta,eivätkäoikeuksienomistajatai

ohjelmistontekijät ota mitäänvastuutaohjelmistonkäytöstä.Tarkka lisenssi(englannin-

kielinen, ei saatavillasuomeksi)toimitetaanNippu-ohjelmistonasennuspaketissateksti-

tiedostossanimeltälisenssi.txt.Käyttämälläohjelmistoasitoutuusamallanoudattamaantä-

män lisenssin ehtoja.
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2 Pika-aloitusopas

Tämänpika-aloitusoppaantarkoituson antaanopeimmat mahdolliset ohjeet, joilla ohjel-

mistonvoi käynnistää.JottaNippu voisi toimia järkevästi,kannattaakuitenkin luodavaa-

dittavat asetukset luvun 4 ohjeiden mukaan.

2.1 Asennus

Nipun asennuspaketin voi noutaa esimerkiksi web-selaimella osoitteesta

http://www.cs.helsinki.fi/group/nippu/nippu-1.0.tar.gz

Kohteena oleva paketti talletetaan web-selaimella tiedostoon. Paketti puretaan komennolla

tar xzf nippu-1.0.tar.gz

Ohjelmistopurkautuuuuteenhakemistoon,jonkanimi on nippu-1.0. Tästäeteenpäinkaik-

ki tiedostonimetovat suhteessatähänhakemistoon.Ohjelmatuleemyös ajaatässähake-

mistossa.

Ennenjärjestelmänkäynnistämistäon hyvätehdävälttämättömätasetukset.Ne tehdääntie-

dostoon

nippu/configuration/nippu.conf

Käyttäjätja tulostimettuleeasettaahaluttuatestiympäristöävastaaviksi.Erityisestikannat-

taaluodakäyttäjä,jonka käyttäjätunnuson samakuin Nipun käyttöliittymänkäynnistäjän

unix-käyttäjätunnus. Näin käynnistys helpottuu. 
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2.2 Käynnistäminen paikallisesti

Nipun kaikki komponentitkäynnistyvätsamaanverkkoasemaanajamallakomentojono-

tiedosto

run-nippu.sh

Komentojonolle voi halutessaanantaa parametrinakäyttäjätunnuksen(joka pitää olla

asetustiedostossanippu.conf) sekävielä lisäparametrin"p", joka käynnistäämyös pää-

käyttäjän liittymän. Esimerkiksi näin:

run-nippu.sh ttesti p

2.3 Käynnistäminen hajautetusti

Nipun voi käynnistäämyöshajautetusti.Tätä vartentulee käyttöliittymän ja vastaanotto-

komponentin asetustiedostoihin kirjata tarvittavat verkkoparametrit. Asetustiedostot ovat

nippu/configuration/nippu-reception.conf

nippu/configuration/nippu-userinterface.conf

Tiedostoihintuleekirjata vastaanoton(reception),ajoittajan(scheduler),analysoijan(ana-

lyzer) ja tulostushallinnan(printingmanagement)verkkoasemienosoitteetjoko IP-osoittei-

natai DNS-niminä.Oletuksenanäissäkohdissalukee"localhost",jolloin järjestelmätoimii

kokonaan yhdessä verkkoasemassa. Mitään muita asetuksia ei tarvitse muuttaa.

Asetustenollessakunnossajärjestelmänvoi käynnistäähajautetustiajamallakomentojono-

tiedostot

run-scheduler.sh

run-reception.sh

run-userinterface.sh

Tiedostot tulee ajaa niissä verkkoasemissa, jotka on merkitty asetustiedostoihin.
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3 Asentaminen

3.1 Ohjelmiston noutaminen ja muut valmistelut

Nipun asennuspaketin voi noutaa esimerkiksi web-selaimella osoitteesta

http://www.cs.helsinki.fi/group/nippu/nippu-1.0.tar.gz

Tiedostonkoko on 3.3 MB. Esimerkiksi512kbit/s tietoliikennekaistallanoutoonkuluu ai-

kaa52 sekuntia.Kohteenaolevapaketti talletetaanweb-selaimellatiedostoon.Pakettipu-

retaan Linuxissa komennolla

tar xzf nippu-1.0.tar.gz

Ohjelmistopurkautuuuuteenhakemistoon,jonkanimi on nippu-1.0. Tästäeteenpäinkaik-

ki tiedostonimetovat suhteessatähänhakemistoon.Ohjelmatuleemyös ajaatässähake-

mistossa.

Nipun lisäksi on asennettavaJava-virtuaalikone, ellei sitäole ennestäänasennettuna.Ni-

punajaminenvaatii Java2 standardedition 1.4.1:nkanssayhteensopivanvirtuaalikoneen.

Ellei sellaistaole, senvoi noutaaverkko-osoitteestahttp://java.com/.Java-virtuaalikoneen

täytyy olla polussa(PATH-ympäristömuuttuja),jottaNipun käynnistyskomentojonottoimi-

vat. 

Nippu toimii sellaisenaanvain Linux-käyttöjärjestelmällä varustetuissatietokoneissa,

mutta se toiminee käynnistyskomentojonojamuokkaamallamyös muissakäyttöjärjestel-

missä, joille Java-virtuaalikone on saatavilla.

Java-binääritiedostottoimitetaanasennuspaketissavalmiina, joten ohjelmistoaei tarvitse

kääntää. Haluttaessasen voi kuitenkin kääntääsuorittamallakomentojononcompile-

nippu.sh.
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3.2 Hakemistorakenne

Nippu-1.0-hakemistoon muodostuvat seuraavat alihakemistot ja tiedostot:

com/

Hakemisto sisältää ohjelmiston käyttämiä kirjastoja.

compile-nippu.sh

Komentojonolla käännetään Nippu-ohjelmiston ajettavat tiedostot lähde-

koodista.

lisenssi.txt

Tekstitiedosto sisältää ohjelmiston lisenssin.

LUEMINUT.TXT

Tekstitiedosto sisältää lyhyen kuvauksen ohjelmistosta ja viittauksen tähän

käyttöohjeeseen.

nippu/

Hakemisto sisältää ohjelmiston komponentteja.

nippu/configuration/

Hakemisto sisältää asetukset.

nippu/configuration/sample/

Hakemisto sisältää malliasetukset.

nippu/run/

Hakemisto sisältää lokitiedostot.

org/

Hakemisto sisältää Log4j-komponentin.

run-nippu.sh

Komentojonolla käynnistetään Nippu-ohjelmiston kaikki komponentit

paikallisesti.
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run-reception.sh

Komentojonolla käynnistetään vastaanotto-komponentti.

run-scheduler.sh

Komentojonolla käynnistetään ajoitus-komponentit.

run-terttu-visualizer.sh

Komentojonolla käynnistetään Tertun visualisoija.

run-userinterface.sh

Komentojonolla käynnistetään käyttöliittymä.

terttu/

Hakemisto sisältää Tertun.

3.3 Poistaminen

Nippu ja kaikki sen mukanatoimitetut tiedostotvoidaanpoistaatuhoamallahakemisto

nippu-1.0 sisältöineen. Linuxissa hakemisto tuhotaan komennolla

rm -R nippu-1.0
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4 Perusasetukset

TässäluvussakäsitelläänsellaisetNipun asetukset,jotka on välttämätöntä asettaa tai

tarkistaa ennenohjelmistonkäyttöä.Näitä asetuksiaovat käyttäjienja tulostintenmäärit-

tely sekämuutamattietoliikenneparametrit.Kaikistamuistaasetuksistavoidaanturvallises-

ti käyttäämalliasetuksissaolevia oletusarvojailman, ettäse haittaisi järjestelmäntoimin-

taa. Muut asetukset käsitellään vasta luvussa 6 (edistyneet asetukset).

Asetustiedostotsijaitsevat Nipun hakemistorakenteessaalihakemistossanippu/configu-

ration . Kaikistaasetustiedostoistaon valmiinakäyttökelpoisetmallit, joita on helppomuo-

katatämänluvun ohjeidenmukaan.Hakemistonippu/configuration/ samplesisältääko-

piot mallitiedostoista.

Nippu lukeeasetuksettiedostoistakäynnistyessään.Josasetuksiamuutetaan,ohjelmistoon

suljettavaja käynnistettävä uudelleen, ennenkuin muutoksettulevatvoimaan.Käynnistä-

mistä ja sulkemista käsitellään luvussa 5.1. 

Asetustiedostoissavoi olla tyhjiä rivejä ja #-merkillä alkaviakommenttirivejä,joita järjes-

telmä ei ota huomioon.Nippu tarkistaakäynnistysvaiheessaasetustiedostojensyntaksiin

liittyviä mahdollisia virheitä, mutta kaikkia virheitä ei havaita. Siksi asetustiedostojen

muokkauksessakannattaaolla huolellinen ja ongelmatilanteissakannattaatarkistaa,että

asetustiedostot ovat virheettömiä. 

4.1 Käyttäjät ja tulostimet

JokaistaNipun käyttäjääja Nippuunliitettäväätulostintakohdentarvitaanyksi rivi yhtei-

seenasetustiedostoonnippu.conf. Jokaisellakäyttäjälläja tulostimellatäytyy olla vakio-

sijaintikoordinaatit yhdessä euklidisessa, kolmiulotteisessa koordinaatistossa.Tässä

ohjelmistoversiossaei oteta huomioon todellisessatoimintaympäristössäolevia kulku-

esteitä(esimerkiksiseinät,lattiat), vaanetäisyydetkoordinaatistossamitataansuoraalinjaa

pitkin.
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Käyttäjät määritellään tiedostossa nippu.conf seuraavanlaisella rivillä:

USER_käyttäjätunnus=x%y%z

Käyttäjätunnuksen avulla käyttäjät erotetaantoisistaan.Asetuksissakannattaakäyttää

samojakäyttäjätunnuksia,joita käyttäjätkäyttävätsiinä tietokoneessa,jossaNipun käyttö-

liittymä ajetaan.Käyttäjätunnustuleeolla 2–8merkkiäpitkä, ja sesaasisältäävain nume-

roita (0–9) ja pieniä kirjaimia (a–z). Skandinaavisia kirjainmerkkejä (å, ä, ö) ei sallita. Kah-

della tai useammalla käyttäjällä ei saa olla samaa käyttäjätunnusta.

X, y ja z ovatkäyttäjäänliitetyt vakiosijaintikoordinaatit.Koordinaattienmahdollisiaarvo-

ja ovat kokonaisluvutväliltä [0, Integer.MAX_VALUE]1. Nipun asetuksissakäytettävän

koordinaatistonvoi valita itse, kunhankaikki käyttäjätja tulostimeton sijoitettu samaan

kolmiulotteiseen, euklidiseen koordinaatistoon.

Tulostimet määritellään tiedostossa nippu.conf seuraavanlaisella rivillä:

PRINTER_nimi=x%y%z%nopeus

Nimi on käyttöliittymässänäytettävätulostimennimi, joka voi olla 2–10 merkkiä pitkä.

Nimenavulla tulostimeterotetaantoisistaan,joten kahdellatai useammallatulostimellaei

saaolla samaanimeä.Tulostimennimessäsaaesiintyä vain numeroita(0–9) ja pieniä

kirjaimia (a–z). Skandinaavisia kirjainmerkkejä (å, ä, ö) ei sallita. 

X, y ja z ovat tulostimeenliitetyt vakiosijaintikoordinaatit.Koordinaattienmahdollisiaar-

voja ovat kokonaisluvutväliltä [0, Integer.MAX_VALUE]. Nipun asetuksissakäytettävän

koordinaatistonvoi valita itse, kunhankaikki käyttäjätja tulostimeton sijoitettu samaan

kolmiulotteiseen, euklidiseen koordinaatistoon.

Nopeus kuvaa sitä, kuinka monta sivua minuutissakyseinen tulostin tulostaa.Tässä

ohjelmistoversiossatulostimennopeuson ainavakio.Tietyn työn tulostumiseenkuluvaai-

ka riippuu ainoastaantyön sivumäärästäja valitun tulostimennopeudesta.Nopeudenarvo

1 Tämän dokumentin useissa kohdissa käytetään arvovälien ilmaisussa matemaattista sulkeisiin perustuvaa
merkintätapaa, koska se tekee ilmaisusta lyhyen ja yksikäsitteisen. Esimerkiksi [a, b] tarkoittaa arvoväliä
a:sta b:hen siten, että välin päätepisteet a ja b ovat mukana. Normaali sulkumerkki hakasulkeen paikalla
tarkoittaisi, että kyseinen päätepiste ei ole mukana.
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voi olla kokonaisluku väliltä [1, Integer.MAX_VALUE].

Huomaa,että Nippuunvoidaanliittää enintään kymmenen tulostinta.Tässäohjelmisto-

versiossatulostintentoimintaavain simuloidaan, jotenmääriteltävientulostintenei tarvit-

se vastata mitään todellisia tulostimia.

4.2 Komponenttikohtaiset tietoliikenneparametrit

Koska Nippu voi toimia tietoliikenneverkossahajautetusti,eri verkkoasemissasijaitse-

vien komponenttien täytyy tietää toistensaverkko-osoitteet. Verkko-osoitteetvoidaan

ilmoittaa joko IP-osoitteinatai DNS-niminä.IP-osoitekirjoitetaanneljällä toisistaanpis-

teillä erotetullakokonaisluvulla,joiden arvot ovat välillä [0, 255] (esimerkiksi128.214.

48.122).DNS-nimetvoidaankirjoittaa joko lyhyessämuodossa(esimerkiksimelkki) tai

täydellisessäFQDN-muodossa(esimerkiksimelkki.cs.helsinki.fi).DNS-nimissäsallittuja

merkkejä ovat kirjaimet (a–z), numerot (0–9), tavuviiva ja piste.

JosNipun verkko-ominaisuuksiaei käytetä,DNS-nimeksikirjoitetaanjoka paikkaanlocal-

host. Sitä vastaava IP-osoite on 127.0.0.1.

Komponenttikohtaisissaasetustiedostoissamääritelläänverkko-osoitteidenlisäksipalvelin-

komponenttienTCP-porttinumerot.Porttinumerotovatkuitenkinvakioitatässäohjelmisto-

versiossa, joten ne voidaan turvallisesti jättää oletusarvoihin.

Käyttöliittymän asetustiedostossa(nippu-userinterface.conf) täytyy määritellävastaan-

otto- (reception)ja tulostushallinta-komponenttien(printingmanagement)verkkoasemien

osoitteet. Ne määritellään seuraavilla riveillä:

RECEPTION_LOCATION=verkkoasema:7702

PRINTINGMANAGEMENT_LOCATION=verkkoasema:7704

Verkkoasema-kohdassavoi olla joko IP-osoite tai DNS-nimi. Sen jälkeen erotetaan

kaksoispisteellä TCP-porttinumero, joka on vakio tässä ohjelmistoversiossa.
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Vastaanoton asetustiedostossa (nippu-reception.conf) täytyy määritellä ajoittaja-

(scheduler)ja analysoija-komponenttien(analyzer)verkkoasemienosoitteet.Ne määritel-

lään seuraavilla riveillä:

SCHEDULER_LOCATION=verkkoasema:7700

ANALYZER_LOCATION=verkkoasema:7703

Verkkoasema-kohdassavoi olla joko IP-osoitetai DNS-nimi. Huomaa,että ajoittaja ja

analysoijasijaitsevataina samassa verkkoasemassa, jotenniiden verkkoasemienosoiteon

oltavasama.VerkkoasemanjälkeenerotetaankaksoispisteelläTCP-porttinumero.Analy-

soijanporttinumeroon vakio tässäohjelmistoversiossa.Ajoittajan porttinumerontuleeolla

samakuin Tertunasetuksissa(terttu.conf)määriteltytcpServer.ExternalClientPort. Oletus-

arvo on 7700.
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5 Käynnistäminen ja peruskäyttö

Tässäluvussakäsitelläänkoko Nipun käynnistäminensekäkomponenttienkäynnistäminen

erikseen. Ennen ohjelmiston käynnistämistä on luotava asetukset luvun 4 ohjeiden mukaan.

TässäluvussakäsitelläänmyösNipun keskeisinkäyttö: tulostusja tulostumisenseuraami-

nen.

5.1 Ohjelman käynnistäminen ja sulkeminen

Ennen käynnistämistä täytyy luoda asetukset luvun 4 ohjeiden mukaan.

Koko Nippu käynnistetään suorittamalla asennushakemistossa sijaitseva komentojono:

run-nippu.sh

Run-nippu.shkäynnistäävastaanotto-ja ajoittaja-komponentitsekäyhdenkäyttöliittymän.

KäyttäjätunnusluetaanUSER-ympäristömuuttujastakäyttöliittymäävarten.Käyttäjätunnus

on mahdollista myös antaa komentoriviparametrina (esimerkiksi "run-nippu.sh ktunnus").

Tietoliikenneominaisuuksiakäytettäessäkomponentitvoivat sijaita eri verkkoasemissa,

jolloin niitä ei voidakäynnistääyhdelläkomentojonolla.Siksi Nipun asennushakemistossa

on komentojono jokaisen komponentin erikseen käynnistämiseen. Komentojonot ovat:

run-scheduler.sh ajoitus-komponentit

run-reception.sh vastaanotto-komponentti

run-userinterface.sh käyttöliittymä

Näiden kolmen komentojononsuorittaminentässäjärjestyksessävastaarun-nippu.sh:n

suorittamista.Käyttöliittymänkäynnistyksessävoi antaakomentoriviparametrinakäyttäjä-

tunnuksen. Muille komentojonoille ei voi antaa komentoriviparametreja. 

Ohjelmankäynnistykseenliittyviä tapahtumiavoi seuratatutkimalla lokitiedostoanippu/

run/nippu.log. Kaikki Nipun ajonaikaisetviestit tulevat tähäntiedostoontai Tertun loki-

tiedostoon nippu/run/terttu.log.
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Ohjelmistossaon tunnettu vika, joka saattaaaiheuttaavastaanotontoimimattomuuden

asennuksenjälkeen ensimmäiselläkäynnistyskerrallatai käynnistettäessäohjelmistoa

uudelleentiheästi.Ongelmaratkeaakäynnistämälläohjelmistouudelleenhetkenodottelun

jälkeen.

Älä koskaankäynnistä mitään Nipun komponenttejakäyttöjärjestelmänpääkäyttäjänä

(root, administrator) tietoturvaseikkojen takia.

Ohjelma suljetaan painamallakäyttöliittymänsulje-painiketta.Sulje-painikesulkeekaik-

ki samallakomentojonostakäynnistetyt Nipun komponentit.Jos käyttöliittymää ei ole

käynnistettytai jos halutaansulkeavain yksittäisiäkomponentteja,suljettavia komponent-

tejavastaavatprosessiton tapettavamanuaalisesti.Linuxissatähänvoi käyttääesimerkiksi

kill-komentoa.

5.2 Tulostaminen

Kun käyttöliittymä on käynnistettyluvun 5.1 ohjeidenmukaan,tulostaminenon mahdol-

lista. Tulostaminen tapahtuu seuraavasti:

1. Työn nimi -kenttäänkirjoitetaantulostettavantiedostonnimi. Työn nimessäei saaolla

pilkku- eikä prosentti-merkkejä.

2. Sivumäärä-kenttään kirjoitetaan työn sivumäärä.

3. Käyttäjätunnus -valintalistanäyttääkäyttäjätunnuksen.Sille ei tarvitseeikä voi tehdä

mitään.

4. Pakota tulostin -valintalistastavoi määritellätietyn tulostimen,jolle työ on välttämättä

tulostettava.Josvalitaanvaihtoehto"Ei" (oletus),Nippu valitseeautomaattisestisopi-

van tulostimen.

5. Tulosta-painikkeellatyö siirtyy Nipun käsittelyyn.Muut käyttöliittymän valinnat on

tehtävä ensin.

Heti tulosta-painikkeenpainamisenjälkeenvoidaantulostaatoinentyö. Samatyö on myös

mahdollista tulostaa useaan kertaan painamalla tulosta-painiketta useita kertoja peräkkäin.
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5.3 Tulostumisen seuraaminen

Kun työ on tulostettukohdan5.2 ohjeidenmukaan,senetenemistäja tilaa voidaanseurata

käyttöliittymästäuseallaeri tavalla:omistatöistä, tulostuslokistaja jononäkymästä.Mah-

dollisia töiden tiloja ovat otettu vastaan, jonossa, tulostumassa tai tulostettu.

Omat työt -kenttänäyttääkaikki samastakäyttöliittymästälähetetyttyöt sekäniiden tilat

siten,ettäyksi työ onainavain yhdellärivillä. Jokaisestatilan muutoksestatyön tila päivit-

tyy tälle samalleriville. Tulostuneidentöidentiedot voi poistaanäkyvistäkentänalla ole-

vasta painikkeesta. 

Omattyöt kentässäon seuraavatunnettuvika: jos tulostimennimi on pitkä, nimi ei mahdu

sille kentässävarattuuntilaan ja se siirtää kaikkia samallarivillä olevia tietoja oikealle.

Tässätilanteessakyseisenrivin tiedot tulevat eri kohtiin kuin kentänyläpuolellaolevat

otsikot.

Tulostusloki on näyttääkaikkien järjestelmässäolevien töiden tiedot. Jokaisestatilan

muutoksesta tulee aina uusi rivi, joten jokaista työtä kohti kenttään tulee lopulta neljä riviä.

Jononäkymävisualisoitulostimiaja niiden jonoja.Näkymässäon ainapaikkakymmenel-

le tulostimelle,vaikka tulostimiaolisi vähemmän.Työ ilmaantuujononäkymäänsiinävai-

heessa,kun se on jonkin tulostimenjonossa.Tietyllä tulostimellatulostumassaolevatyö

näkyytulostimennimenyläpuolella.Jononäkymänäyttäävihjetekstinälisätietojatyöstätai

tulostimesta, kun hiiren osoittimen siirtää työn tai tulostimen tietojen kohdalle.
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6 Edistyneet asetukset ja edistynyt käyttö

Tässäluvussaesitelläänkaikki Nipun edistyneetominaisuudet,jotka sivuutettiin vain

peruskäyttöäkoskevissaluvuissa4 ja 5. Edellistenlukujen tiedot oletetaantässäluvussa

tunnetuiksi.Lisäksi kerrotaanNipun arkkitehtuurista.Arkkitehtuurin ymmärtäminenon

tarpeellista, jotta edistyneitä ominaisuuksia voi käyttää.

6.1 Arkkitehtuuri

6.1.1 Yleiskuva

Nippu käyttääTertunajoittajaa . Ajoittaja ja Nipun analysoija yhdessämuodostavatjär-

jestelmänytimen. Analysoijan lisäksi Nippuun kuuluvat käyttöliittymä , tulostustöiden

niputtamistatehostavavastaanotto, tulostintentoimintaaemuloivatulostushallinta sekä

kaikkia tietoliikenneyhteyksiähallinnoiva tietoliikennekomponentti (lyhennettynätili).

Tertunvisualisoijan avullavoidaanseurataajoittajantoimintaa.Komponentiton merkitty

kuvaan1. Ajoittaja käynnistääanalysoijanja tulostushallinnan,jotenniitä ei tarvitsekäyn-

nistää erikseen.

Tulostustyötannetaankäyttöliittymässä, josta ne toimitetaantietoliikennekomponentin

kauttavastaanottoon.Vastaanotossatyöt odottavatpuskuroituinatietyn ajanmuita sellai-

sia tulostustöitä,jotka voitaisiin mahdollisestiyhdistääsamaksinipuksi.Vastaanottopäät-

teleeanalysoijastasaatujentietojenperusteella,mitkä työt tulevattodennäköisestiyhdisty-

mään.Seuraavaksityöt siirtyvät ajoittajaan , joka arvottaaniitä analysoijanavulla.Ajoitta-

ja lähettäätyöt tulostushallintaan sopivastiniputettuina.Tulostushallintasiirtääsaamansa

tulostustyöt sopivaan tulostusjonoon ja lähettää ilmoituksen käyttöliittymälle, kun tietty työ

on tulostettu. Tulostushallinta välittää analysoijalle tietoja tulostinten sijainneista. 
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           Kuva 1: Yleiskaavio Nipun arkkitehtuurista ohjelmistokomponenttitasolla.
           Nuolet kuvaavat tiedon kulkua järjestelmässä. (Pelkästään kuittaustyyppistä tietoa
           sisältävät tiedon kulkusuunnat on selvyyden vuoksi jätetty merkitsemättä.)

6.1.2 Komponenttien toiminta

Vastaanotontehtäväon tehostaa samankaltaisten tulostustöiden yhdistelyä. Se pitää

kirjaa odottavistatulostustyönipuista.Uudentulostustyönsaapuessavastaanottotarkistaa

suoraananalysoijalta,tulisiko tämätyö todennäköisestiyhdistymäänvastaanotossajo ole-

vien, odottaviennippujentöihin. Josnäin näyttääkäyvän,tulostustyösiirretäänsopivaan

odottavaannippuun.Muussatapauksessasemuodostaauudenodottavannippunsa.Niput

odottavatpuolittuvan summasarjanmukaisellatavalla (katso palvelunsaanninmaksimi-

viive -parametri, luku 6.3.2). 

Tulostustyötlähetetäänajoittajalle , kun odotusaikaon kulunut.Josajoittajaei ole käyn-

nissätai lähetysmuustasyystäepäonnistuu,työt jäävätvastaanottoon,joka yrittää lähetys-

tä myöhemminuudelleen.Varsinaisettulostustyöniputluodaanvastaajoittajassa,joka ei

välttämättänoudatavastaanotonmuodostamaatulostustöidenjakoa odottaviin nippuihin,

paitsi jos vastaanotonesiniputus-parametrion päällä(katsovastaanotonedistyneetasetuk-

set,luku 6.2.3).Tätäparametriakäyttämällälopullinennippuuntumisastekasvaamerkittä-
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västi.

Analysoijan tehtäväon luodatulostustyöstäkuvausajoittajankäyttämäänmoniulotteiseen

koordinaatistoon. Analysoijamyösarvioi töitä ja kertoopyydettäessäniidenkustannuksen

yksittäin suoritettuna tai yhdistettyinä sekä tarvittaessa yhdistää kaksi työtä.

Koordinaatistossakäytetäänasetustenmukaanparametreinatulostajansekähäntälähim-

mäntulostimenfyysisiä sijaintejakolmiulotteisellakoordinaatistollailmaistuna.Analysoi-

jan laskiessakustannustakahdentyön yhdisteelleotetaanhuomioonkoordinaatistonlisäksi

tulostaja,työlle mahdollisestipakotettutulostinsekätyön sivumäärä.Haluttaessatietty pa-

rametri voidaanjättäämyös ottamattahuomioon.Parametrientärkeysjärjestyson oletuk-

sena seuraava:

1. Mahdollinen pakotettu tulostimen valinta.

2. Käyttäjätunnus. Työt pyritään yhdistämään aina, eli kustannus pienenee aina.

3. Käyttäjienfyysinensijainti. Suositaankäyttäjiä,jotka sijaitsevatlähekkäin.Tässä

huomioidaan myös tulostinten sijainti käyttäjiin nähden.

4. Töiden sivumäärä ja siitä laskettu tulostusnopeus parhaaksi katsotulla tulostimella.

Tulostushallinta käsitteleeajoittajalta saamiaantulostustöitä. Työt voivat olla alkeis-

tulostustöitätai analysoijantekemiätulostustöidenyhdistelmiä– nippuja.Tulostushallinta

pitääkirjaa tulostimistaja niiden jonoista.Sesiirtäätulostustyöntai tulostustyönipunsopi-

vimpaantulostusjonoonja ilmoittaa käyttöliittymille, kun tietyn työn tulostuson valmis.

Tulostushallintapäätteleeparhaanjonontyön sivumääränja tulostintentulostusnopeuksien

sekäfyysistensijaintien perusteella.Tulostushallintaei enäämuokkaatulostusjonojensi-

sältöävaanvoi ainoastaanlisätäuusiatöitä jonojenperään;ajoittaja ja analysoijaovat jo

suorittaneet ajoituksen ja yhdistelyn.

Tulostinkohtaisissajonoissaei tavallisestiole enempääkuin yksi tulostustyönippu jonoa

kohti , sillä jonottaminentapahtuudynaamisestiajoittajassa.Joskaikilla tulostimilla on töi-

tä jonossa,ajoittajan käsittelyssäolevat tulostustyötpidetäänajoittajassapysäyttämällä

ajoitus,kunnesjokin tulostusjonotyhjenee.Näin ajoittajaydintäsaadaankäytettyämahdol-

lisimmantehokkaasti.Poikkeustähänsääntöönovat tulostustyöt,jotka on pakotettujolle-

kin tulostimelle. Tällaisettyöt voidaanlisätäepätyhjääntulostusjonoon.Myös kaikki tie-

tylle tulostimelle pakotetuntulostustyönkanssasamaannippuunpäätyneetmuut tulostus-
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työt lisätään epätyhjään tulostusjonoon.

On mahdollista,ettätietylle tulostimelle pakotetut tulostustyöt valmistuvatruuhkaisessa

toimintaympäristössäkeskimäärinmuitatöitä hitaammin.Etukäteentehtytulostimenvalin-

tahanrajoittaamerkittävästitulostushallinnanmahdollisuuksiasijoittaatyö vapaalletulos-

timelle. Lisäksi tulostimenvalinta etukäteenrajoittaa töiden ryhmittelyä ainakin silloin,

kun saman tulostajan peräkkäiset työt pakotetaan eri tulostimille.

6.2 Edistyneet asetukset

Edistyneitä asetuksia määritellään seuraavissa asetustiedostoissa:

nippu.conf yhteiset asetukset

nippu-reception.conf vastaanotto-komponentin asetukset

nippu-printingmanagement.conf tulostushallinta-komponentin asetukset

nippu-analyzer.conf analysoija-komponentin asetukset

Luvussa4 esiteltyjäperusasetuksiaei luetellatässäluvussauudestaan.Lisäksi seuraavissa

tiedostoissa on asetuksia, jotka vaikuttavat Nipun toimintaan:

terttu.conf Tertun asetukset

log4j-nippu.properties Nipun lokitusasetukset

6.2.1 Töiden enimmäismäärä (nippu.conf)

Töiden enimmäismäärä kertoo, kuinka monta työtä järjestelmässä voi hetkellisesti yhteensä

enintäänolla. Oletusarvoon sata.Nippu on suunniteltusiten, että suorituskykysadalla

samanaikaisellatyöllä on vielä hyvä.Töidenenimmäismääräksivoi asettaamyösenem-

män kuin sata, mutta silloin suorituskyvystä ei taata mitään. 

Töiden enimmäismäärämääritelläänyhteisessäasetustiedostossanippu.conf seuraavan-

laisella rivillä:

MAX_JOBS=100
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Töidenenimmäismäärä-asetusparametriaei käytetätässäohjelmistoversiossa.Tosiasias-

satämänparametrinkäyttövaatisi lisäominaisuuksientoteuttamista,koskatulostustyöt tu-

levat käyttöliittymien kautta eivätkä käyttöliittymät tiedä mitään toistensa toiminnasta.

6.2.2 Analysoijan vakiot (nippu.conf)

Analysoijaon ajoittaja-komponentinkutsumaNipun komponentti,joka arvioi alkeistöiden

tai nippujenyhdistämisenkannattavuutta.Analysoija käyttääajonaikaisiavakiota, joiden

arvot määritelläänyhteisessäasetustiedostossanippu.conf.Arvoja muuttamallavoidaan

vaikuttaasiihen,millä perusteilla töitä yhdistellään tai ei yhdistellä.Yleisesti yhtä pie-

nemmätarvotsuosivattöidenniputustaja yhtäsuuremmatarvotvähentävätniputusta.Va-

kiot ja niiden mahdollisetarvot on lueteltuseuraavaksi.Vakioidenarvot esitetäänseuraa-

valla tavalla:VAKIO=arvo. Asetustiedostossavoi olla vain yksi rivi jokaistaanalysoijan

vakiota kohti.

SAMEUSERMULTIPLIER

Tämä on yhdistettyyn kustannukseen vaikuttava kerroin, kun yhdistettävillä

nipuilla on yhtenevät tulostajat. Mielekkäät arvot ovat reaalilukuja väliltä 

[0, 1]. Oletusarvo on "0.3".

MAXNUMBEROFPAGES

Tämä on sivumäärän alaraja BIGBUNDLEMULTIPLIER-kertoimen käytölle.

Siis jos kahden nipun yhdisteen töiden yhteenlaskettu sivumäärä on tätä rajaa

suurempi, yhdisteen kustannus skaalautuu BIGBUNDLEMULTIPLIER-

kertoimen mukaan. Mielekkäät arvot ovat aidosti positiivisia kokonaislukuja.

Oletusarvo on "100".

BIGBUNDLEMULTIPLIER

Tämä on kerroin, jolla yhdistetyn nipun kustannus skaalautuu nipun sivu-

määrän ylittäessä MAXNUMBEROFPAGES-vakion mukaisen rajan.

Mielekkäät arvot ovat ei-negatiivisia reaalilukuja. Oletusarvo on "1.1".

DISTANCELIMIT

Tämä on raja yhdistettävien nippujen etäisyydelle tulostustyöavaruudessa,
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jossa etäisyys ei vaikuta yhdisteen kustannukseen. Mitä suuremmaksi etäisyys

tästä kasvaa, sitä suuremmalla lineaarisella kertoimella yhdisteen kustannus

kasvaa. Jos etäisyys on rajaa pienempi, kustannuskerroin on vastaavasti

kustannusta pienentävä. Mielekkäät arvot ovat aidosti positiivisia reaali-

lukuja. Oletusarvo on "20.0".

MINDISTANCEMULTIPLIER

Tämä on kerroin nippujen yhdisteen kustannukselle, kun nippujen etäisyys

tulostustyöavaruudessa on nolla. Mielekkäät arvot ovat reaalilukuja puoli-

avoimelta väliltä [0, 1). Oletusarvo on "0.7".

SAMEFORCEDPRINTERMULTIPLIER

Tämä on kerroin kahden nipun yhdisteen kustannukselle silloin, kun

yhdistettävät niput sisältävät kumpikin samalle tulostimelle pakotetun työn.

Mielekkäät arvot ovat ei-negatiivisia reaalilukuja. Oletusarvo on 1.0.

COORDINATESTYLE

Tämä vakio määrää tulostustyöavaruuden akselit. Mahdolliset arvot ovat

merkkijonot "submitter", "printer" ja "submitter and printer". Vaihtoehto

"submitter" laittaa tulostustöiden koordinaateiksi työn tulostajan fyysisen

sijainnin koordinaatit. Vaihtoehto "printer" laittaa tulostustöiden

koordinaateiksi työn tulostajaa lähimmän tulostimen fyysisen sijainnin

koordinaatit. Vaihtoehto "submitter and printer" laittaa tulostustöiden

koordinaateiksi sekä työn tulostajan että häntä lähimmän tulostimen fyysisten

sijaintien koordinaatit. Tällöin tulostustyöavaruudessa on kaksinkertainen

määrä akseleita verrattuna tulostajien ja tulostinten fyysiseen sijainti-

avaruuteen. Oletusarvo on "submitter".

FASTPRINTERDISTANCE

Tämä vakio määrää sen, kuinka kaukaiset tulostimet voivat tulla suositelluiksi

tulostimiksi nipulle. Täsmällisemmin sanottuna: tämän vakion arvo on suurin

sallittu etäisyys 50-sivuisesta2 nipusta tulostimelle, jonka nopeus on 50, jotta

kyseinen tulostin lisätään kyseisen nipun suositeltujen tulostinten listaan.

2 Luku 50 on valittu tämän vakion määrittelyn pohjaksi, sillä sen oletetaan olevan mielekäs, ihmisen
helposti hahmotettavissa oleva luku niin tulostimen nopeudessa, nippujen koossa kuin myös tulostinten
ja käyttäjien välisissä etäisyyksissä.
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Tämän vakion arvon perusteella määrätään vastaavat suositeltavuuden

etäisyysrajat lineaarisesti myös muilla nopeuksilla toimiville tulostimille ja

muun kokoisille nipuille. Mielekkäät arvot ovat ei-negatiivisia reaalilukuja.

Oletusarvo on "50.0".

Vakio SAMEUSERMULTIPLIER määrää,kuinka voimakkaastisamankäyttäjän työt ha-

lutaanyhdistääsamaannippuun.Mitä lähempänänollaaarvo on, sitä enemmänyhdistä-

mistäsuositaan.Arvoksi voi kokeilla laittaamyösyhtäsuuremmanluvun,muttasilloin jär-

jestelmäntoimintamuuttuunurinkuriseksiniin, ettäsamankäyttäjäntöitä pyritäänolla yh-

distämättä samoihin nippuihin.

Vakiot MAXNUMBEROFPAGES ja BIGBUNDLEMULTIPLIER määräävät,miten nippu-

jen sivumäärät vaikuttavat niiden yhdistämiseen.Jossuurianippujahalutaansuosia,tu-

leevakion BIGBUNDLEMULTIPLIER arvoksiasettaayhtäpienempiluku. Mitä lähempä-

nänollaaluku on,sitävoimakkaamminisojanippujasuositaan.Isoilla nipuilla tarkoitetaan

tässänippuja,joissaon sivuja vähintäänvakion MAXNUMBEROFPAGES osoittamamää-

rä. Jossuurianippujahalutaansensijaanhylkiä, tuleevakionBIGBUNDLEMULTIPLIER

arvoksi asettaayhtä suurempiluku. Mitä suurempiarvo on, sitä enemmänisoja nippuja

hyljitään. Jos nippujen sivumääriä halutaan suorastaanrajoittaa, tulee vakion MAX-

NUMBEROFPAGES arvoksi asettaahaluttu raja nippujen sivumäärälleja vakion BIG-

BUNDLEMULTIPLIER arvoksi jokin hyvin suuri luku, kuten9999.Tällöin rajaasuurem-

mat niput saavathyvin suurenkustannuksenja niiden muodostumistaniputtamallavälte-

tään tehokkaasti.

Vakiot DISTANCELIMIT ja MINDISTANCEMULTIPLIER määräävät,mitennippujen vä-

linen etäisyys vaikuttaa niiden yhdistämiseen.Mitä lähempänänollaa vakion MIN-

DISTANCEMULTIPLIER arvo on, sitä enemmän lähekkäisten nippujen yhdistämistä suosi-

taan.Arvoksi voi kokeilla laittaamyösyhtäsuuremmanluvun,muttatällöin järjestelmäal-

kaa hylkiä lähekkäistennippujenyhdistämistäja suosii yhdistämistäsitä enemmän,mitä

kauempananiputovattoisistaan.Mitä suurempivakionDISTANCELIMIT arvoon,sitäsal-

livammaksikäsite"lähekkäisettyöt" muuttuu.Järkeväarvoon kentiesjonkin verranjärjes-

telmäänmääriteltyjentulostajienja tulostintenvälistenkaikilla mahdollisillayhdistelmillä

mitattujen etäisyyksien keskiarvoa pienempi.

Vakiolla SAMEFORCEDPRINTERMULTIPLIER voidaansuosiatai hylkiä sellaistennip-
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pujenyhdistämistä,joilla on samapakotettu tulostin. Väliltä (0,1) olevatarvot suosivat

yhdistämistäja väliltä (1, � ) olevatarvothylkivät yhdistämistä.Arvo 1 ei suosieikähylji

yhdistämistä.

Vakio COORDINATESTYLE vaikuttaajärjestelmäntoimintaantietyissäerityistapauksissa.

Esimerkkinävoidaantarkastellatapausta,jossakaksi käyttäjääsijaitsevatyhtä kaukana

jostakin tulostimesta,joka on heille kummallekin toiseksi lähin tulostin. Kummallakin

käyttäjälläon myösomalähin tulostin,joka kuitenkinsijaitseeselvästikauempanatoisesta

käyttäjästä.Kun COORDINATESTYLE=printer, niin tässätilanteessanäidenkahdenkäyt-

täjän tulostustyöttulevat yhdistettyäheille kummallekintoiseksilähimmälletulostimelle.

Kun COORDINATESTYLE=submitter, työt menevätkinerikseenkumpaakintulostajaalä-

himmälle tulostimelle.AsetuksellaCOORDINATESTYLE=submitter and printer yhdisty-

vät kummankin edellisen asetuksen ominaiset piirteet tutkimattomin seurauksin.

Vakiolle FASTPRINTERDISTANCE tulee keksiämielekäsarvo. Arvon mielekkyysmää-

räytyy määritellyistätulostinten nopeuksista,niiden ja käyttäjien etäisyyksistätoisiinsa

euklidisessakoordinaatistossasekäjärjestelmänajonaikanaesiintyvistänippujenko'oista.

Jos vakion arvo on liian pieni tai liian suuri, niin analysoijaei kykene muodostamaan

mielekkäitäsuosituksiatulostimista.Tällöin suosituksetkäsittävätjoko ei yhtääntulostinta

tai kaikki tulostimet.Tämäei haittaajärjestelmäntoimintaa,muttatekeetästäanalysoijan

toiminnostahyödyttömän.Mielekäsvakionarvoon sellainen,ettäkäytönaikanauseimmin

esiintyvillä nippujensivumäärilläanalysoijatulee Nipun toteutusdokumentinluvussa4.3

määritellyllä kaavalla suositelleeksi joitakin mutta ei kaikkia tulostimia.

6.2.3 Vastaanotto (nippu-reception.conf)

Vastaanotonasetustiedostossanippu-reception.confmääritelläänajoittajan ja analysoijan

verkkoparametrienlisäksi töiden lähetystapa. Vastaanottovoi joko lähettäätyöt ajoit-

tajaanesiniputettunatai vastaanottovoi purkaaluomansaodottavatniput ja lähettäävain

alkeistyöt lyhyen ajan sisällä peräkkäin.Käytännössäesiniputettuinalähettäminenlisää

huomattavastitöiden lopullista nippuuntumisastetta.Lähetystapamääritelläänseuraavan-

laisella rivillä:

PRINTJOBSENDING=bundle
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Jos"bundlen"paikalle kirjoitetaan"single", niput puretaanalkeistöiksi.On suositeltavaa

käyttää arvoa "bundle" eli esiniputettuina lähetystä.

6.2.4 Tulostushallinta (nippu-printingmanagement.conf)

Tulostushallinnallatäytyy olla tieto ajoittajansisäisilleasiakkaillevaratustaTCP-portista,

jotta tulostushallintavoi pysäyttääja käynnistääajoittajan.Yhtenäisyydenvuoksi tässäkin

käytetäänsellaistaasetusriviä,joka sisältääsekäajoittajanverkkoasemannimenettäajoit-

tajan sisäistenasiakkaidenporttinumeron.Tulostushallintaja ajoittaja ovat aina samassa

verkkoasemassa,jotenverkkoasemannimi on aina"localhost". TCP-portintuleeolla sama

kuin Tertunasetuksissa(terttu.conf)määriteltytcpserver.InternalClientPort. Oletusarvoon

7701.

Ajoittajan sijainti määritellään tulostushallinnan asetustiedostossa seuraavanlaisella rivillä:

SCHEDULER_LOCATION=localhost:7701

6.2.5 Analysoija (nippu-analyzer.conf)

Analysoijalla täytyy olla tieto tulostushallinnanTCP-portista,jotta analysoijavoi rekiste-

röityä tulostushallintaanottaakseenvastaanyhteisenasetustiedostonsisällön.Yhtenäisyy-

den vuoksi tässäkinkäytetäänsellaistaasetusriviä,joka sisältääsekä tulostushallinnan

verkkoasemannimen että tulostushallinnanporttinumeron.Analysoija ja tulostushallinta

(kutenmyösajoittaja)ovatainasamassaverkkoasemassa,jotenverkkoasemannimi on ai-

na "localhost". Tulostushallinnan TCP-portti on vakio (7704) tässä ohjelmistoversiossa. 

Tulostushallinnansijainti määritelläänanalysoijanasetustiedostossaseuraavanlaisellarivil -

lä:

PRINTINGMANAGEMENT_LOCATION=localhost:7704

6.2.6 Tertun asetukset (terttu.conf)

Tertunasetuksetvaikuttavatajoittaja-komponentin toimintaan. Nipun mukanatoimite-

taanvalmiinasellainenTertunasetustiedosto,joka tiedetäänNipun kanssahyvin toimivak-
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si. JoitakinNippu-käytönkannaltakeskeisiäasetuksiaselitetäänseuraavaksi.Nippukäytös-

sä mielekkäällätavalla toimintaanvoi vaikuttaaainakin seuraaviavakioita muuttamalla

RADIUS, DF_RESOLUTION, STEP_SIZE, GRAD_MAG_LIMIT, DF_SCALE_ FACTOR

ja STARVATION_CEILING.

RADIUS=10.0

Tulostustyöt valitaan ajoituspäätöksessä tämän säteen sisältä.

FUSION=true

Tulostustöiden niputtaminen. Vaikka niputuksen kääntäisi tässä pois päältä

asettamalla arvoksi "false", vastaanoton (säädettävissä olevan) esiniputus-

ominaisuuden ansiosta niputusta saattaa silti tapahtua. 

DF_RESOLUTION=1.0

Tämä on tiheysfunktion resoluutioparametrin arvo. Arvot alle 1.0 tekevät

tiheysfunktiosta loivan, hitaasti vähenevän. Arvot yli 1.0 tekevät tiheys-

funktiosta jyrkän, nopeasti vähenevän.

SINGLE_THREAD_MODEL=false

Jääkö ajoittaja odottamaan tulostustöiden siirtymistä jonoihin, ennen

seuraavan ajoituspäätöksen laskentaan ryhtymistä?

STEP_SIZE=0.2

Tämä on Tertun vuorikiipeilyalgoritmin askeleen maksimikoko.

GRAD_MAG_LIMIT=0.5

Tämä on gradientin raja, jonka alittuessa vuorikiipeilyalgoritmi olettaa

löytäneensä funktion maksimin.

DF_SCALE_FACTOR=1.0

Tämä on kerroin tiheysfunktion arvoille.

STARVATION_CEILING=10.0

Tämä on tulostustöiden nälkiintymisraja sekunteina.
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WINDOW_MAX_SIZE=1000

Tämä on samanaikaisesti ajoitettavana olevien tulostustöiden enimmäismäärä.

BUFFER_MAX_SIZE=1000

Tämä on ajoittajaan kerralla lisättävien töiden enimmäismäärä

ANALYZER_CLASS_NAME=nippu.analyzer.AnalyzerWrapper

Tämä on analysoijaluokan nimi.

EXECUTOR_CLASS_NAME=nippu.printingmanagement.PrintingManagementWrapper

Tämä on töiden suorittajaluokan nimi.

Tertun asetuksissaon näiden lisäksi tietoliikenneasetuksiasekä lokitusasetuksia.Tieto-

liikenteenporttiasetustentäytyy olla asetettusamallatavalla kuin muissaNipun asetus-

tiedostoissa. Oletusarvot ovat Nipussa seuraavat:

tcpserver.ExternalClientPort=7700

tcpserver.InternalClientPort=7701

Myös viestienenimmäiskokoon Nippu-käytössäoltavariittävän suuri.Oletusarvoon sata

kilotavua:

tcpserver.MaxMessageSize=100000

Viestien enimmäiskokoon Nipussamyössatakilotavua,muttasitä ei voi säätäämuuten

kuin lähdekoodiamuokkaamalla.TästäkerrotaantarkemminNipun toteutusdokumentin

luvussa 5.

6.2.7 Lokiasetukset (log4j-nippu.properties)

Nippu käyttääajonaikaistenlokitietojen kirjaamiseenApacheJakarta-projektin Log4j-

ohjelmaa,jota kutsutaanluokkarajapinnalla.Nipun lokeihin liittyvät Log4j:n asetukset

ovat tiedostossalog4j-nippu.properties.Tiedostovaikuttaakaikkiin ohjelmistokomponent-

teihin paitsi ajoittajaan, jonka lokiasetukset ovat tiedostossa terttu.conf.
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Tärkeimpiä lokiasetuksia ovat seuraavat:

log4j.rootLogger=WARN, console, file

Tällä rivillä määritellään, minkä tasoisia lokiviestejä kirjataan. Mahdolliset

tasot ovat DEBUG (eniten viestejä), INFO, WARN, ERROR ja FATAL

(vähiten viestejä). Tason jälkeen määritellään, että viestit kirjataan sekä

terminaalikonsoliin (console) että tiedostoon (file).

log4j.appender.file.File=nippu/run/nippu.log

Tällä rivillä määritellään, mihin tiedostoon loki kirjoitetaan.

log4j.appender.file.MaxFileSize=100KB

Tällä rivillä määritellään yhden lokitiedoston enimmäiskoko.

log4j.appender.file.MaxBackupIndex=5

Kun tiedosto on enimmäiskoon suuruinen, Log4j nimeää sen uudelleen ja

alkaa kirjoittaa uutta lokia tyhjään tiedostoon. Tällä rivillä määritellään,

kuinka monta vanhaa, enimmäiskoon suuruista versiota säilytetään. 

6.3 Pääkäyttäjän toiminnot

Käyttöliittymän voi käynnistääpääkäyttäjäntilaan antamallakomentoriviparametrin"p".

Komentoriviparametrinavoi antaamyös käyttäjätunnuksen,joten pääkäyttäjänliittymän

voi käynnistää seuraavilla tavoilla:

run-nippu.sh p

run-nippu.sh ktunnus p

Parametrit vaikuttavat vain käyttöliittymään, ei muihin ohjelmiston osiin. Pelkästään

käyttöliittymän voi käynnistää samoilla parametreilla komentojonolla run-userinter-

face.sh. Kun käyttöliittymä on käynnistettypääkäyttäjäntilaan,käyttäjätunnustavoi vaih-

taa myös käynnistämisen jälkeen.
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Pääkäyttäjänkäyttöliittymä voi olla tarpeellistakäynnistääsamassaverkkoasemassa

vastaanotonja tulostushallinnankanssa,koskapalvelunsaanninmaksimiviiveensäätöja

ajoituksen tilan muuttaminensallitaan tietoturvasyistävain localhost-verkkorajapinnan

kautta otetuilla yhteyksillä.

Jos pääkäyttäjän käyttöliittymiä käynnistetään useita, ensimmäisenäkäynnistetty

liittymä on erikoisasemassa:vain sillä on oikeusmuokataajonaikaisestipalvelunsaannin

maksimiviivettä ja muuttaa ajoittajan ajotilaa.

Pääkäyttäjä voi seurata ajoittajan toimintaa myös Tertun omalla visualisoijalla. Visualisoija

kuuluu Nipun mukanatoimitettavaanTerttuun,ja sevoidaankäynnistääsamassaverkko-

asemassa ajoittajan kanssa komennolla

run-terttu-visualizer.sh

Varoitus: Tertun visualisoijan käyttöliittymässäon pahoja visuaalisia virheitä, joista

Nippu-projekti ei vastaa.On syytä välttääajoittajan pysäyttämistäTertun visualisoijalla

Nippu-käytönaikana.Joshalutaanniputusta,Tertunvisualisoijassaei myöskäänsaatehdä

valintaa fuusiointi–>peräkkäin.

6.3.1 Satunnaistulostus

Kun käyttöliittymä on käynnistettypääkäyttäjäntilaan, liittymästä voi lähettääjärjestel-

mään satunnaisiatulostustöitä. Satunnaistöidentavoitteenaon simuloida normaalissa

verkkoympäristössäesiintyväätodellista tulostuspalvelimenkuormitusta . Satunnaistöitä

lähetetään "pääkäyttäjän satunnaistyöt" -kentästä seuraavalla tavalla:

1. Valitaansatunnaistöidensivumäärän ala- ja yläraja kirjoittamalla sopivatluvut sivu-

määrävälinkahteenkenttään.Kun satunnaistöitäluodaan,työn sivumääräarvotaantältä

väliltä jokaiselletyölle erikseen.Sivumääräksivoi valita myösvakioarvonaktivoimalla

viereisenvakio-valintaruudun.Tällöin täytetäänvain vasemmanpuoleinenkenttä.Sivu-

määrän arvot voivat olla kokonaislukuja väliltä [1, Integer.MAX_ VALUE].

2. Valitaansatunnaistöidenlähetysvälin ala- ja yläraja sekunteinakirjoittamalla sopivat

luvut lähetysvälinkahteenkenttään.Kun satunnaistöitäluodaan,lähetysväliarvotaanjo-

kaisentyön lähetyksenjälkeenerikseen.Seuraavatyö lähetetäänarvotunajankuluttua.
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Lähetysväliksivoi valita myösvakioarvonaktivoimallaviereisenvakio-valintaruudun.

Tällöin täytetäänvain vasemmanpuoleinenkenttä. Lähetysvälin arvot voivat olla

kokonaislukuja väliltä [0, Integer.MAX_VALUE].

3. Valitaansatunnaistöidentulostajanaesiintyväkäyttäjätunnus valintalistasta.Josvali-

taan"satunnainen",jokaiselletyölle erikseenarvotaankäyttäjätunnuskaikkien järjestel-

män käyttäjätunnusten joukosta.

4. Valitaanpakotettu tulostin valintalistasta.Josvalitaanvaihtoehto"Ei", pakotettuatu-

lostintaei asetetavaanjärjestelmävalitseejokaiselletyölle sopivantulostimen.Oletus-

arvo on "Ei", koskatulostimenvalinta etukäteenrajoittaamerkittävästitöidenyhdiste-

lyä.

5. Töidenlähetyskäynnistetäänpainamallakäynnistä-painiketta.Tällöin painikkeenteks-

tiksi muuttuu "pysäytä".

6. Töidenlähetyspysäytetäänpainamallapysäytä-painiketta.Tällöin painikkeentekstiksi

muuttuu taas "käynnistä".

Satunnaistöidenlähetyspysähtyyautomaattisesti,jos mitä tahansatöihin liittyviä paramet-

reja muutetaan. Näin estetään vahingossa tapahtuva vääränlaisten satunnaistöiden lähetys.

Satunnaistöidennimet ovat testiN.txt, jossaN on työn tunnistettavastaavakokonaisluku.

Töiden nimet näkyvät omat työt -näkymässä, tulostuslokissa, jononäkymässä.

6.3.2 Palvelunsaannin maksimiviive

Pääkäyttäjäntoiminnot -kentästävoi säätääpalvelunsaanninmaksimiviivettä. Tämän

viiveen perusteellatöitä puskuroidaanvastaanotto-komponentissa,jotta enemmänsaman-

kaltaisia töitä saataisiin kerralla ajoittajan käsittelyyn. Tarkoitus on lisätä töiden

nippuuntumisastetta tarjoamallaenemmänniputusvaihtoehtoja.Mitä suurempimaksimi-

viive on, sitä enemmänniputustavoidaanodottaatapahtuvan.Maksimiviiveen arvo on

sekunteinailmaistunasuurinaika,jonkatietty työ voi viipyä vastaanotossa,ennenkuin työ

siirretäänajoitettavaksi.Mahdollisiamaksimiviiveenarvojaovat kokonaisluvutväliltä [0,

Integer.MAX_VALUE]. 

Käyttöliittymässä lukee ensin maksimiviiveen nykyinen arvo, jonka vastaanotto-

komponenttilähettääkäyttöliittymälle.Senjälkeenon tekstikenttäja painike,joilla arvoa

voi muuttaa. Uusi arvo kirjoitetaankenttäänkokonaisinasekunteinaja painetaanpaini-
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ketta. Uusi arvo on tullut käyttöön, kun se näkyy maksimiviiveen nykyisenä arvona.

Seuraavaesimerkki kuvaamaksimiviiveenvaikutusta:Oletetaan,ettäviiveeksion asetettu

10.Tällöin järjestelmäodottaa(1/2)*10 sekuntia= 5 sekuntiatyön saamisenjälkeensellai-

sia tulostustöitä,joita voitaisiin yhdistelläensiksisaadunkanssa.Jostämänajansisälläuu-

sia sopivia töitä ei tule, järjestelmäsiirtääyksittäisentyön eteenpäin.Jostaas5 sekunnin

aikanatuleeuusi tulostuspyyntö,joka näyttäisimahdollisestisopivansamaannippuunen-

siksi saaduntyön kanssa,järjestelmäei siirräkäänensimmäistätyötä eteenpäinheti vaan

yhdistäänämäkaksi työtäodottavaksinipuksi.Tämänjälkeenodotetaanmahdollisiauusia

tulostustöitä(1/4)*10 sekuntia= 2,5 sekuntia.Josuusia sopivia tulostustöitätulee taas,

odotetaanseuraavallakerrallaenää(1/8)*10 sekuntia.Samaannippuunmahdollisestisopi-

via töitä siis odotetaanmaksimiviiveajankuluessajatkuvasti vähemmänaikaa.Odotus-

aikojenmuodostamansummanarvo on enintäänasetettumaksimiviive.Tässäesimerkissä

(1/2)*10 + (1/4)*10 + (1/8)*10 + ... sekuntia= 10 sekuntia.Yksi tulostajatai niputuksen

kannaltalähekkäinentulostajaryhmäei siis voi kaapatajärjestelmääloputtomastihaltuun-

sa.

Palvelunsaanninmaksimiviiveen säätäminenlyhyeksi saattaakasvattaahuomattavasti

vastaanotonja analysoijanresurssienkulutusta. Vastaanottotoimii nimittäin niin, että

ajoituksenollessapysäytettynäselähettäätyöt itselleenuudestaanmaksimiviiveajankulut-

tua ja tekee jokaisen työn kohdalla uudet kustannuskyselyt analysoijasta.

Palvelunsaanninmaksimiviivettävoi muuttaatietoturvasyistävain sellaisissapääkäyttäjän

käyttöliittymissä,joista tietoliikenneyhteysvastaanotto-komponenttiinon otettulocalhost-

verkkorajapinnan kautta eli samasta verkkoasemasta.

6.3.3 Ajoituksen pysäyttäminen

Pääkäyttäjäntoiminnot -kentästävoi pysäyttääja käynnistääajoituksen.Käytännössätämä

toiminne pysäyttääTertunajoittaja-komponentin.Tarkoituksenaon simuloida toimintaa

kovassakuormituksessa: vastaanotto-komponenttiinkerääntyypaljon töitä ajoituksenol-

lessapysähdyksissä.Kun ajoitus käynnistetään,suuri määrätöitä alkaasiirtyä ajoitetta-

vaksi.

Käyttöliittymässäon ensinteksti, joka kertooajoituksen nykyisen tilan . Ajoituksentilaa
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voi muuttaa painamalla sen alla olevaapainiketta.Painikkeenteksti on "pysäytä" tai

"käynnistä"senmukaan,mikä on nykyinenajotila.Ajoituksentila voi muuttuamyösitses-

tään,koskatulostushallinta-komponenttivoi pysäyttääajoittajantulostusjonojenruuhkau-

tuessa.Tällöin käyttöliittymästänähdään,ettäajoituson pysähtynyt,ja toiminto on edel-

leenkäytettävissä.Jospääkäyttäjäkäynnistääajoituksentulostushallinnanpysäytettyäsen,

tulostushallinta pystäyttää ajoituksen tarvittaessa uudelleen.

Ajoituksen voi pysäyttää tai käynnistää tietoturvasyistävain sellaisissapääkäyttäjän

käyttöliittymissä,joista tietoliikenneyhteystulostushallinta-komponenttiinon otettu local-

host-verkkorajapinnan kautta eli samasta verkkoasemasta.
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7 Ongelmien ratkaisu

7.1 Ongelmanratkaisuopas

Seuraavassataulukossaluetellaanjoitakin mahdollisiaongelmatilanteitasekäniidensyyt ja

ratkaisut. Useimpiin ongelmiin liittyy useita syitä. Jokaiseen syyhyn liittyy yksi ratkaisu.

Ongelma syy ratkaisu

Ohjelma ei käynnisty. Tietokoneella ei ole
Java-virtuaalikonetta tai
käytössä on väärä versio.

Nipun asennus tieto-
koneelle on epä-
onnistunut.

Java-virtuaalikoneen
käynnistyskomento ei ole
polussa.

Käyttäjätunnuksessa on
virhe tai se puuttuu
asetustiedostosta.

Tarkista, että tietokoneella on
käytössä Java-virtuaalikone, joka on
yhteensopiva Java 2 standard edition
1.4.1 kanssa.

Tarkista, että tietokoneelle on
asennettu Nippu kaikkine ali-
hakemistoineen. Tarvittaessa poista
Nippu ja suorita asennus uudelleen.

Tarkista, että Java-virtuaalikoneen
käynnistyskomento "java" on
jossakin PATH-ympäristömuuttujan
sisältämässä hakemistossa.

Tarkista, että annoit käyttäjä-
tunnuksesi oikein ja että se on
asetustiedostossa nippu.conf.

Käyttöliittymästä lähe-
tettyjä töitä ei oteta vas-
taan

Vastaanotto ei ole
käynnissä.

Jos vastaanotto on
käynnissä, se on voinut
kaatua tai ei toimi oikein.

Käyttöliittymän ja
vastaanoton välinen tieto-
liikennekomponentti ei
toimi oikein. Ongelma
ilmenee usein ensimmäi-
sellä käynnistyskerralla
asennuksen jälkeen tai
silloin, kun nippu on
käynnistetty nopeassa
tahdissa uudelleen.

Käyttöliittymän asetus-
tiedostossa on määritelty
vastaanoton sijainti tai
porttinumero väärin.

Tarkista, että vastaanotto on
käynnissä.

Käynnistä vastaanotto uudelleen.

Käynnistä käyttöliittymä ja vastaan-
otto uudelleen. Aina uudelleen-
käynnistystä tehtäessä olisi hyvä
pitää muutaman sekunnin tauko,
jotta tietoliikennekomponentti ehtii
sulkea kaikki portit.

Tarkista, että vastaanoton sijainti ja
porttinumero on määritelty oikein
käyttöliittymän asetustiedostossa.
Jos teet muutoksia asetustiedostoon,
käynnistä käyttöliittymä uudestaan.
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Ongelma syy ratkaisu

Käyttöliittymästä lähe-
tetyt työt eivät mene
tulostinten jonoihin.

Tertun ajoittaja ei ole
käynnissä.

Jos ajoittaja on käynnis-
sä, se on voinut kaatua tai
ei toimi oikein.

Vastaanoton ja ajoittajan
tai ajoittajan ja tulostus-
hallinnan välinen tieto-
liikennekomponentti ei
toimi oikein.

Tarkista, että Tertun ajoittaja on
käynnissä.

Käynnistä Nippu uudelleen.

Käynnistä Nippu uudelleen.

Käyttöliittymässä ei näy
yhtään tulostinta.

Nipun asetustiedoston on
syntaksi on virheellinen
tai se puuttuu kokonaan.

Tulostushallinta ei ole
käynnistynyt.

Käyttöliittymän rekiste-
röityminen tulostus-
hallintaan ei ole onnistu-
nut.

Tulostushallinnan sijainti
tai porttinumero on mää-
ritelty väärin käyttö-
liittymän asetus-
tiedostossa

Tarkista, että asetustiedosto
nippu.conf on kunnossa. Jos teet
muutoksia asetustiedostoon käynnis-
tä Nipun kaikki komponentit
uudelleen.

Tarkista, että tulostushallinta on
käynnissä. Tarvittaessa käynnistä
Nipun kaikki komponentit uudel-
leen.

Käynnistä käyttöliittymä uudelleen.

Tarkista, että tulostushallinnan
sijainti ja porttinumero on määritelty
oikein käyttöliittymän asetus-
tiedostossa. Jos teet muutoksia
asetustiedostoon, käynnistä käyttö-
liittymä uudestaan.

Pääkäyttäjän toiminnot
eivät ole käytettävissä,
vaikka käyttöliittymä on
pääkäyttäjän tilassa.

Ajoitus pysähtyy itses-
tään.

Toinen pääkäyttäjän liit-
tymä on jo rekisteröitynyt
tulostushallintaan.
Pääkäyttäjän toiminnot
ovat käytettävissä vain
ensiksi käynnistetyssä
pääkäyttäjän liittymässä.

Pääkäyttäjän liittymä on
käynnistetty eri verkko-
asemassa kuin ajoitus-
komponentit.

Jos kaikissa tulostus-
jonoissa on töitä, kun
tulostushallinnalle saapuu
uusi työ, tulostushallinta
pysäyttää automaattisesti
ajoituksen.

Odota, että toinen pääkäyttäjän
liittymä suljetaan, tai sulje se itse.
Tämän jälkeen käynnistä käyttö-
liittymä uudestaan.

Käynnistä pääkäyttäjän liittymä
samassa verkkoasemassa
ajoitus-komponenttien kanssa.

Odota hetken aikaa. Tulostushallinta
käynnistää taas ajoittajan uudestaan,
kun jokin tulostusjono tyhjenee.
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Ongelma syy ratkaisu

Käyttöliittymään ilmes-
tyy sekalaista sotkua.

Nippu ei toimi oikein,
kun ajoittajan sulkee
Tertun visualisoinnista.

Käyttöliittymän käyttä-
missä Java-komponen-
teissa on virhe, joka ai-
heuttaa kyseisen sotkun.

Nippua ei ole suunniteltu
toimimaan yhdessä
Tertun visualisoinnin
kanssa. 

Pienennä ja palauta ikkuna. Sen
jälkeen näytön pitäisi olla taas
normaali.

Tertun visualisointiliittymää voi
käyttää omalla vastuulla, mutta
esimerkiksi ajoittajan pysäyttäminen
voi aiheuttaa Nipun joutumisen
virhetilaan.

Työt eivät yhdisty
nipuiksi.

Vastaanoton esiniputus-
parametri ei ole päällä.

Analysoijan vakioiden
arvot on asetettu
huonosti.

Tertun asetukset on
asetettu huonosti.

Töiden ei kuulu yhdistyä
siinä tilanteessa, jos
niiden yhdistäminen ei
pienennä suoritus-
kustannusta.

Asetuksissa on kirjoitus-
virhe käyttäjien tai
tulostinten asetuksissa.

Korjaa vastaanoton asetuksista
(nippu-reception.conf) nippujen
lähetystapa -parametrin arvoksi
"bundle".

Korjaa analysoijan vakiot luvun
6.2.2. ohjeiden mukaan tai palauta
oletusasetukset tiedostosta nippu/
configuration/sample/nippu.conf.

Korjaa Tertun asetukset luvun 6.2.6
ohjeiden mukaan tai palauta
oletusasetukset tiedostosta nippu/
configuration/sample/terttu.conf.

Kyseessä on ominaisuus. Myös
epäedullista Niputusta on kuitenkin
mahdollista saada aikaan säätämällä
analysoijan vakioita.

Tarkista käyttäjien ja tulostinten
asetukset tiedostossa nippu.conf.

Niputusta tapahtuu
liikaa.

Analysoijan vakioiden
arvot on asetettu
huonosti.

Tertun asetukset on
asetettu huonosti.

Niputus on ohjelmiston
toiminnan keskeisin
tarkoitus, joten sitä
pyritään useimmiten
suosimaan.

Korjaa analysoijan vakiot luvun
6.2.2. ohjeiden mukaan tai palauta
oletusasetukset tiedostosta nippu/
configuration/sample/nippu.conf.

Korjaa Tertun asetukset luvun 6.2.6
ohjeiden mukaan tai palauta
oletusasetukset tiedostosta nippu/
configuration/sample/terttu.conf.

Kyseessä on ominaisuus. Niputusta
voi kuitenkin vähentää säätämällä
analysoijan asetuksia.
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7.2 Tunnetut viat

Nipun versiossa 1.0 on kaksi tunnettua vikaa:

Jossakinharvinaisessatilanteessakäyttöliittymäänsaattaailmaantuasotkua.Tämänvoi

ratkaista pienentämällä ja palauttamalla ikkunan. 

Ohjelmistonensimmäiselläkäynnistyskerrallatai käynnistettäessäohjelmistoauseitaker-

toja tiheäänperäkkäin,ohjelmistosaattaakäynnistyätilassa,jossatöidenvastaanottoei on-

nistu. Ongelma ratkeaa sulkemalla ohjelmisto ja käynnistämällä se uudelleen.

Lisäksi Nipun mukanatoimitettavassaTertunvisualisoijassaon runsaastiainakinvisuaa-

lisia virheitä, joista Nippu-projekti ei vastaa.

7.3 Tekninen tuki

Ohjelmiston immateriaalioikeuksienhaltija tai tekijät eivät tarjoa minkäänlaisiatuki-

palveluja.Tekijät saattavatkuitenkin voida vastatajoihinkin ohjelmistoakoskeviinkysy-

myksiin, vaikkatakeitamistäänteknisestätuestaei anneta.Tekijöidennimet ja sähköposti-

osoitteet ovat seuraavat:

Michael Forsström mforsstr@cs.helsinki.fi

Mikael Jokela mikael.jokela@cs.helsinki.fi

Ville V Nurmi ville.v.nurmi@helsinki.fi

Ville A Nuutinen ville.nuutinen@helsinki.fi

Chen Zhao czhao@cs.helsinki.fi
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Liite 1. Sanasto

Alkeistulostustyö tarkoittaasellaistatulostustyötä,joka ei ole yhdiste muista töistä tai

yhdisteistä.

DNS (domain name service) on Internetissäkäytettävä nimipalvelujärjestelmä,jolla

verkkoasemille määritellyt DNS-nimet voidaan kuvata IP-verkko-osoitteiksi ja päin-

vastoin. DNS:ää käytetään verkkoaseman käyttöjärjestelmän tarjoaman rajapinnan kautta. 

DNS-nimi on sellainenverkkoasemannimi, joka voidaankuvatakyseisenverkkoaseman

IP-verkko-osoitteeksiDNS-nimipalvelunavulla. Asiaan liittyvä Internet-standardi(RFC)

määrää,että sallittuja merkkejäDNS-nimissäovat kirjaimet (a–z), numerot(0–9), tavu-

viiva ja piste.

FQDN-muoto (fully qualifieddomainname)tarkoittaaDNS-nimenkirjoitusmuotoa,jossa

ovat mukanakaikki korkeammantasonverkkotunnuksetpisteillä erotettuna,esimerkiksi

melkki.cs.helsinki.fi.PaikallisenverkonDNS-nimi voidaankirjoittaa myöslyhyessämuo-

dossa, esimerkiksi melkki.

Integer.MAX_VALUE -niminen vakio on Javanenimmäisarvokokonaisluvulle.Vakion

arvo on 2 147 483 647.

IP-verkko tarkoittaa sellaista tietoliikenneverkkoa, jossa tietoliikenteen verkkotason

protokollanakäytetäänIP-protokollaa(Internetprotocol). IP-protokollaon Internetissäja

useimmissa lähiverkoissa käytettävä verkkoprotokolla.

Linux  on vapaasti saatava, unix-tyyppinen käyttöjärjestelmä.

Nippu on sekä ohjelmistotuotantoprojektinettä projektin tuotteenasyntyvän tulostus-

palvelinohjelmistonnimi. Nippu-nimi valittiin, koska simuloitavakäyttäjä saa tuotteen

avulla useattulosteensayhdessänipussa.Nippu-projekti toteutetaanHelsingin yliopiston

tietojenkäsittelytieteen laitoksella kesällä 2003.
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TCP-yhteys tarkoittaa IP-verkossa TCP-yhteysprotokollalla (transmission control

protocol) muodostettuatietoliikenneyhteyttä.TCP on UDP:n ohella tavallisin yhteys-

protokollaIP-verkoissa.TCP-protokollatakaasovelluksenlähettämienpakettienpääsemi-

sen perille ja pakettien keskinäisen järjestyksen säilymisen.

Terttu on ajoittajaydin,joka sisältyykeskeisenäkomponenttinaNippuun.Terttuunkuulu-

vat myösvisualisoijaja tietoliikennekomponentti.Terttuon toteutettuHelsinginyliopiston

Terttu-ohjelmistotuotantoprojektissa kesällä 2002. 

Tietoliikenne on tiedonvälitystä eri ohjelmistokomponenttienvälillä käyttäenerityisesti

TCP/IP-verkkoyhteyksiä 

Tietoliikennekomponentti käsittää kaiken Nipun tietoliikenteeseenliittyvän ohjelma-

rakenteen.

Tietoliikenneprotokolla on säännöstö,jota verkkoasemienkäyttöjärjestelmienja sovellus-

ten on noudatettava, jotta niiden välinen yhteys olisi mahdollinen. Esimerkkejä

tietoliikenneprotokollistaovat Nipun sovellustasonprotokolla (liittymäsuunnitelmanluku

3.3.3), yhteystason TCP-protokolla ja verkkotason IP-protokolla.

Tietoliikenneyhteys tarkoittaakahdenNipun komponentinvälistä tietoliikennettäerityi-

sestiniin, että jos esimerkiksivastaanottoon yhteydessäkahteeneri käyttöliittymään,on

tällöin kyseessäkaksieri tietoliikenneyhteyttä.NipussakäytetäänTCP-protokollanmukai-

sia tietoliikenneyhteyksiä.

Tili  on tässä dokumentissa yleisesti käytetty lyhenne sanasta tietoliikenne.

Toimintaympäristö tarkoittaasitä fyysistä tai simuloitua verkkoasemienmuodostamaa

verkkoa, jossa Nippu hallinnoi tulostusta.

Tulostaja tarkoittaa sellaista toimintaympäristössätoimivaa agenttia, joka synnyttää

tulostuspyyntöjä.

Tuloste on tulostuskomennon suorittamisesta syntynyt lopputuote.
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Tulostustyö on Nipun tai jonkin toimintaympäristönlaitteenkäsittelyssäoleva,tulostajan

antamatulostuskomento.Tulostustyövoi olla yhdiste(eli nippu) kahdestatai useammasta

tulostustyöstä tai niiden yhdisteestä. Katso myös alkeistulostustyö.

Verkkoasemaon yksittäinentietoliikenneverkkoonliitetty laite, esimerkiksitietokonetai

tulostin.

Ympäristömuuttuja on käyttöjärjestelmänasettamakäyttöympäristönparametrinsisältä-

vä muuttuja,jonkaarvonajettavaohjelmavoi lukea.Esimerkiksiunix-tyyppisissäjärjestel-

missä USER-ympäristömuuttuja sisältää käyttäjän käyttäjätunnuksen.
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