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1 Johdanto

Projektin on tarkoitus toteuttaa Nordic Journal of Computing -lehden toimitukselle vili-
ne, jolla nopeutetaan lehden julkaisuprosessia. Tuotettavan ohjelmiston on tarkoitus au-
tomatisoida artikkelin tarkastuksen vaiheita ja helpottaa toimituksen kommunikoimista
sidosryhmien kanssa.

Projekti kuuluu Helsingin yliopiston tietojenkisittelytieteen laitoksen Ohjelmistotuotan-
toprojekti-kurssiin. Jirjestelmi tulee Nordic Journal of Computing -lehden toimituksen
kayttoon. Ryhmin jisenet ovat luovuttaneet projektin oikeudet Helsingin yliopistolle, jo-
ka julkaisee ohjelmiston GNU General Public License- tai GNU Lesser General Public
License -lisenssin alaisuudessa.

1.1 Dokumentin tarkoitus

Maiirittelydokumentin tarkoitus on kiinnittdd asiakkaan vaatimukset ja mééritelld toteu-
tettava ohjelmisto. Dokumentti laaditaan yhteistydsséd asiakkaan kanssa, jotta se palve-
lee parhaalla mahdollisella tavalla seki asiakasta ettd projektiryhméé. Vaatimusten lisdksi
dokumentissa kuvataan jdrjestelmén tietosisiltod ja suunnittelun péadpiirteitd, mutta yksi-
tyiskohtainen toteutustapa maééritellddn suunnitteludokumentissa. Mairittelydokumentti
toimii sopimuksena asiakkaan ja ryhmin vililld siitid, mitéd tuotetaan, joten siind pyritddn
madritteleméddn mahdollisimman tarkasti tuotettava ohjelmisto.

Projektiryhmi ja asiakas kidyvidt dokumentin ldpi 23.2. katselmoinnissa, jonka jilkeen
asiakas esittdd ryhmélle dokumenttiin tehtidviat muutokset. Kun ryhméi on tehnyt muutok-
set, toimitetaan korjattu versio asiakkaalle. Asiakkaan hyviksyessd korjatun version do-
kumentti jaddytetdin, jonka jilkeen asiakkaalla tai ryhmilld ei ole oikeutta muuttaa oh-
jelmiston vaatimuksia. Jos jaddytettyd dokumenttia joudutaan muuttamaan, tehdiin tdmi
asiakkaan ja ryhmén yhteiselld paiatokselld ja muutokset eritelldéin dokumentin erilliseen
lukuun.

1.2 Dokumentin rakenne
Luku 2 kuvaa ohjelmiston kiyttéjit, suoritus- ja toteutusympériston. Luvut 3-6 esittaviit

jarjestelmin sidosryhmiit ja heidin kdyttotapaukset. Luku 7 kuvaa jérjestelmén arkkiteh-
tuurin ja viimeinen luku 8 ohjelmiston testauksen ja validoinnin.

1.3 Kaytettavit termit ja lyhenteet

Termi/lyhenne Merkitys

NJC Nordic Journal of Computing -lehti, projektin asiakas

NJC2 Ryhmén nimi




2 Yleiskuvaus

Jarjestelmin kdytto tapahtuu WW W-kéyttoliittymén avulla, jonka avulla NJC-lehden kir-
joittajat voivat jattdd artikkeleitaan toimitukselle. Toimitus valitsee ldhetetyille artikkeleil-
le tyypillisesti kolme asiantuntijaa, jotka lukevat artikkelin, ja antavat mielipiteensd siité.
Téamin jédlkeen toimitus voi péattid artikkelin julkaisusta, tai palauttaa sen takaisin kirjoit-
tajalle korjattavaksi. Jarjestelma tarjoaa kiyttoliittymén seki kirjoittajille, arvioijille ettd
toimitukselle.

2.1 Toteutusympéiristo

Jirjestelmi toteutetaan Java-versiolla J2SDK 1.4.2. Ohjelmisto saattaa toimia myos van-
hemmilla versioilla, mutta siti ei voida taata, eiki yhteensopivuuteen vanhempien versioi-
den kanssa kiinnitetd huomiota toteutusvaiheessa. Sovelluskehittimeni kiytetidin Eclip-
sed ja testauksissa kdytetddan JUnitia. Ohjelmiston komponentit yritetddn tehdi jarjestel-
mériippumattomiksi, mutta sen toiminta tullaan varmistamaan vain Linuxissa. Versiohal-
lintaan kédytetdin TKTL:n palvelimille asennettua CVS:4d4d. JSP-sivuja ja Servlettejd aje-
taan Tomcat-ohjelmalla, josta kiytetddn versiota 4.x, joka tukee Servlet 2.3 ja JSP 1.2
-versiota.

2.2 Suoritusympaéristo

Ohjelmistoa suoritetaan tietojenkisittelytieteen laitoksen alkokrunni-palvelimessa, johon
on asennettu tarpeelliset palvelin ym. ohjelmistot. JSP- ja Servlet-sivuja suoritetaan Tomcat-
ohjelmiston avulla, joka on my0s asennettu valmiiksi alkokrunni-palvelimelle. Tietokan-
tana kiytetddn Postgresid.

2.3 Kiyttijit
2.3.1 Kirjoittajat

Kirjoittajia ovat kaikki, jotka kirjoittavat lehteen artikkeleita julkaisua varten. Kirjoitta-
jien rekisterditymisti ei jirjestelmén puolesta valvota milldin tavalla: kuka tahansa voi
rekisteroitya kirjoittajaksi. Toimitus voi kuitenkin seurata kéyttdjien rekisterditymisti ja
valvoa artikkelien 1dhettamista.

Jirjestelmai tarjoaa kirjoittajalle mahdollisuuden lidhettédd artikkeleita ja seurata niiden ki-
sittelyn etenemista.

2.3.2 Toimitus

Toimitukseen kuuluvat kaikki NJC-lehden toimittajat. Toimituksen tehtdvinid on hallita
lahetettyjen artikkeleiden elinkaarta ja koota niistd lopulta valmis lehti. Toimitusta avus-



tamassa on joukko asiantuntijoita, jotka toimitus valitsee.

Artikkeleiden hallinnan lisédksi jirjestelma tarjoaa toimitukselle mahdollisuuden pitidi ylla
asiantuntijatietokantaa.

2.3.3 Asiantuntijat

Asiantuntijat ovat toimituksen valitsemia henkil6itd, joilla on erikoisosaamista tietyiltd
aloilta. Asiantuntijat saavat toimitukselta omaan osaamisalaansa liittyvii artikkeleita kos-
kien lausuntopyyntdji, jotka asiantuntijalla on oikeus hyvéksya tai hylétd. Artikkelien
julkaisu tai julkaisematta jattiminen pditetddn toimituksessa asiantuntijoiden antamien
lausuntojen perusteella.

Jarjestelmai tarjoaa asiantuntijoille mahdollisuuden lukea heille ldhetettyja artikkeleita ja
antaa niitd koskien lausuntoja.

3 Vaatimukset

3.1 Vaatimusten prioriteetit

Vaatimukset voidaan jakaa kolmeen ryhméin. Tarkeimpid vaatimuksista ovat kriittiset
vaatimukset (1), joita ilman ohjelmisto ei voi toimia. Jos jokin kriittinen vaatimus ei
toteudu, projekti katsotaan epdonnistuneeksi.

Vilttamdrttomdit (2) vaatimukset ovat vaatimuksia jotka toteutetaan, mutta jotka eivit ole
kriittisid vaatimuksia. Koko projektin ei suoraan katsota epdonnistuneen vaikka jokin vélt-
tamiton vaatimus ei toteutuisikaan.

Mahdolliset (3) vaatimukset kuvaavat alhaisimman prioriteetin vaatimuksia ja niiden si-
sallosti ja toteuttamisen aikataulusta sovitaan asiakkaan kanssa erikseen, mikali kriittiset
ja vilttamattomit vaatimukset saadaan aikataulun puitteissa toteutettua.

3.2 Kayttijavaatimukset

3.2.1 Toiminnalliset vaatimukset

Koodi Kuvaus Prio
GUILO1 Kayttoliittymistd tehddin mahdollisimman kelppokiyttoi- 2
sid ja tehokkaita

Kirjoittajan kayttoliittyma



Koodi

KIR.O01
KIR.02
KIR.03
KIR.04
KIR.05
KIR.06
KIR.07
KIR.08
KIR.09

Kuvaus

Kirjoittajan rekisteréityminen

Kirjoittajan sisddnkirjautuminen

Kirjoittajan artikkelin 1dhettiminen PS/PDF-muodossa
Omaa artikkelia koskevan lausunnon lukeminen
Korjatun artikkelin ldhettiminen

Omien tietojen muokkaus

Raporttien tulostus

Oman artikkelin tilanteen seuraaminen
Julkaisukelpoisen version ldhettdminen IS[EX-muodossa

Toimituksen kayttoliittyma

Koodi

TOI.01
TOI.02
TOI.03
TOI1.04
TOI.05
TOIL.06
TOIL.07
TOI.08
TOI.09
TOI.10
TOI.11
TOI.12

Kuvaus

Saapuneiden artikkelien hallinta
Asiantuntijoiden valinta

Asiantuntijan lisdys (tiedot ja osaamisalueet)
Lausuntojen kokoaminen ja vilitys kirjoittajalle
Artikkelien lopullinen julkaisu lehteen
Korjattujen artikkelien asiantuntijoiden vaihto
Oma ndkyma piditoimittajalle

Kommunikointi pddtoimittajan ja toimituksen vélilla
Omien tietojen muokkaus

Tilastollisten raporttien esitys

Artikkelien valinta haluttuun numeroon
Virikoodaus asiantuntijoiden kuormituksille

Asiantuntijan kayttoliittyma

Koodi
ASI.O1

ASI.02
ASI.O3

ASI.04

ASI.05

Kuvaus

Sahkopostitiedotus asiantuntijalle tarkastettavasta artikke-
lista

Asiantuntijan sisddnkirjautuminen

Artikkeleiden toimitus asiantuntijalle sdhkopostilla, jossa
linkki

Asiantuntijan lausunnon antaminen: hyviksytty, hyviksytty
pienin tai suurin muutoksin, hylitty

Omien tietojen muokkaus

3.2.2 Ei-toiminnalliset vaatimukset

Koodi

DOK.01
DOK.02
DOK.03

Kuvaus

Dokumentointi ja koodi kirjoitetaan suomeksi
Kayttoliittyma kirjoitetaan englanniksi

Kayttoliittymista kirjoitetaan myds suomenkielinen versio

Prio

N DN = = = = = = e

Prio

W N DN = = e e e e e e

Prio

f—

p—

Prio
1
1
3



3.3 Jirjestelmidvaatimukset

Jirjestelmii varten tarvitaan seuraavat palvelimet:

e Tomcat Java-luokkia, Java Servlettejd sekd JSP-sivuja varten
e PostgreSQL tietokantaa varten

e Apache WWW-server staattisia sivuja varten (HTML, CSS, bindéritiedostot)

3.4 Ympiristovaatimukset

Jarjestelmin kdyttdd varten tarvitaan WWW-selain, joka tukee kehyksid (frameset), Ja-
vaScriptid sekd CSS-tyylitiedostoja (esim. Internet Explorer 6.0, Mozilla 1.6). Niyton
resoluution on oltava vihintddn 800x600.

4 Sidosryhmikaavio

Asiantuntijati Toimitus

Kirjoittaja yliapito

Artikkelin |

Lausunnon walinta

Profiilin muoklkasmm

Asiantuntija

Kuva 1: Sidosryhmékaavio



5 Kirjoittajan kiayttotapaukset

5.1 Rekisteroityminen

Uusi kdyttdjd haluaa ldhettdd tuoreen artikkelinsa lehden toimitukselle. Hén rekisterdityy
jarjestelmiin syottdmalld nimensé, sdhkopostiosoitteensa, postiosoitteensa ja valitseman-
sa salasanan lomakkeeseen. Rekisterditymisen jilkeen jirjestelmai kirjaa kiyttdjin sisddn
automaattisesti.

5.2 Sisaiankirjautuminen
Aikaisemmin rekisterditynyt kdyttdjd syottdd sidhkopostiosoitteensa ja salasanansa niille
osoitettuihin kenttiin ja kirjautuu sisdén jirjestelméén.

5.3 Tietojen muokkaus

Kéyttdjan postiosoite on muuttunut. Hin kirjautuu sisdédn ja syottdd muuttuneet tietonsa
muokkauslomakkeeseen.

5.4 Artikkelin lihettiminen

Sisddnkirjautunut kayttdjd paittdad 1lahettdd artikkelinsa toimitukselle. Han syottidd lomak-
keeseen artikkelin otsikon, tiivistelmin ja itse artikkelin PS/PDF-muodossa. Lihetettyddn
tiedot toimitukselle kiyttdjd ndkee artikkelin siirtyneen kantaan, ja sen kdsittelytilanteen.

5.5 Artikkelin tilanteen seuraaminen

Kéyttdjd haluaa ndhdd, missd vaiheessa hinen kaksi viikkoa sitten ldhettiminsd artik-
kelin késittely on. Kirjauduttuaan sisdin jirjestelmiin kdyttdja nikee kaikkien ldhettd-
miensd artikkeleiden kisittelytilanteen. Jirjestelmé kertoo kyseisen artikkelin odottavan
asiantuntijalausuntoja.

5.6 Lausunnon lukeminen

Kayttdjd saa sdhkopostilla ilmoituksen asiantuntijalausuntojen valmistumisesta. Kirjau-
duttuaan sisdiin jirjestelmiidn kiyttdja valitsee ldhettdmiensi artikkeleiden joukosta ky-
seistd artikkelia koskevan lausunnon ja lukee sen. Artikkeli on hyvéksytty julkaistavaksi
pienin muutoksin.



5.7 Korjatun artikkelin lidhettiminen

Kéyttdja on tehnyt artikkeliin asiantuntijoiden ja toimituksen haluamat muutokset ja halu-
aa ldhettdd sen uudestaan julkaisua varten. Hén etsii ldhettimiensd artikkeleiden joukosta
oikean artikkelin ja valitsee uudelleenldhetyksen. Syotettydin osittain valmiiksi tdytet-
tyyn lomakkeeseen itse PS/PDF-muotoisen artikkelin, kiyttdjd ldhettdd tiedot toimituk-
selle. Korjattu versio ilmestyy ldhetettyjen artikkeleiden listaan.

5.8 Julkaistavan version lihettiminen

Toimitus ja asiantuntijat ovat hyviksyneet artikkelin julkaistavaksi ja tarvitsevat sen ki-
siteltdvaimmassd muodossa. Kirjoittaja saa tiedon artikkelinsa julkaisusta ja ldhettdd sen
toimitukselle IfTEX-muodossa.

6 Toimituksen kiyttotapaukset

6.1 Sisaankirjautuminen

Toimittaja kirjautuu sisdédn jarjestelmddn omalla tunnuksellaan ja pédidsee kisitteleméddn
lehted muiden toimittajien lailla.

6.2 Saapuneiden artikkelien hallinta

Toimittaja huomaa kolmen uuden artikkelin saapuneen ja lukee niihin liittyvit tiivistel-
mit. Ensimmdiinen ei toimittajan mielestd kuulu lainkaan lehden aihepiiriin, joten hén
siirtdd ne suoraan roskakoriin. Kaksi muuta artikkelia toimittaja lukee kokonaan, ja péit-
tdd ldhettdd ne padtoimittajalle arvioitavaksi, ennen lausuntopyyntdjen ldhettdmisti.

6.2.1 Artikkelin lihettiminen paitoimittajalle

Toimittaja ldhettdd artikkelin pdidtoimittajalle tarkastusta varten. Pddtoimittaja lukee tii-
vistelmén ja artikkelin ldpi seké valitsee kolme sopivinta asiantuntijaa lausuntoja varten.
Hin liittdd mukaan lyhyen viestin muulle toimitukselle ja palauttaa artikkelin takaisin
heille.

6.3 Asiantuntijoiden valinta

Saatuaan artikkelin takaisin paitoimittajakierrokselta, toimittaja lukee pddtoimittajan eh-
dotukset asiantuntijoiksi. Osa pidtoimittajan antamista tiedoista on puutteellisia, joten toi-
mittaja tdydentdi ne itse, ja ldhettdd artikkelin lopuksi valituille asiantuntijoille lausuntoja
varten.



6.4 Asiantuntijan lisdys

Toimituksessa on pohdittu erdéin yliopiston professorin lisddmisti asiantuntijatietokan-
taan. Keskusteltuaan professorin kanssa puhelimessa toimittaja syottidd lomakkeeseen hi-
nen tietonsa ja osaamisalueensa. Professori saa sihkopostitse ilmoituksen lisddmisesta.

6.5 Lausuntojen kokoaminen

Artikkeliin "Langaton tietoliikenne hajautetuissa jirjestelmissid"on tullut lausunto kaikil-
ta kolmelta siithen valitulta asiantuntijalta. Yksi asiantuntijoista hyviksyy artikkelin suo-
raan julkaisuun, kahden muun mielesti se hyvéksytdin pienin muutoksin. Toimittaja lu-
kee lausunnot ldpi ja 1dhettdd niistd haluamansa eteenpéin kirjoittajalle.

6.6 Artikkelien valinta

Toimitus on kokoamassa lehden tammikuun numeroa. Artikkelien miérdksi on sovittu
viisi. Neljd sopivaa artikkelia on jo saanut hyvéksyvit lausunnot asiantuntijoilta, mutta
viides odottaa kirjoittajan tekevin artikkeliinsa pienid korjauksia. Julkaisuun on aikaa
kaksi viikkoa, ja toimittaja paittdd valita keskenerdisen artikkelin mukaan tammikuun
numeroon odottamaan julkaisua.

6.7 Artikkelien julkaisu

Tammikuun numeron julkaisuun on jdljelld viikko. Toimittaja nikee toimituksen valitse-
mien viiden artikkelin tilan ja toteaa, ettd viimeinenkin artikkeli ldhetettiin korjattuna ja
tarkastettiin kaksi pdivaa sitten.

6.8 Korjattujen artikkelien hallinta

Toimittaja huomaa kirjoittajan saaneen korjaukset valmiiksi ja ldhettdneen artikkelinsa
uudelleen toimitukselle. Yksi kolmesta artikkelia arvioineesta asiantuntijasta ei ole ta-
voitettavissa kahteen viikkoon, joten toimittaja paittdad valita kolmanneksi asiantuntijaksi
jonkun muun.

6.9 Kiyttijien tietojen muokkaus

Toimittaja tutkii kiyttdjien tietoja ja huomaa, ettid yhdelti kdyttdjdltda on tullut viikon ai-
kana seitsemiin artikkelia, jotka on hylitty vilittomaisti. Toimittaja péittelee, ettd kyseessd
on pelkki hiirikko, ja poistaa kdyttdjin tietokannasta. Samalla toimittaja muuttaa toisen
kiyttdjdn tilan pelkistd kirjoittajasta asiantuntijaksi.



6.10 Raporttien tulostus
Toimitus haluaa saada tilastotietoa viimeaikaisten artikkelien elinkaarista ja asiantuntijoi-

den lausunnoista. Toimittaja tulostaa niitd koskevan raportin ulos jarjestelméstd tarkem-
paa analysointia varten.

Jarjestelmisti tulostettavia raportteja on listattu liitteessi 2.

7 Asiantuntijan kiyttotapaukset

7.1 Sisaiankirjautuminen

Asiantuntija kirjautuu sisidin syottamailld sdhkdpostiosoitteensa ja toimituksen sdhkopos-
tilla 1dhettamin salasanan niille osoitettuihin kenttiin. Kirjauduttuaan sisédin jirjestelmaéan
asiantuntija vol muokata tietojaan, tutkia hinelle ldhetettyjd artikkeleita sekd ldhettdd
omia artikkeleitaan toimitukselle.

7.2 Tietojen muokkaus

Kiireinen asiantuntija vaihtaa tyopaikkaa kuudeksi kuukaudeksi. Hin muokkaa tietojaan
lomakkeella ja paittdd ohjata sihkopostinsa uuden tydpaikan osoitteeseen.

7.3 Lausuntopyyntoon vastaaminen

Jarjestelma lahettdd asiantuntijalle sdhkopostitse ilmoituksen saapuneesta lausuntopyyn-
nostd. Kirjauduttuaan sisdédn asiantuntija voi lukea artikkeliin liittyvin tiivistelmén ja la-
data itselleen koko artikkelin, minki jdlkeen hén joko hyviksyy tai hylkii lausuntopyyn-
non.

7.4 Lausunnon antaminen

Luettuaan artikkelin kokonaan asiantuntija valitsee yhden seuraavista padtoksista:

Hyviksytty

Hyviksytty pienin muutoksin

Hyviksytty suurin muutoksin

Hylatty

Asiantuntija voi kirjoittaa kahdenlaisia lausuntoja: toiset ldhtevit kirjoittajalle, toiset ovat
pelkdstiin toimituksen néhtivissa.
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8 Arkkitehtuurisuunnitelma

Jirjestelmi jaetaan seuraaviin osajirjestelmiin:

o Web-kiyttoliittymit
e Datan hallinta ja kisittely

e Tietokanta.

8.1 Web-Kiyttoliittyméit

Jarjestelmin kiyttdjille ndkyvin osa on luonnollisesti kdyttoliittymi. Jarjestelmilld on
kolme kéyttdjairyhmad: artikkelien kirjoittajat, asiantuntijat ja toimitus. Jokaisella ryh-
milld on oma JSP-sivuilla toteutettava web-pohjainen kayttoliittymad. Myos Java Serv-
let -tekniikkaa voidaan kéyttidd kayttoliittymissd. Tietoturvaan kiinnitetddn merkittdvisti
huomiota kiyttoliittymien toteutuksessa, jottei kayttdjiin tai artikkeleihin liittyvid infor-
maatiota pddse ulkopuolisten késiin.

8.2 Datan hallinta ja kisittely

Téama osajirjestelmd muodostaa jirjestelmén varsinaisen toiminnallisuuden toimien kom-
ponenttina kiyttoliittymien ja tietokannan vélilld. Hallittavaan ja kédsiteltaviin dataan si-
sdltyy mm. artikkelit, artikkelien kirjoittajat ja asiantuntijat. Osajirjestelmé toteutetaan
normaaleina Java-luokkina.

8.3 Tietokanta

Jarjestelmén sisdltdma data sijaitsee tietokannassa, jota Datan hallinta ja késittely -osajérjestelmi
kisittelee. Tietokanta toteutetaan PostgreSQL-tietokantaohjelmistolla.

Web- Datan hallinta ja Tietokanta
kayttoliittymat kasittely
Kiyttaja

Kuva 2: Arkkitehtuurikaavio
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9 Testaus

Ohjelmiston laadun varmistamiseksi projektiryhmé testaa ohjelmiston testausvaiheessa,
joka alkaa osittain toteutusvaiheen aikana yksikkotestauksen osalta ja jatkuu toteutusvai-
heen jdlkeen muilta osin. Mitd varhaisemmassa vaiheessa testausta suoritetaan, sitid hel-
pompi virheet on korjata ja niiden haittavaikutukset jaavit vihdisimmiksi. Tietokantaope-
raatioiden tarkastamiseksi luomme mahdollisimman varhaisessa vaiheessa esimerkkitie-
tokannan, jolla tarkistetaan kaikki ohjelmistossa kiytettdvit tietokantaoperaatiot. Tarkka
testauksen suunnitteludokumentti valmistuu omana dokumenttinaan ennen testausvaiheen
alkamista. Testaus suoritetaan vaiheittain yksikkotestauksena, integraatiotestauksena, va-
lidointitestauksena, sekd jirjestelmétestauksena. Ryhma korjaa testausvaiheessa 1oytyneet
virheet, mikéli ohjelmiston toteutusvaihe ei ole péittynyt.

9.1 Yksikkotestaus

Yksikkotestaus suoritetaan kiyttaen JUnit-yksikkotestauskehysté, jossa ohjelman yksit-
tdiset komponentit testataan heti niiden valmistuttua. Tarkoituksena on testata kompo-
nentin toimivuus dokumentoidulla tavalla. Jokaisessa komponentissa pyritddn arvoalue-
testaukseen, eli valitaan yksi testitapaus arvoalueen sisiltd ja lisdksi kaksi testitapausta
jokaisen arvoalueen rajan molemmin puolin.

9.2 Integraatiotestaus

Testattujen komponenttien yhteistoiminta testataan integrointitestauksena sitd mukaa, kun
kokonaisuuksia saadaan kasaan. Testauksen tavoitteena on varmistaa komponenttien toi-
mivuus yhdessi ja dokumentoida 16ytyneet virheet. Virheet korjataan, mikili ohjelmiston
toteutusvaihe ei ole péittynyt.

9.3 Validointitestaus

Validointitesteissd tarkistetaan, onko ohjelmisto toteutettu asiakkaan vaatimusten mu-
kaan, vai onko jotakin jdfinyt kokonaan toteuttamatta, tai toteutettu toisella tavalla. Oh-
jelmiston osalta projekti on onnistunut, kun prioriteetin 1 toiminnot toimivat méérittelyn
mukaisesti ja ohjelmakoodi on helposti ylldpidettavii.

9.4 Jirjestelmiitestaus

Lopuksi jérjestelmi testataan kokonaisuudessaan esimerkkikdyttdtapausten avulla.
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