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Oppimistavoitteet kurssille Tietokoneen rakenne

Paateema Esitiedot Lahestyy oppimistavoitteita Saavuttaa oppimistavoitteet Syventaa oppimistavoitteita
Digitaali- Tuntee Boolen Osaa kuvata tietokoneen toiminnan Osaa toteuttaa annetun loogisen Osaa selittdd Quine-McKluskey
logiikka muuttujan ja sahkoisten komponenttien (portit, piirit, | funktion yhdistelmapiirilla ja tai Lugue-menetelman yhdis-

totuusarvon kasitteet kiikut) tasolla. yksinkertaistaa sen Karnaugh-karttojen | telma-piirien yksinkertaistamiseen
(Diskr. matematiikka) Osaa muodostaa totuustaulun kuvaa- avulla. Osaa yhteenlasku- ja ROM-
maan piirien toimintaa. Osaa selittda kellotettujen kiikkujen muistipiirin seka muiden
Osaa kuvata kiikkujen perustoiminnal- to!mlnnap seka rekisterien toteutta- rnom[ngtkalsten piirien
. misen niiden avulla tasmallisen toteutuksen
lisuuden. . et
yhdistelmapiireilla
Osaa luetella perusportit seka selittda Osaa toteuttaa piireid ia ottaa
piirien toiminnan perusidean ja kuvata huomioon iirier? a'gitds- o
niiden kayton tiedontallennukseen. e P J J
jadnniteongelmat
Vayla Osaa selittda Osaa kuvata yhden ja useamman Osaa luetella vuoronvalintamenetelmien | Osaa selittdd uudempien vaylien

vaylahierarkian
tarpeen ja toiminnan.

(TiTo)

vaylan toiminnan ja merkityksen
komponenttien kommunikoinnissa.

Osaa luetella ja kuvata vayliin liittyvat
keskeiset kasitteet (kuten nopeus,
leveys, signalointi, ajoitus, synkronointi,
vuoronanto) ja niiden merkityksen
kokonaisuuden kannalta kayttaen PCI-
vaylaa esimerkkina.

erot seka kuvata vuoronvalinnan toteu-
tuksen signaalitasolla.

Osaa kuvata yhden vaylatyypin toimin-
nan signaali- ja vaylatapahtumatasolla.

toiminnan signaalitasolla
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Paateema Esitiedot Lahestyy oppimistavoitteita Saavuttaa oppimistavoitteet Syventaa oppimistavoitteita
Muisti Osaa erilaisten Osaa kuvata muistiviittaukseen liittyvan | Osaa selittdd valimuistihierarkian Osaa selittdd Rambus DRAMiIn
muistilaitteiden suuret | toiminnan kun kaytdssa on seka tarpeen toteutuksen eri tasoisilla kdsky- | erot tavalliseen DRAMiin
nopeuserot ja niiden valimuisti ettd virtuaalimuisti. ja datavalimuisteilla. verrattuna
merkitykset (TiTo). Osaa luetella ja kuvata valimuistin Osaa selittda joukko-assosiatiivisen Osaa selittda jonkin tietyn
Pystyy perustelemaan | organisointimenetelmat, tyypit ja valimuistin toiminnan yksityiskohdat. suorittimen TLB:n ja
\(/_?il_lrrg;ustln tarpeen hallintapolitiikat. Osaa kuvata TLB:n toiminnan yksityis- Vﬁgirp?;tgﬁggtstelman
) Osaa kuvata virtuaalimuistin toiminnan | kohtaisesti, ml. korvauspolitiikat. yksity
Qsaa vghmm;tm ja sekq sellt'taa kgantelsen 2 . Osaa verrata TLB:n ja valimuistin Qsaa kl_Jva@a e rllalsla -
virtuaalimuistin monitasoisen virtuaalimuistin osoitteen- o : virtuaalimuistin tukimuistin
. ominaisuuksia. o
toiminnan perusteet muunnoksen. korvauspolitiikkoja
(TiTo). . Osaa arvioida muistiviittaukseen kulu-
\?asaaf[?rr:ﬂitsﬂa;frzéoIiriTr]tlggtan van ajan ottaen huomioon seka virtuaa-
Ja peruspireet. limuistin ettd valimuistin vaikutukset
Aritmetiikan | Osaa selittdd yhteen- | Osaa selittédd peruslaskutoimitusten Osaa kuvata 2:n komplementin Osaa kuvata positiivisten ja
toteutus ja kertolaskualgoritmit | toteutuksen piirien avulla kokonaislukujen yhteen- ja negatiivisten kokonaislukujen
l((lﬁrlli)”)a ja paperilla Osaa selitté& Boothin algoritmin. vahennyslaskujen toteutuksen. jakolaskun yksityiskohtaisesti.
N . Osaa selittdd IEEE'n liukulukuesityksen Osaa sovgltga Booth'n algoritmia Qsaa sellttga IE.I.EE n
Osaa selittda IEEE:n hvvin pienille i . . . kertolaskuihin. liukulukuaritmetiikan toteutuksen
. . yvin pienille ja hyvin suurille luvuille. o . .
liukulukuesityksen e : yksityiskohtaisesti.
. : : Osaa selittda IEEE’'n
(TiTo). Osaa luetella ja kuvata liukuluku- liukulukuaritmetiikan toteutuksen
laskennan pydristysmenetelmat.
karkealla tasolla.
Kaskykannat | Osaa selittdd kaskyjen | Osaa kuvata kdskykantojen ominai- Osaa luokitella konekaskyt niiden Osaa antaa esimerkkeja Load-

suoritussyklin seka
konekielen ja symbo-
lisen konekielen erot
(TiTo).

Osaa selittaa erilaiset
tiedonosoitusmuodot
seka missa kaikkialla
tieto voi sijaita (TiTo).

suuksia ja vertailla kdskykantoja niiden
perusteella.

Osaa selittdd kaskyn osat, rekiste-
reiden merkityksen ja monitavuisen
tiedon erilaiset talletustavat.

ominaisuuksien ja suorittimet niiden
késkykantatyyppien perusteella.

Osaa selittda todellisten k&skykantojen
(esim. Intel Pentium ja ARM11)
konekaskyjen rakenteen ja
muistinosoitusmenetelmat.

Store —suorittimista.

Osaa selittda Intel Pentiumin ja
ARM11:sta rekisterit, tietotyypit
ja tiedonosoitustavat.
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Paateema Esitiedot Lahestyy oppimistavoitteita Saavuttaa oppimistavoitteet Syventaa oppimistavoitteita
Suorittimen | Osaa selittda von Osaa selittda suorittimen yleisraken- Osaa laskea liukuhihnoituksen tuoman | Osaa selittda Intel Pentiumin ja
rakenne ja Neumann —suoritin- teen ja toiminnan rekistereiden ja nopeushyddyn. ARM11:sta erikoisrekisterit,
toiminta %rgglr:e(r_pigr%r)m perus- ohjausyksikon tasolla. Osaa antaa ratkaisumalleja Eggﬁtrélkerl%/;okr;ﬁsrl:ﬁtskeytys-

' Osaa selittda liukuhihnoituksen ja rakenteellisesta riippuvuudesta, y '
Osaa selittdd kaskyjen | superskalaariprosessorin perusideat kontrolliriippuvuudesta ja Osaa selittda Intel Pentium 1l ja
nouto- ja sek& antaa esimerkkeja niiden datariippuvuudesta aiheutuneille Transmeta Crusoe-suorittimien
suoritussyklin aiheuttamista riippuvuusongelmista. ongelmille. perusideat erilaisten
toiminnan (TiTo). Osaa verrata RISC- ja CISC- Osaa selittad, kuinka RISC- ja CISC- Sﬁg{'stt'g%ri‘;‘g;ig”””e”
arkkitehtuureja. arkkitehtuurit voidaan yhdistaa. y
Osaa selittdd IBM PowerPC ja
Intel IA-64-suorittimien
tasmallisen toiminnan usean
k&skyn suorittamiseksi
samanaikaisesti
Kontrollin Osaa kuvata konekielisen k&skyn Osaa selittda langoitetun ja mikro- Osaa selittda, kuinka
toteutus suorituksen mikro-ohjelmoidun ohjelmoidun kontrollin toiminnan. nykyaikaisessa arkkitehtuurissa

kontrollin tasolla.

Osaa selittdd kaskysyklin
ohjaussignaalien tuottamisen tila-
automaatin avulla.

Osaa selittdd mikro-ohjelmoidun
kontrollin perusidean.

Osaa selittad kontrollimuistin
merkityksen mikro-ohjelmoidun
kontrollin toteutuksessa.

Osaa selittdd, miten kellopulssin pituus
maaraytyy.

Osaa selittdd horisontaalisen ja
vertikaalisen mikro-ohjelmoinnin erot,
edut ja haitat.

Osaa selittda seuraavan mikro-
ohjelmakéskyn valinnan erilaisten
tapojen edut ja haitat.

voidaan yhdistellda mikro-
ohjelmoitua ja langoitettua
kontrollia.

Osaa selittda joidenkin todellisten
arkkitehtuurien kontrollin
yksityiskohtaisen toteutuksen.
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