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Oppimistavoitteet kurssilla Tietokoneen rakenne

Pääteema Esitiedot Lähestyy
oppimistavoitteita

Saavuttaa oppimistavoitteet Syventää
oppimistavoitteita

Digitaalilogiikka • Tuntee Boolen
muuttujan ja to-
tuusarvon käsit-
teet (Diskr.
matem.)

• Osaa selittää Boolen al-
gebran operaatiot, to-
tuustaulut, oletukset ja
identiteetit

• Osaa luetella perusportit
sekä selittää yhdistelmä-
piirien ja sarjallisten pii-
rien perusideat ja esitys-
tavat

• Osaa selittää valinta- ja
(de)koodausyhdistelmä-
piirien toteutuksen

• Osaa selittää tiedon
tallettamisen perusidean
piirien avulla

• Osaa toteuttaa puuttuvat portit
funktionaalisesti täydellisen joukon
porttien avulla

• Osaa toteuttaa annetun loogisen
funktion yhdistelmäpiirillä ja yksin-
kertaistaa sen Karnaugh-karttojen
avulla

• Osaa selittää yhteenlasku- ja
ROM-muistipiirin toteutuksen
karkealla tasolla yhdistelmäpiireillä

• Osaa selittää erilaisten kellotettu-
jen kiikkujen toiminnan ja eroavai-
suudet sekä rekisterin, siirtorekis-
terin ja laskurin toteutuksen kiikku-
jen avulla

• Osaa selittää Quine-
McKluskey tai Lugue-me-
netelmän yhdistelmäpii-
rien yksinkertaistamiseen

• Osaa yhteenlasku- ja
ROM-muistipiirin sekä
muiden monimutkaisten
piirien täsmällisen toteu-
tuksen yhdistelmäpiireillä

• Osaa toteuttaa piirejä ja
ottaa huomioon piirien
ajoitus- ja jänniteongelmat

Väylän toiminta • Osaa selittää väy-
lähierarkian tar-
peen ja toiminnan
(TiTo)

• Tuntee suoritti-
men toiminnan
konekäskyjen
suorittajana (TiTo)

• Tuntee erilaisten
muistilaitteiden
suuret nopeuserot
(TiTo)

• Osaa selittää erilaisten
väylien käytön järjestel-
mässä

• Osaa selittää aikavuorot-
televan väylän piirteet

• Osaa selittää väylän ajoi-
tustyypit ja erilaiset tie-
don siirron tyypit

• Osaa erityyppisten vuoronvalinta-
menetelmien erot sekä vuoronva-
linnan toteutuksen signaalitasolla

• Osaa ainakin yhden väylätyypin
toiminnan signaali- ja väylätapah-
tumatasolla

• Osaa selittää uudempien
väylien toiminnan
signaalitasolla



tikra_oppimistavoitteet.doc Sivu  2 / 5  7.8.2006  / Teemu Kerola

Pääteema Esitiedot Lähestyy
oppimistavoitteita

Saavuttaa oppimistavoitteet Syventää
oppimistavoitteita

Muistihierarkia • Osaa erilaisten
muistilaitteiden
suuret nopeuserot
ja niiden merkityk-
set (TiTo)

• Pystyy perustele-
maan välimuistin
tarpeen (TiTo)

• Osaa välimuistin
ja virtuaalimuistin
toiminnan perus-
teet (TiTo)

• Osaa selittää ajallisen ja
alueellisen paikallisuus-
ilmiön vaikutukset muisti-
hierarkian eri tasoilla

• Osaa selittää muistipiirin
toteutuksen yhdistelmä-
piiri –tasolla

• Osaa selittää erilaiset vä-
limuistin organisointime-
netelmät, tyypit ja hallin-
topolitiikat

• Osaa selittää sivuttavan
ja segmentoivan virtuaali-
muistin toiminnan

• Osaa selittää käänteisen
ja moni-tasoisen virtuaa-
limuistin osoitteenmuun-
noksen

• Osaa selittää TLB’n toi-
minnan vaatimukset ja
peruspiirteet

• Osaa selittää joukko-assosiatiivi-
sen välimuistin toiminnan yksityis-
kohdat

• Osaa selittää välimuistihierarkian
tarpeen toteutuksen eri tasoisilla
käsky- ja datavälimuisteilla

• Osaa selittää TLB’n yhteneväisyy-
det ja erot välimuistiin verrattuna

• Osaa selittää suorittimen toimin-
nan yksityiskohdat TLB’n ja väli-
muistihakujen suhteen

• Osaa selittää erilaisia TLB’n kor-
vauspolitiikkoja

• Osaa laskea muistiinviittaukseen
kuluvan ajan ottaen huomioon
sekä virtuaalimuistin että välimuis-
tin vaikutukset

• Osaa selittää Rambus
DRAM’in erot tavalliseen
DRAM’iin verrattuna

• Osaa selittää jonkin tietyn
suorittimen TLB’n ja
välimuistijärjestelmän
yksityiskohdat

• Osaa selittää erilaisia
virtuaalimuistin tukimuistin
korvauspolitiikkoja
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Pääteema Esitiedot Lähestyy
oppimistavoitteita

Saavuttaa oppimistavoitteet Syventää
oppimistavoitteita

Aritmetiikan toteutus • Osaa selittää
yhteen- ja kerto-
laskualgoritmit ky-
nällä ja paperilla
(TiTo)

• Osaa selittää
IEEE’n liukuluku-
esityksen (TiTo)

• Osaa selittää kokonais-
lukujen peruslaskutoimi-
tusten toteutuksen piirien
avulla

• Osaa selittää IEEE’n
liukulukuesityksen hyvin
pienille ja hyvin suurille
luvuille

• Osaa selittää erilaiset
liukulukulaskennan
pyöristysmenetelmät

• Osaa selittää 2’n komplementin
kokonaislukujen yhteen- ja vähen-
nyslaskujen toteutuksen

• Osaa selittää Booth’n algoritmin
kertolaskun toteutukseen

• Osaa selittää IEEE’n liukulukuarit-
metiikan toteutuksen karkealla
tasolla

• Osaa selittää positiivisten
ja negatiivisten kokonais-
lukujen jakolaskun yksi-
tyiskohtaisesti

• Osaa selittää IEEE’n liu-
kulukuaritmetiikan toteu-
tuksen yksityiskohtaisesti

Käskykannat • Osaa selittää käs-
kyjen suoritussyk-
lin sekä konekie-
len ja symbolisen
konekielen erot
(TiTo)

• Osaa selittää eri-
laiset tiedonosoi-
tus-muodot sekä
tiedon erilaiset si-
jaintipaikat (TiTo)

• Osaa selittää konekäs-
kyn osat

• Osaa selittää rekisterei-
den merkityksen

• Osaa selittää monitavui-
sen tiedon erilaiset talle-
tustavat

• Osaa vertailla käskykan-
toja niiden perustavaa
laatua olevat eroavai-
suuksien avulla

• Osaa luokitella konekäskyt niiden
ominaisuuksien mukaan

• Osaa luokitella suorittimet niiden
käskykantatyyppien perusteella

• Osaa selittää todellisten käskykan-
tojen konekäskyjen rakenteen ja
muistinosoitusmenetelmät

• Osaa antaa esimerkkejä
Load-Store -suorittimista

• Osaa selittää Intel
Pentium’in ja IBM
PowerPC’n rekisterit,
tietotyypit ja
tiedonosoitustavat
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Pääteema Esitiedot Lähestyy
oppimistavoitteita

Saavuttaa oppimistavoitteet Syventää
oppimistavoitteita

Suorittimen rakenne
ja toiminta

• Osaa selittää von
Neumann –suo-
ritinarkkitehtuurin
perusidean (TiTo)

• Osaa selittää käs-
kyjen nouto- ja
suoritussyklin toi-
minnan (TiTo)

• Osaa selittää suorittimen
yleisrakenteen rekiste-
reiden ja ohjausyksikön
tasolla

• Osaa selittää liukuhihnoi-
tuksen perusidean

• Osaa selittää ja antaa
esimerkkejä liukuhihnoi-
tuksen aiheuttamista
riippuvuusongelmista

• Osaa selittää RISC-ark-
kitehtuurin perusidean,
erot, edut ja haitat CISC-
arkkitehtuuriin verrattuna

• Osaa selittää superska-
laariprosessorin perus-
piirteet ja antaa esimerk-
kejä sen aiheuttamista
uusista riippuvuusongel-
mista

• Osaa selittää predikoidun
suorituksen perusidean

• Osaa laskea liukuhihnoituksen tuo-
man nopeushyödyn

• Osaa antaa ratkaisumalleja erilai-
sista riippuvuuksista aiheutuneille
ongelmille

• Osaa selittää rekisteri-ikkunan
käytön aliohjelmakutsujen nopeut-
tamiseen

• Osaa selittää rekistereiden allo-
kointiongelman ratkaisun verkon
värittämisongelman avulla

• Osaa selittää, kuinka RISC- ja
CISC-arkkitehtuureja voidaan yh-
distää

• Osaa antaa erilaisia ratkaisumal-
leja kirjoitus- ja antiriippuvuudesta
aiheutuneille ongelmille

• Osaa selittää kontrollispekuloinnin,
dataspekuloinnin ja ohjelmistoliu-
kuhihnoituksen ideat ja toiminnan

• Osaa selittää Intel
Pentium’in ja IBM
PowerPC’n erikoisrekiste-
rit ja niiden käytön

• Osaa selittää Intel
Pentium’in ja IBM
PowerPC’n keskeytyskä-
sittelymekanismit

• Osaa selittää Intel
Pentium II ja Transmeta
Crusoe –suorittimien pe-
rusideat erilaisten suoritin-
arkkitehtuurien yhdistämi-
sessä

• Osaa selittää IBM
PowerPC ja Intel IA-64 -
suorittimien täsmällisen
toiminnan usean käskyn
suorittamiseksi saman-
aikaisesti
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Pääteema Esitiedot Lähestyy
oppimistavoitteita

Saavuttaa oppimistavoitteet Syventää
oppimistavoitteita

Kontrollin toteutus • Osaa selittää käskysyklin
ohjaussignaalien tuotta-
misen tila-automaatin
avulla

• Osaa selittää mikro-ohjel-
moidun kontrollin perus-
idean

• Osaa selittää kontrolli-
muistin merkityksen mik-
ro-ohjelmoidun kontrollin
toteutuksessa

• Osaa selittää langoitetun ja mikro-
ohjelmoidun kontrollin toiminnan

• Osaa selittää, miten kellopulssin
pituus määräytyy

• Osaa selittää horisontaalisen ja
vertikaalisen mikro-ohjelmoinnin
erot, edut ja haitat

• Osaa selittää seuraavan mikro-oh-
jelmakäskyn valinnan erilaisten ta-
pojen edut ja haitat

• Osaa selittää, kuinka ny-
kyaikaisessa suoritinarkki-
tehtuurissa voidaan yhdis-
tellä mikro-ohjelmoitua ja
langoitettua kontrollia

• Osaa selittää joidenkin to-
dellisten prosessorien
kontrollin yksityiskohtai-
sen toteutuksen


