Luento 7 (verkkoluento 8)
Ohjelman toteutus jarjestelmassa

(prosessi, kayttojarjestelma)
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Prosessi
Prosessin esitysmuoto
Kayttojarjestelma
KJ-prosessit
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~ Prosessi = ohjelma jérjestelméassa

o Jarjestelmassa voi olla ”samalla kertaa” monta

prosessia joko samasta tai eri ohjelmasta
— Kayttajan (ihmisen) nakokulma ja aikaskaala
(1 min, 1 sek?)

 Suorittimella suorituksessa on vain yksi prosessi
kerrallaan
— Oletus: 1-ytiminen (1-core) suoritin
— Laitteiston nakokulma ja aikaskaala
(1 ms, 1 s, 1 ns?)
 Muut prosessit ovat odottamassa jotakin

— suoritinta? 1/0O:ta? viestia toiselta prosessilta?
— vapaata muistitilaa?
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Prosessi Muisti

‘prosessi P1 ‘ -Dgfg?elmien

prosessi P2 |- KJin

Suoritin

prosessi P2 ‘prosessi P3 ‘

. Ohjelma-
‘ prosessi Q1 || koodit

Vayla

Ohjain — =
ohjelmaP

paaosa P2:n tiedoista j

e ohjelma
on edelleen muistissa! J Q
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process

Prosessin vaihto [

 Suorittimella suoritusvuorossa olevan prosessin
valhtaminen

e Tapahtuu aika usein
— keskimaarin noin 2000-3000 konekaskyn valein?
— esim. 50-500 kertaa sekunnissa?
— Miksi?
 nykyinen prosessi el vol jatkaa suoritusta
 nykyinen prosessi el vol jatkaa suoritusta
S o KJ paattaa, etta aika vaihtaa suoritusvuoroa
 |so operaatio - paljon kopiointia 50-5007?
- = _ montako konekaskya tahan kuluu? 02
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Prosessin elinkaari

ready-to-run running

poistettu

tal tapettu
' odottaa

waiting
e Prosessin 5 suoritustilaa Mita suoritin tietis

— Milloin tilanvaihto tapahtuu? [suorituksessa olevasta
— Mitd tilanvaihdossa tapahtuu? [jprosessista?
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Prosessin kuvaaja (PCB)

Prosessin tunniste 14023
Prioriteetti suorittimen vuoronantoa varten (243
Prosessin tila ja/tai odottamisen syy R-t0-R

Suoritinymparisto talletettuna odottamisen aikana

— Tyorekisterit, SP, FP, tilarekisterit, ...

— PC, seuraavaksi suoritettavan kaskyn osoite
 Prosessi vaihtuu, kun tama ladataan

Poikkeuskasittelijoiden osoitteet (ellei oletusarv.)
Aikaviipale

Kaytossa olevat muistialueet, aukiolevat tiedostot
KJ:n hallintotietoa (kokonaisaika, etc etc)

Main {}
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Prosessit jonoissa

R-to-R —{ 1056] | 1766 |:> Running—

_
% Diskl—{ 0036|—] 7654|9878 <0
A

waiting < “Timer—. 0555

" Prosessin 9878
_ Msg from 1345— kuvaaja (PCB)

\Vuoronanto:

valitse seuraava prosessi Ready-to-Run -jonosta ja
siirra se suoritukseen CPU:lle

(kopiol taman prosessin suorittimen tila suorittimelle)
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Prosessin vaihto

Vaihdon tekee KJ rutiini silla hetkella suorittavan
prosessin ymparistossa
Talleta vanhan prosessin suoritinymparisto (eli suorittimen

tila) suorittimelta omalle talletusalueelle muistiin
— Rekisterit, myos PC (tasta jatketaan joskus ...)
— El talteen, jos vanha prosessi tapetaan

Kopiol uuden prosessin suoritinymparisto omalta
talletusalueeltaan suorittimelle

— Lataa kaikki suorittimen rekisterit (viimeisena PC)

Uuden prosessin suoritus jatkuu tasmalleen siita mihin
viime kerralla jaatiin

— Sama konekasky, kdytann0ossa sama suoritusympéristo

— Yleensa keskell& prosessin vaihtoa suorittavaa KJ rutiinia
— Seuraavaksi palataan tasta rutiinista ja jatketaan laskentaa
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Prosessin prioriteett

Prosessin tarkeysjarjestys suorittimella

— esim. pieni numero = IS0 (parempi) prioriteetti
(tal toisinpain)

Joka prioriteetti(luokalle) oma R-to-R jononsa

— KJ prosesseilla parempi prioriteetti kuin kayttajatason
prosesseilla

— tosiaikasovelluksen prosesseilla parempi prioriteett
kuin KJ prosesseilla

e muista antaa KJ:lle aikaa aina joskus!

Prioriteetti voi vaihdella prosessin elinaikana
— paljon suoritinaikaa = huonompi prioriteetti
— kauan R-to-R jonossa = parempi prioriteetti
e prosessi siirretaan korkeamman prioriteetin
R-t0-R jonoon

" 15.11.2012 Copyright 2012 Teemu Kerola Keskustele




Kayttojarjestelma

e Laiteriippumaton (HW-rlippumaton)
rajapinta laitteistoon

— Helpottaa kayttoa

— Jakaa palvelua kaikille S
reilusti KJ:n

— Resurssien hallinta ja laiteriippumaton

taso
valvonta KJ'n
— Sovellukset on helpompi lsitesidonnainen

toteuttaa ja siirtda muualta taso

sovellukset

HW
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] ' Resurssien hallinta ja valvonta

e Suorittimen vuorottaminen

jaa suoritinaikaa retlusti kaikille

Kukaan el odota suoritinta ikuisesti

— Kriittiset prosessit saavat ajoissa suoritinaikaa

» Tiedostojen (koodi, data) tehokas kaytto

— laitteesta ja sijainnista riippumaton kaytto
— helppo yhteiskaytto ja samalla tietojen suojaus
 Tietolitkenneverkkojen kaytto
— laiteriippumaton kaytto
B — helppo yhteiskaytto ja samalla tietojen suojaus
=« Hallintokirjanpito

IRl | fr
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Kayttojarjestelman rakenne

Prosessien hallinta

Muistin hallinta
Tiedostojen ja laitteiden hallinta

Verkon hallinta
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Kayttojarjestelman toteutus

'« Joukko prosesseja ja/tai aliohjelmia

— prosessit elavat omaa elamaansa
(etuoikeutettuna root’ina?)

— aliohjelmat suoritetaan sen hetkisen prosessin
ymparistossa (etuoikeutetussa tilassa?)

o keskeytyskasittelijat

— Saavat kontrollin aina tarvittaessa
e aliohjelmakutsut, SVC, viestit
e ajastimet ja muut keskeytykset

- P 1 I.J-_ '__ .
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: KJ palvelun kontrollin palautus

r» Aliohjelmakutsut
g _ CALL — RETURN

g T ¢ SVC
- Explisiittinen

~ KJ-palvelun kutsu < - SVC — IRET
= Palvelupyntor | . \/jestit
g | — viesti — vastausviesti
I (lahettaja odottaa vastausta RECEIVE:ssa)

= I — » Ajastimet ja muut keskeytykset
-z KJ-palvelun kutsu — keskeytys — IRET
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KJ esimerkki: laiteajuri

o Aliohjelmana (eli proseduurina)
— laiteajuri suoritetaan KJ-rutiinina tavallisen
SVC-kutsun kautta kayttajatilassa

e vain yksi kutsu kerrallaan suorituksessa?
miksi? miten voidaan valvoa?

SOV. prosessi laiteajuri aliohj.

|_ SVC

!

Iret
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KJ esimerkki: laiteajuri (jatk.)

o Aliohjelmana (eli proseduurina)

— laiteajuri suoritetaan KJ-rutiinina tavallisen
aliohjelmakutsun ja/tai SVC-kutsun kautta
o 0sa tal kaikki koodista voi olla etuoikeutettua

e vain yksi kutsu kerrallaan suorituksessa?
miksi? miten voidaan valvoa?

SOV. prosessi laiteajuri (osa etuoikeutettuna)

call —| _sv¢ _ \
return | Lret

el etuoik. osa etuoik. osa
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KJ esimerkki: laiteajuri
 Prosessina

— proseduurina kutsuttu laiteajurin tynka (stub)
lahettaa 1/O-pyynnon viestina
laiteajuriprosessille ja odottaa vastausta

e tynka vol olla kayttajatilainen
e ajuriprosessi voi olla (Joskus) etuoikeutettu
e Vvaatil prosessien valista viestintaa

SOV. prosessi laiteajuri stub laiteajuri pros.
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— 1946, Williams & Kilburn | Cathode
. : - Ray Tube
— katodisadeputki

— ensimmainen suuri "RAM”
muisti

— kallis: $1000 / 1 Kk / putki

— Small Scale Experimental
Machine ("Baby”), 1947

— Ferranti Mark |, ensimmai-
nen yleiskayttoinen kaupal-
linen tietokone, 1951
(10000 bitin muisti)
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