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OHJE: Versiointi tapahtuu siten, ettd viimeistd numeroa kasvatetaan, kun dokumenttia tyOstetddn.
Versionumeroa kasvatetaan aina. Keskimmadistd numeroa kasvatetaan, kun dokumentti jactaan
kommentoitavaksi. Ensimméinen hyvéksytty versio on 1.0.0.

Henkilo Péaivamaara Versio Kommentti

Miina Kilpikivi 02.02.2007 0.0.1 Dokumenttipohja luotu

Miina Kilpikivi 02.02.2007 0.0.2 Leipitekstiasetuksia muokattu.

Kim Ervasti 05.02.2007 0.1.0 Sisélto siirretty pohjaan.

Kim Ervasti 07.02.2007 1.0.0 Julkaistu viimeistelty versio.

Kim Ervasti 25.02.2007 1.0.1 Lisétty riski

Kim Ervasti 18.03.2007 1.0.2 Tarkennettu riskejd. Muutettu aikataulun
tehtévid. Lisdtty raportointimenetelma.
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2 Johdanto
Opeapuri on Helsingin yliopiston tietojenkésittelytieteen laitoksen opiskelijoiden muodostama ryhma,
jonka  tehtdvdnd on  suunnitella ja  toteuttaa  projekti: opetuutorin  apuviline.

Opetuutorin apuviline on tydkalu, jonka avulla opettajatuutorit voivat hallita henkilokohtaisia
tapaamisia ja ryhmitapaamisia. Tyokaluun tulee kalenteri, jonne opettajatuutori voi merkitd hénelle
sopivia henkil6kohtaisten tapaamisten aikoja, ja joista tuutoroivat voivat sitten varata haluamansa ajan.
Lisdksi tyokalu tarjoaa keinot kirjata vapaamuotoisesti ylds tuutoroinnissa kasitellyt asiat.
Ryhmaétapaamisia varten opetuutorin apuvélineeseen tulee nimilista ja keino kirjata ldsnédolot ylos
tapaamisen jdlkeen.

Tuutoroitavat voivat varata aikoja henkilokohtaiselle tapaamiselle ja tarkistaa heisti kirjatut asiat. Seké
tuutorit ettd tuutoroitavat kirjautuvat jirjestelmidn jarjestelmdn sisdiselld kayttdjatunnuksella ja
salasanalla. Jarjestelmén superkdyttdjd perustaa kayttdjdtunnukset ja salasanat jarjestelméssa.

3 Sanasto

XHTML 1.0 Ohjelmointikieli, jolla toteutetaan ohjelmiston Web-pohjainen kayttoliittyma.

CSS Cascade Style Sheets, tyylimuotoilu.

PHP Ohjelmointikieli, jolla toteutetaan Web-kayttoliittymén komentosarjat (toiminnot).

SVN Subversion. Versionhallintajdrjestelmd, johon talletetaan kollektiivisesti projektin
tuotokset.

Wiki Verkkosivusto, jolla oikeutettu jésenistd voi lisdta tekstipohjaista tietoa sivulle
kaikkien ndhtéviksi.

TRAC Kehitysympéristo joka tarjoaa rajapinnan SVN:lle ja Wiki:lle.

SQL Tietokannan hallitsemisessa kéytettdva kuvauskieli.

Oracle SQL-tietokantaohjelmisto.
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4 Projektiorganisaatio

4.1 Projektiin osallistuvat henkilot

Projektiorganisaation kuuluvat projektin asiakas, projektin vastuuhenkild, projektiryhmén ohjaaja sekd
projektiryhmaé.

4.1.1 Asiakas: Juha Taina (juha.taina [at] cs.helsinki.fi)

Projektiryhmén asiakas on projektin tuotteena syntyvén ohjelmiston tilaaja ja loppukidyttdja. Asiakas
osallistuu projektin toimintaan vaatimusmaarittelyvaiheessa.

4.1.2 Projektin vastuuhenkilo: Kimmo Simola (kimmo.simola [at] cs.helsinki.fi)

Vastuuhenkil6 vastaa projektin hallinnoinnista seké toimii ylimaardisend prosessiasiantuntijana.

4.1.3 Projektin ohjaaja: Sampo Yrjanainen (sampo.yrjanainen [at] cs.helsinki.fi)

Ohjaaja toimii ohjelmistotuotantoprosessin asiantuntijana. Ohjaajan tehtdvind on avustaa ryhma alkuun
sekd toimia laaduntarkkailijana.

4.1.4 Projektirynma

Projektiryhméssd on kuusi jdsentd. Kullakin ryhmén jésenelld on oma paddvastuualueensa, joka kattaa
jonkin projektin ydintoiminnoista (projektin johtaminen, vaatimusméarittely, suunnittelu, koodaus,
testaus ja dokumentointi). Lisdksi kullekin ryhmén jdsennelle on miédrdtty myds varavastuualue
poissaolojen tai sairastumisten varalta.

Ryhmén jasenet, heidén pédi- ja varavastuualueensa sekd yhteystietonsa ovat:

Kim Ervasti
Projektipdillikko, varasuunnitteluvastaava
kim.ervasti [at] cs.helsinki.fi
050-3683332

Krister Eklund
Suunnitteluvastaava, varaprojektipadllikko
krister.eklund [at] cs.helsinki.fi
044-0381310
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Miina Kilpikivi
Dokumenttivastaava, varavaatimusvastaava
kilpikiv [at] cs.helsinki.fi
040-7401317

Timo Korkama
Testausvastaava, varadokumenttivastaava
timo.korkama [at] cs.helsinki.fi
040-5431774

Hanna Levéniemi
Koodivastaava, varatestausvastaava
levaniem [at] cs.helsinki.fi
044-5315081

Santeri Pietild
Vaatimusvastaava, varakoodivastaava
sjpietil [at] mappi.helsinki.fi
050-5834355

4.2 Tapaamiset ja kommunikointi

Projektiryhmi kokoontuu kaksi kertaa viikossa, maanantaisin klo 16 ja torstaisin klo 9.15. Tapaamisten
kesto on noin 1,5 tuntia. Tapaamisissa kdydddn ldpi projektin etenemistd sekd tulevia tehtdvid.
Tapaamisten puheenjohtajana toimii projektipddllikko ja sihteerind joku ryhmén jasenistd. Tapaamisten
kokouspoytékirjat tallennetaan ryhmén kotisivulle. Kokouksia jérjestetddn 15.1. - 3.5.2007. Yliopiston
lukukausiperiodien ~ vaihtuessa  viikolla 10  (5.-11.3.2007)  tapaamisia el  jérjestetd.

Viikoittaisten kokousten lisédksi ryhmén jésenet jdrjestdvit tapaamisia tarvittaessa. Lisdtapaamisissa
elvit valttamatta ole lasna kaikki ryhmén jdsenet.

Projektiryhmin vélinen padasiallinen kommunikointi tapahtuu ryhmén tapaamisissa (joihin osallistuvat
aina ryhmén ohjaaja sekd projektiryhma) sekd sédhkopostin vilitykselld. Liséksi projektiryhmén jdsenet
voivat kdyttdd halutessaan IRC / Messenger -yhteydenpitoa projektin eri tydvaiheissa. Kiireisissd
asioissa ryhmén jisenet ovat tavoitettavissa myds puhelimitse.



5 Riskianalyysi
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Seuraavassa taulukossa on listattuna joitain riskejé jotka voisivat hankaloittaa projektin valmistumista.
Riskejd seurataan aktiivisesti viikottaisissa kokouksissa. Taulukossa kdytetyt todenndkdisyydet ovat

pieni, huomioitava ja suuri.

Riski Todennikoisyys  Vakavuus Varautuminen
Pieni. Kaikki eivét Ei vakavaa
osaa PHP:td ’ Ongelma yritetddn havaita heti
PHP:n opettelu osaavammat A : .
. entuudestaan, U alussa, jolloin toteutuskielen vaihto
tuottaa ongelmia. henkil6t voivat AR .
mutta PHP on . Java-servletteihin vield onnistuu.
.1 . auttaa muita.
helppo kieli oppia.
Joku ryhmélédinen
saattaa sairastua, . e
. Sairastumisiin ei varauduta.
tietokone saattaa . . N T,
. e Ei kovin vakavaa, = Ryhméhenked yritetdédn pitdd ylla
hajota, mikéd estdd ol e o Do p
. N Todennékdinen. koska ryhméssi mm. projektin ulkopuolisilla
tyoskentelyé ennalta e i . C .
riittad jasenid. tapaamisilla. Projektin aikataulussa
tuntemattoman s el 1
o pyritddn pitdméén liukumavaraa.
pituisena
ajanjaksona.
Joku ryhmilinen . ' Hy}/aa r}{hmahenkea yritetddn pitdd
Ei kovin vakavaa, | yll4, ettei keskeytyksen syy tule
saattaa olla estynyt o o et
Kurssin Pieni. koska ryhméssd on | ryhmin siséltd. Tapauksen
. paljon jdsenid. toteutuminen vaatii aikataulun
loppuunsuoritukselta. e
uudelleen miettimisen.
Projektipaillikko seuraa, ettd
projekti etenee aikataulun
mukaisesti. Projektipdallikko
‘ o N K lisdaikaa ei h . hmin idsenii
Aikataulu ei pida. Huomioitava. Va ravag, fisaatkaa el hop gttaa muita ryhihan jasenia
myonneta. tarvittaessa. Projektin aikataulussa
on liukumavaraa. Jos viivdstyminen
uhkaa, tiputetaan vihemmaén térkeét
ominaisuudet pois ohjelmistosta.
Varaudutaan pitdmalld tiedostot
Vakavaa — Hvvin kaiken aikaa keskitetyssi
Tiedostoja/tietoja Y versionhallinnassa, josta tiedostot
vakavaa, riippuen . S
tuhoutuu . . edelleen kopioituvat jokaisen
. Huomioitava. menetetysti e o e ot
tahattomasti, esim . ryhmaéliisen kdyttokoneelle. Lisdksi
. . tiedosto- . . .
kiintolevyrikossa. . o e versiohallinnan tiedostot
/tietomadrasta. .
varmuuskopioidaan koulun
palvelimelle joka yo.
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6 Projektin laitteisto- ja ohjelmistovaatimukset

Laitteisto ja ohjelmistovaatimukset jakautuvat kahteen osaan: projektin toteuttamisen vaatimukset seka
lopullisen tuotteen vaatimukset.

6.1 Projektin toteuttamisen vaatimukset

eProjektissa tullaan kiyttimaidn TRAC-kehitysymparistoa.

eKommunikointitavat tapaamisten ulkopuolella on vapaavalintaisia, pddasiassa kdytetidén
ryhmaélle luotua sédhkdpostilistaa, tai IRC / Messenger -protokollia. Kiireellisissd asioissa
soitetaan.

eProjektissa kiytetddn yliopiston Oracle-SQL-palvelinta.

eProjektissa kdytetddn kokeiluluontoisesti myos Googlen tarjoamaa "Docs &
Spreadsheets"-jarjestelmid, jonka avulla useampi henkil6 voi kirjoittaa samaa dokumenttia yhté
aikaa.

6.2 Lopullisen tuotteen vaatimukset

6.2.1 Kayttajavaatimukset

Ohjelmisto toteutaan toimimaan tavallisella Web-selaimella. Kéyttdjdn kannalta riittad siis, ettd hénelld
on Internet-yhteys ja nykyaikainen Web-selain.

6.2.2 Ohjelmiston laitteistovaatimukset

Ohjelmisto pyorii palvelin-tietokoneella, jonka vaatimuksena on Oracle-tietokantajarjestelmd sekd
PHP-tuella varustettu Apache-palvelinohjelmisto.

7 Koko- ja kustannusarviot

7.1 Tyoaika-arvio

Projektin toteuttamiseen laskettu aika on 240 tuntia / henkild. Kuuden hengen projektiryhmalld timé
tarkoittaa siis yhteensd 1440 tunnin tyomaaraa.

7.2 Ohjelmiston kokoarviot

Ohjelmistojen kokoja voidaan arvioida LOC- tai FP-parametreilla. Tadssd vaiheessa kokoarviot ovat
vield alustavia ja ne tarkentuvat projektin edetessi.

7.2.1 LOC-analyysi

LOC (Lines Of Code) mairittdd ohjelmiston koon koodiriveind. Valmiin ohjelmiston voidaan arvioida

6
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koostuvan 10-12 nettisivusta, joissa kussakin on noin 300 rivid koodia. Lisdksi tarvitaan tietokannan
luomiseksi noin 100 rivid SQL-koodia sekd n. 200 rivid CSS-koodia. Télloin kokonaissummaksi tulisi
arviolta noin 3900 koodirivid (12 * 300 + 100 + 200).

7.2.2 FP-analyysi

Toinen menetelmi ohjelman koon arvioimiseksi on laskea sen toimintapistearvio eli FP-pisteet (FP =
Function Point). FP-menetelmé perustuu ohjelman ulkoisten ominaisuuksien luokitteluun ja arviointiin:
jarjestelmin ulkoiset toimintapisteet (ohjelma syotteiden, tulosteiden, kyselyiden, tiedostojen ja
ulkoisten liittymien lukuméiri) luokitellaan kolmeen eri luokkaan (yksinkertainen, normaali, vaikea) ja
pisteytykset summataan erilaisilla painokertoimilla painotettuna seké erillisen kompleksisuuskertoimen
avulla.

FP:ssi arvioitavat tekijét sekd niiden pisteytys on esitetty Taulukossa 1.

yksin-

Kertaisia *k normaaleja *k vaikeita *k pisteet
syotteitd 7 *3+ 7 *4 + 0 *6= 49
tulosteita 12 *4 + 0 *5+ 0 *T = 48
kyselyja 2 *3+ 2 *4+ 0 *6= 14
tiedostoja 4 *T+ 0 *10 + 0 *15= 21
liittymia 0 *5+ 0 *7+ 0 *10 = 0
yht: 132

Taulukko 1. Jéarjestelméin FP-analyysi.

Jarjestelmdn ulkoinen rajapinta on tdssd tarkastelussa kéyttdjdn ja www-selaimen vélinen rajapinta.
Jarjestelmd on ndin késitettynd osittain hyvin itsendinen, mistd johtuen esim. ulkoisia liittymid eli
jarjestelman kayttdmid sen ulkopuolella sdilytettdvid aineistoja tai rajapintoja muihin jirjestelmiin ei
ole.

Pisteytyksen lisdksi toimintapisteanalyysissa lasketaan kompleksisuuskerroin, jonka avulla tulosta
sdddetddn kaavan

FP =FPO x (0.65 + 0.01 x sum(F1))

avulla, missd FPO on taulukossa 1 esiintyvien pisteiden summa sekd sum(Fi) kompleksisuuskerroin,
joka lasketaan summaamalla neljéntoista vaikeusasteikolla 1-5 arvostellun tekijén pisteet yhteen.

Jarjestelmdlle  maédritettiin -~ kompleksisuustekijdksi  sum(Fi) arvo 32. Télléin saadaan
toimintapisteanalysin tulokseksi

FP = 132 x (0.65 + 0.01 x 32) =~ 128
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7.2.3 Kokoarvioiden luotettavuudesta

LOC-arviossa lopputulos riippuu ohjelmointikielestd - tdssd raportissa koodirivien miédrd on arvioitu
PHP-kielen mukaan. FP-analyysi puolestaan ei riipu ohjelmointikielestd, mutta luokitteluvaiheessa
saattaa syntya luokittelijasta johtuvia subjektiivisia epatarkkuuksia.

Molemmista luokittelumenetelmistd on todettava, ettd ne ovat suunnittelun tdssid vaiheessa alustava
arvio. Ohtu-kurssin materiaaleissa (Juha Taina: A brief introduction to function points,
http://www.cs.helsinki.fi/group/ohtu/resurssit/fp.html) annetaan PHP-kielelle karkea
suuruusluokkasuhde LOC/FP = 67. Tamin jérjestelméan osalta suhde on 30, eli ainakin 1dhdemateriaalin
arvioon ndhden liian pieni. Onkin erittdin mahdollista, ettd esim. koodirivien miird on arvioitu liian
alhaiseksi, mika selittdisi analyysipisteiden alhaisen suhdeluvun.

7.3 Kustannusarvio

Projektilla ei ole kustannuksia. Asiakas saa ohjelmiston ilmaiseksi kayttoonsa.

8 Tyon ositus

8.1 Projektin osat ja osatehtavat

Projektille on ennalta mééritty ulkoapéin yksi tarkistuspiste: projektien demopdivd. Koska kdytdmme
vesiputousmallia, ja suunnitteludokumentti ja vaatimusdokumentti ndyttelevdat hyvin tirkeita osia
projektissamme, padtimme, ettd niille molemmille on syyti pitdd tarkastus, ennen niiden hyviksymisti
jaadytettaviksi. Vaatimusdokumentille pidetdédn asiakkaan kanssa epévirallinen tarkastus, ja
suunnitteludokumentille virallinen tarkastus ryhmén kesken.

Projektin eri osat on jaettu niiden sisdisten osien (pienten kokonaisuuksien) mukaan osatehtéviksi siten,
ettd niilld on joku looginen riippuvuussuhde jonkin toisen projektin vaiheen osan kanssa. Seuraavassa
on projektin osat ja osatehtdvit luetteloituina. Osatehtdvin yhteydessd on esitelty aikataulun yhteydessa
kéytetty osatehtdvén koodi.

8.1.1 Projektisuunnitelma

eProjektisuunnitelma 1 = Alustava projektisuunnitelman laatiminen ja aikatauluttaminen
eProjektisuunnitelma 2 = Projektisuunnitelmadokumentti

8.1.2 Vaatimusmaarittely

eVaatimusmadrittely 1 = Vaatimusten keruu kokouksessa asiakkaan kanssa
eVaatimusmadrittely 2 = Vaatimusten analyysi + kéyttotapaukset

eVaatimusmadrittely 3 = Kayttoliittymaddemon tekeminen asiakkaalle + asiakkaan palaute
eVaatimusmadrittely 4 = Vaatimusdokumentin kirjoittaminen

eVaatimusmadrittely 5 = Vaatimusdokumentin mahdolliset korjaukset asiakkaan palautteen
jélkeen + viimeistely
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8.1.3 Suunnittelu

eSuunnittelu 1 = Arkkitehtuurisuunnittelu, Abstraktisuunnittelu

eSuunnittelu 2 = Rajapintasuunnittelu, Komponenttisuunnittelu

eSuunnittelu 3 = Algoritmien suunnittelu, Tietorakenteiden suunnittelu

eSuunnittelu 4 = Suunnitteludokumentin viimeistely

eSuunnittelu 5 = Kdyttoliittymasuunnittelu. Pidettdneen hiukan erillddn muusta suunnittelusta.
Vaatii kuitenkin hyvaa yhteisty6td muun suunnittelun kanssa.

8.1.4 Tarkastukset

eTarkastus 1 = Vaatimusdokumentin epévirallinen tarkastus asiakkaan kanssa
eTarkastus 2 = Suunnitteludokumentin virallinen tarkastus

8.1.5 Toteutus + yksikkotestaus

eToteutus 1 = Alustavaa sivupohjien ja rajapintojen ohjelmointia tdhén asti suunnitellun
jérjestelmén pohjalta

eToteutus 2 = Tietokantaa kisittelevien funktioiden ohjelmointi (tietokantakerros)

eToteutus 3 = Ohjelman eri komponenttien toteutus + testaus yksi kerrallaan (dynaaminen kerros)
eToteutus 4 = Ohjelman toteutuksen (koodin) viimeistely, sivujen ulkoasun hiominen

8.1.6 Integrointi ja jarjestelmatestaus

eTestaus 1 = Luento testauksesta

eTestaus 2 = Dokumentin valmistelu (tdstd tehtdviasti sovittu dokumenttivastaavan kanssa)
eTestaus 3 = Testaussuunnittelun laatiminen

eTestaus 4 = Integrointi

eTestaus 5 = Jérjestelmétestaus

8.1.7 Tarkistuspisteet

eTarkistuspiste = Demotilaisuus

8.1.8 Erilliset dokumentit

oKiyttoohje
oY lldpitodokumentti
oY hteenvetodokumentti

8.1.9 Lopputoimet

eLopputoimet 1 = Ohjelmiston viimeistely
eLopputoimet 2 = Ohjelmiston palautus asiakkaalle
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9 Projektin aikataulu

Projektille on mééritetty ulkoapdin kiinteitd pdivdmairid ja aikarajoja. Projekti alkaa 15.1.2007 ja
paattyy 6.5.2007. Projektin aikaraja on joustamaton ja on palautettava joka tapauksessa méadrdaikaan
mennessd. Tuote joudutaan siis palauttamaan keskenerdisend, mikdli projekti ei ole aikarajaan
mennessd valmis. Projektien demopdivian tarkka pdivimédrd saadaan tietid myohemmin, mutta se
pidetddn noin viikkoa ennen projektin padttymistd. Testauksesta pidetddn kaikille yhteinen luento 23.2,
jota ennen ei testausta ehka kannata aloittaa.

Itse aikataulu on liitteena.

10 Seuranta- ja raportointimenetelmat

Projektin seurantaa suoritetaan jatkuvasti koko projektin keston ajan. Viikkotapaamisissa pidettyjen
etenemiskatsausten lisdksi kukin projektin jdsen kirjaa kdyttdménsd tyStuntiméérdt sekd tarvittavat
metriikkasarjat Ohjelmistotuotantoprojektin tietojarjestelma-tydkalun avulla
(http://db.cs.helsinki.fi/~tkt ohtu/metrics/v0/).

Projektipaillikké seuraa projektin etenemistd ja huolehtii aikataulussa pysymisestd eri tydvaiheiden
vastuuhenkiloiden avulla. Projektin eri osa-alueista vastuussa olevat henkilét raportoivat
projektipddllikolle ennen viikkotapaamista kyseisen osa-alueen etenemisestd ja sen hetkisestd tilasta:
mitd on tehty edellisen viikkotapaamisen jdlkeen, missd vaiheessa ollaan nyt, mitd pitdisi tehda
seuraavaksi, ja mistd asioista omaan vastuualueeseen liittyen pitdisi seuraavassa kokouksessa
keskustella.

Viikkotapaamisten lisdksi projektin aikana jarjestetddn kaksi tarkastusta. Ensimmaéinen epévirallisempi
tarkastus tehddan vaatimusdokumentille juuri ennen sen jdddytystd. Toinen, virallinen tarkastus tehddin
suunnitteludokumentille sen ollessa viimeistelya vaillle valmis.

Projektissa tuotetut dokumentit jaetaan sisdisiin ja ulkoisiin dokumentteihin. Kaikki valmiit dokumentit
kootaan ryhmdn www-sivulle http://www.cs.helsinkig.fi/group/opeapuri/. Térkeimpid dokumentteja
ovat raportit, joita kootaan kunkin tydvaiheen paittdmisen yhteydessd. Raportit voivat olla siséisid tai
ulkoisia. Projektin ulkoisia, asiakkaalle nékyvid raportteja ovat vaatimusdokumentti, jossa méairitetdan
jarjestelmille asettettavat vaatimukset ja rajoitteet sekd lopullisen ohjelmiston kéyttoohje ja
ylldpitodokumentti. Ndiden liséksi ryhmé kayttdd projektin seurannassa ja toteutuksessa apuna siséisid
raportteja, joita ovat projektisuunnitelma, suunnitteludokumentti, testaussuunnitelma seki
yhteenvetodokumentti.

Raporttien lisdksi ryhmid tekee viikkotapaamisistaan poytdkirjat. Muuta dokumentaatiota ovat
tarkastusten tarkastuslistat, mahdolliset vélivaihemuistiot, ohjelmistokommentit (toteutuksen
dokumentointi) seki testiskriptien kommentit (testitapauksien dokumentointi).
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11 Liitteet
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