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1 Johdanto

Tamé& on ohjelmistotuotantoprojekti Oravan vaatimusdokumentti. Projektin aiheena on
semanttisen webin [SemWeb] tekniikoilla toteutettava haku- ja suosittelukone YLE Ope-
tusohjelmien Klaffi-videoarkistoon [Klaffi], jonka videot ovat nykyisin verkossa kéytetta-
vissé Opinportti-palvelun [Opinportti] kautta. Tarkoitus on soveltaa MuseoSuomi-hank-
keessa [MuseoSuomi] kehitettyd OntoViews-jarjestelmaa [OntoViews] opetusvideoiden
tarjoamiseen verkossa semanttisesti linkitetyn portaalin muodossa. Kehitettavan jarjestel-
mén tuottamaa WWW-sivustoa kutsutaan tassd dokumentissa Orava-portaaliksi.

1.1 Kaytetyt termit

Ontologia Maéérittelee kasitteita ja niiden vélisia suhteita. Koko jarjestelmdssé ontolo-
gioita on useita: esimerkiksi paikkaontologia joka sisaltaa eri paikkojen maéritel-
mét, ja aikaontologia joka madrittelee eri aikakasitteita.

(Ontologinen) kasite Ontologiassa yksiselitteisesti mééritelty kasite. Késitteitd on kah-
denlaisia: luokkia ja yksiloitd. Luokkakasite voi sisaltad yksilokésitteitd ja luok-
kia. Yksilokasite taas viittaa johonkin yksiloolioon. Esimerkiksi yksilokasite ”vuo-
si 2005” kuuluu luokkakasitteeseen ”2000-luku”.

Kohde Yksilokasite, joka viittaa tiettyyn tietokannan videoon tai muuhun kohteeseen.

Suositeltu kohde Kayttdjan parhaillaan tarkastelemaan kohteeseen semanttisesti liittyva
kohde, jota portaali suosittelee kayttajalle nykyisen kohteen yhteydessa.

Kategoria Kohteiden jarjestdmiseen kaytetty kasite.
Nakyma Hierarkisiksi taksonomioiksi jarjestetyt kategoriat.

Valinta Kayttdjan tekema rajaus naytettaviin kohteisiin. Kaytt4ja voi lisaté rajauksia va-
litsemalla ndkymista kategorioita tai lisadmélla hakusanoja.

Moninakyma-kayttoliittyma Kayttdjan valintojen mukaan naytettavd ndkymien jouk-
ko.

LOM Lyhenne engl. sanoista Learning Object Metadata. Tietomalli opetukseen liitty-
vien objektien metadatalle. [LOM]

RDF Lyhenne engl. sanoista Resource Description Framework. Semanttisen webin tie-
tomalli metadatalle. [RDF]

OntoViews MuseoSuomi-portaalin ohjelmisto. [OntoViews]



1.2 Dokumentin rakenne

Seuraavassa luvussa 2 annetaan yleiskuva ongelmasta ja sen kentéstd. Pohjaksi varsinai-
sille jarjestelmévaatimuksille esitetddn luvussa 3 jarjestelman kayttdtapaukset ja luvussa
4 asiakkaan vaatimukset. Jarjestelmavaatimukset (luku 5) on jaettu kolmeen ryhmaéan:
toiminnallisiin (luku 5.1), laadullisiin (luku 5.2) ja ymparistdvaatimuksiin (luku 5.3). Vii-
meinen luku 6 on jéarjestelmavaatimusten arviointia.

2 Kokonaiskuva

Tietokantojen julkaisemiseen WWW:ssd on perinteisesti kdytetty hakukéyttoliittyméa,
jolla kayttéja etsii tietokannasta aineistoa avainsanojen perusteella. Tassé lahestymista-
vassa on ongelmia: 1) avainsanojen keksiminen ilman kasitysté tietokannan siséllosté vaa-
tii arvailua ja 2) yleiskuvan saaminen tietokannan sisallosta avainsanahakuja tekemalld on
tyolasta.

Ratkaisua voidaan etsid semanttisen webin tekniikoista. MuseoSuomi-hankkeen WWW-
kayttoliittyma tarjoaa kayttajélle yleiskuvan tietokantojen aineistosta 1) esittdmalla sisél-
I6n ontologiset kategoriat ja 2) linkittdmalla semanttisesti toisiinsa liittyvat kohteet. N&in
kéyttdja saa nopeasti kokonaiskuvan tietokannan sisallésta ja voi selata kohteita seuraa-
malla ihmisen mielesta kiinnostavia yhteyksié kohteiden valilla.

Projektin tarkoituksena on soveltaa MuseoSuomi-hankkeessa kehitettyja ohjelmistoja YLE
Opetusohjelmien opetusvideoita siséltdvaan Klaffi-videoarkistoon.

3 Kayttotapaukset

Kuvassa 1 on esitetty jarjestelman kayttdtapaukset. Seuraavissa aliluvuissa kdydaan la-
pi kunkin kayttétapauksen esimerkkiskenaarioita, joiden jalkeen esitetddn kayttotapaus.
Skenaarioissa oletetaan taulukon 1 mukainen tietosisaltd. Seuraavia jarjestelman tiloja
kéytetddn kayttotapausten esi- ja jalkiehtoina.

Portaali Kayttajalla on WWW-selaimessaan avattuna Orava-portaali.

Tuloksia Kayttdjé on valintoja tekemalla 16ytanyt linkkeja kohteisiin.

3.1 Valinnan lisadminen selaamalla
Skenaario selailu”

1. Kéyttdja avaa portaalin etusivun.



Valinnan lisddminen
selaamalla

Valinnan lisdidminen

hakusanalla
Valinnan poistaminen

Linkkien luominen
arkiston metadatoista

Kayttaja Yllapitaja
-
Palautteen
lahettaminen

Kuva 1: Jarjestelman kayttotapaukset.
Nimi Tyyppi Kuuluu kategoriaan
Oppiaine Nékyma -
Vaikeusaste Nédkyma -
Historia Kategoria Oppiaine
Antiikin kulttuuri Kategoria Historia
Keskiajan Eurooppa Kategoria Historia
Uusi aika Kategoria Historia
Tahtitiede Kategoria Oppiaine
Helppo Kategoria Vaikeusaste
Vaativa Kategoria Vaikeusaste
Maya-intiaanit Kohde Historia, Tahtitiede, Helppo
Peloponnelaissota Kohde Antiikin kulttuuri, Vaativa
Aurinkokuntaa tutkimassa Kohde Tahtitiede, Helppo
Maailmankuvan murros Euroopassa Kohde Tahtitiede, Uusi aika, Vaativa
Linnunratamme Kohde Tahtitiede, Vaativa

Taulukko 1: Jarjestelman tietosisaltd esimerkkiskenaariossa.
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. Jarjestelma nayttéa kayttajalle nakymat Vaikeusaste ja Oppiaine, ja edelliseen liit-

tyen kasitteet Helppo ja Vaativa ja jalkimmaiseen liittyen ké&sitteet Historia ja Tah-
titiede.

Kéyttdja valitsee hanté kiinnostavan kasitteen Historia.

. Jarjestelma néyttaa kayttajélle kasitteen Historia alaan kuuluvat kohteet Maya-inti-

aanit, Peloponnelaissota ja Maailmankuvan murros Euroopassa. Lisaksi jarjestel-
mé ndyttaé kayttajélle sellaiset ndkymat ja niiden kasitteet, joita valitsemalla kédyt-
t4j& voi tarkentaa hakuaan: N&dkymadssa Vaikeusaste késitteet Helppo ja Vaativa ja
nékymassé Oppiaine késitteet Antiikki ja Uusi aika.

Kéyttdja on kiinnostunut helpoista aiheista, ja valitsee kasitteen Helppo.

. Jarjestelma nayttaa kayttajélle kasitteiden Historia ja Helppo alaan kuuluvan koh-

teen, eli Maya-intiaanit.

On huomattava, ettd tassa kayttotapauksessa jarjestelma ei tarjoa kayttajalle linkkejé, joi-
den seuraaminen johtaisi siihen, ettei mitadn kohteita ndytettéisi.

Kayttotapaus KT-1 ”valinnan lisédminen selaamalla”

1.

3.2

Esiehto: portaali tai tuloksia.

. Jarjestelma tarjoaa kayttajalle valittavaksi kasitteita.

Kéyttaja valitsee hanta kiinnostavan kasitteen.

. Jarjestelma lisaa kéayttajan valitseman kasitteen hakuehtoihin ja nayttad uusia valin-

toja vastaavan projektion tietokannan sisallosta.

. Jalkiehto: portaali ja tuloksia.

Valinnan lisadminen hakusanalla

Skenaario ”onnistunut haku”

1.

2.

Kéyttdja on kiinnostunut historiasta ja tietdd aiemman kokemuksensa perusteella,
ettd portaalista 10ytyy késite Antiikin kulttuuri. Kayttdja syottada hakuehdoksi kysei-
sen kasitteen.

Jarjestelméa néyttaa kayttajélle kohteen Peloponnelaissota.



Skenaario "tulokseton haku”

1. Kéyttdja arvelee, ettd portaalista voisi 10ytyd tietoa Torvionteloista, ja syottdd timan
hakuehdoksi.

2. Kasitettd Torviontelo ei 16ydy esimerkin mukaisesta tietosisallosta. Jarjestelma néyt-
taé kayttajalle tyhjan hakutuloksen ja nékymat ja niiden korkeimman tason késit-

teet.

Kayttotapaus KT-2 ”valinnan lisdédminen hakusanalla”

1. Esiehto: portaali tai tuloksia.
2. Kayttéja syottaa jarjestelmalle hakusanan.

3. Jarjestelma lis&é kayttajan syottdman kasitteen hakuehtoihin ja nayttaa kayttajalle
uusia valintoja vastaavan projektion tietokannan sisallosta.

4. Jalkiehto: portaali ja mahdollisesti tuloksia.

3.3 Valinnan poistaminen
Kayttotapaus KT-3 ”valinnan poistaminen”

1. Esiehto: tuloksia.
2. Kayttdja valitsee tietyn valinnan poistettavaksi.

3. Jérjestelma poistaa valinnan ja nayttaa jaljelle jadvia valintoja vastaavan projektion
tietokannan sisallosta.

4. Jélkiehto: portaali tai tuloksia.

3.4 Perustilaan siirtyminen
Kayttotapaus KT-4 kaikkien valintojen poistaminen”

1. Esiehto: tuloksia.
2. Kayttdja valitsee portaalin "etusivulle” tai perustilaan siirtymisen.

3. Jérjestelma poistaa kaikki kéayttajan tekemat valinnat ja ndyttaa portaalin samanlai-
sena kuin se oli ennen valintojen tekemista.

4. Jélkiehto: portaali.



3.5 Ldoydetyn kohteen katselu
Kayttotapaus KT-5 videon katselu”

1. Esiehto: tuloksia.
2. Kayttaja valitsee jarjestelman tarjoaman kohteen.

3. Jarjestelma nayttaad kayttajalle tietoja kohteesta, linkin kyseiseen kohteeseen Opin-
portti-palvelussa, linkkeja kohteeseen liittyviin suositeltuihin kohteisiin Orava- ja
MuseoSuomi-portaaleissa ja linkkeja kasitteisiin, joiden alaan kohde kuuluu.

4. Jélkiehto: portaali.

3.6 Palautteen lahettdminen
Kayttotapaus KT-6 ”palautteen lahettdminen”

1. Esiehto: portaali.
2. Kayttdja haluaa lahettaa palautetta jarjestelman yllapitajalle.

3. Jérjestelmastd 1oytyy toiminto, jonka valitsemalla k&yttdja voi lahettdd palautetta
jarjestelman asetuksissa madriteltavélle taholle.

4. Kayttdja valitsee toiminnon, syottaa ja lahettdd palautteensa.

5. Jélkiehto: portaali.

3.7 Jarjestelman kayttoonotto
Kayttotapaus KT-7 jarjestelman kayttoonotto”
1. Yllapitdjad muuntaan jarjestelmén avulla LOM-muotoiset metadatat RDF-muotoon.

2. RDF-metadata annetaan syotteend OntoViews:ille.

3. Portaali on valmiina kayttdjan kaytettavaksi.

4 Asiakkaan vaatimukset

Téssé luvussa kuvataan vaatimusten kartoituksessa ilmi tulleet asiakkaan eksplisiittisesti
asettamat vaatimukset. Vaatimusten realistisuuden, tarpeellisuuden ja yksiselitteisyyden
varmistamiseksi ne Kirjataan jaljitettdvasti. Kunkin vaatimuksen kohdalla on viite, josta
selvida vaatimuksen lahde.
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Jarjestelman idea. Jarjestelmé esittdad Klaffi-arkiston materiaalit - - kdyttajan na-
kokulmasta suurena, hédnen kannaltaan kiinnostavalla tavalla siséll6llisesti linkitet-
tynd WWW-avaruutena.” [HS, s. 1]

Semanttiset linkit. Toisiinsa liittyvat kohteet yhdistetddn ontologioista ja paatte-
lyséd&nnoistd johdettujen linkkien avulla. [HS, s. 1] Ontologiat ja péaéattelysdannot
laaditaan kaytettavissa olevan materiaalin perusteella. [Kokous 1.2.]

Hakutoiminto. Hakutoiminto mahdollistaa kohteiden l10ytdmisen avainsanan pe-
rusteella. [HS, s. 2]

OntoViewsin kaytto. Jarjestelm& perustuu OntoViews-ohjelmistokokonaisuuden
yleiskayttoisiin osiin. [HS, s. 2]

MuseoSuomeen yhdistaminen. Klaffi-arkiston materiaali linkitetddn MuseoSuo-
meen. [HS, s. 2] MuseoSuomen kohteisiin viitataan URL:eilla. Linkittdmisté varten
saadaan kayttéén MuseoSuomen metadata. [Kokous 11.2.]

Metadatan muoto. Jarjestelman on kyettava kayttdmaan Klaffi-arkiston LOM-tie-
tomallin mukaista XML-esitysmuodossa olevaa metadataa. [HS, s. 2]

Klaffin videoihin viittaaminen. Klaffin materiaaleihin jarjestelma viittaa URL-
osoitteilla. [HS, s. 2]

Oppimisen palveleminen. Orava-portaalin kayttoliittymén tulisi olla opetusta pal-
veleva. [Kokous 11.2.]

LOM-RDF-muuntotydkalun laatu. LOM-RDF-muuntotydkalun pitdisi olla yll&-
pidettdvd, mutta koko LOM:ia ei tarvitse tukea. [Kokous 11.2.]

Videoiden nayttdminen. Orava-portaali ndyttda kohteen upotettuna portaalin koh-
desivuun tai linkkina Opinportti-palvelussa sijaitsevaan videoon. Kohteen yhtey-
dessa portaali kertoo kohteen alkuperan, esittaa linkin metatietojen mukaiseen verk-
ko-oppimateriaaliin ja linkin Klaffi-arkistoon. [S-posti 22.2.]

Laitoksen Linux-ymparisto. Jarjestelman pitd4 toimia laitoksen Linux-ymparis-
tossd. [Kokous 11.2.]

Prolog-versiot. OntoViews vaatii SWI-Prolog-tulkin. Kaikki tulkin versiot eivat
ole yhteensopivia OntoViewsin kanssa.[Kokous 11.2.]

Ohjelmointikielet Jéarjestelmén tekemiseen voidaan kayttdd mit4 tahansa ohjel-
mointikieltd, kuitenkin Javaa suosien. [Kokous 11.2.]

Katso myos: A-11.



5 Jarjestelmavaatimukset

Tassé luvussa kuvataan tdsmallisemmin kaikki jarjestelmélle asetetut vaatimukset. Jar-
jestelmdvaatimukset johdetaan edeltdvien lukujen kéyttotapauksista ja asiakkaan vaati-
muksista. Vaatimusten “tasmallisyys” tarkoittaa tdssé niiden virheettdmyyden, ristiriidat-
tomuuden, tdydellisyyden, todennettavuuden ja yksiselitteisyyden arvioinnin mahdollis-
tavaa tarkkuutta.

Analysoinnin helpottamiseksi vaatimukset jaetaan kolmeen ryhmaan: toiminnallisiin, laa-
dullisiin ja ympéristovaatimuksiin. Vaatimukset on myds priorisoitu asteikolla 1-2. Prio-
riteetti 1 tarkoittaa pakollista ominaisuutta. Prioriteetti 2 tarkoittaa ominaisuutta, joka to-
teutetaan, jos se on ajallisesti mahdollista.

5.1

T-1

T-2

T-3

T-5

Toiminnalliset vaatimukset

Perustila. Kun kaytt&ja ei ole tehnyt valintoja, jarjestelmé nayttdd moninédkyman,
jossa nékyvat kaikki ndkymat ja niiden kaikki (korkeimman tason) kategoriat.

Peruste: KT-1, A-1, A-4

Prioriteetti: 1

Valintojen tekeminen. K&yttdja voi rajoittaa naytettavia kasitteité ja kohteita teke-
méll& valintoja. Valintoja voi tehda avainsanahaulla tai selailemalla. Kaytt&jan teh-

tyd valinnan jérjestelma ndyttdd moninakymaén, jossa on nakymittdin tehtya valintaa
vastaavat kategoriat, ja vastaavat kohteet.

Peruste: KT-1, KT-2, A-4
Prioriteetti: 1
Valintojen poistaminen. Jarjestelma ndyttaa kayttajalle timan tekemat valinnat ja

niiden yhteydessa linkin, jota seuraamalla kyseinen valinta poistetaan. Lisaksi jar-
jestelmé nayttéaa linkin, jota seuraamalla kaikki valinnat poistetaan.

Peruste: KT-3, KT-4, A-4

Prioriteetti: 1

Avainsanahaulla valitseminen. Kéyttaja voi tehda valinnan avainsanahaulla syot-
tamalla haluamansa késitteen nimen.

Peruste: KT-2, A-3, A-4

Prioriteetti: 2

Selailemalla valitseminen. Seuraamalla monindkyman linkkeja kayttaja lisaa va-
lintoihinsa kyseisen kategorian.

Peruste: KT-1, A-2, A-4

Prioriteetti: 1
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T-6 Kohteen valitseminen. Kéytt4jan valitessa kohteeseen viittaavan ké&sitelinkin jar-
jestelma ndyttaa kohdesivun, jolla on ndkymien lisdksi tietoja kohteesta, linkki koh-
devideoon Ylen Opinportti-verkkopalvelussa ja linkkeja suositeltaviin kohteisiin.

Peruste: KT-5, A-10, A-2
Prioriteetti: 1
T-7 Nakymat. Nakymassa esitetddn linkit kategorioihin, joihin liittyy kohteita ja joita

kéyttaja ei ole rajannut pois valinnoillaan. Kasitteiden keskindinen linkittdminen
tehdaan 1) ontologioiden ja 2) paattelysaantojen perusteella.

Peruste: KT-1, A-2
Prioriteetti: 1

T-8 Suositeltavat kohteet. Kayttdjan valittua kohteen hénelle suositellaan muita tdhén
liittyvid kohteita Klaffi-tietokannassa paattelysaantojen avulla.
Peruste: KT-5, A-2
Prioriteetti: 1

T-9 RDF:n generointi. Yllapitdjé4 voi jarjestelman avulla generoida kohteiden LOM-
muotoisista metadatakorteista OntoViews-ohjelmiston ymmartamén RDF-metadatan.
Peruste: KT-7, A-6, A-4
Prioriteetti: 1

T-10 Palautteen lahettaminen. Kaytt4jé voi lahettdd palautetta yll&pitajalle.
Peruste: KT-6
Prioriteetti: 2

T-11 MuseoSuomen suositeltavat kohteet. Kéayttajan valittua kohteen hénelle suositel-
laan muita tdhan liittyvid esineitd MuseoSuomessa paattelysaantojen avulla.
Peruste: A-5
Prioriteetti: 1

5.2 Laadulliset vaatimukset

L-1 Opetuksellisuus. Ontologioissa kaytetaan erityisesti videoiden metadatan opetuk-
seen liittyvid tietoja, kuten esimerkiksi tietoa oppiaineesta, kohderyhmasta jne.

Peruste: A-8.

L-2 LOM-RDF-muuntotyokalun yllapidettavyys. LOM-RDF-muuntotykalun tulee
olla yllapidettava silla tavalla, ettd otettaessa jarjestelman kayttéon muitakin kuin
alkuperéisessa jarjestelman versiossa kaytettavia LOM-mallin mukaisia metatietoja
tydkalu on mahdollista muuttaa tukemaan uusia vaatimuksia.

Peruste: A-9
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Kohteiden Palvelin
metadatat Paattelysaannot
LOM-kortteina SWI-Prologina 4
Asiakas
LOM-RDF- Metadatat OntoViews
muunnin RDF-muodossa
Ontologiat
RDF-muodossa

Kuva 2: Yleiskuva jarjestelméstd vaatimusten kannalta. Orava-projektiin kuuluvat LOM-
RDF-muuntotydkalun ja metadatan muunnoksen, ontologioiden, péattelysdéntdjen ja
mahdollisesti k&yttoliittyméan tekeminen.

Kayttoliittyma
WWW-sivuina

WWW-selain

5.3 Ymparistbvaatimukset

Y-1 Museosuomeen linkittdminen. Ohjelmistolla pitda olla kaytdssa MuseoSuomen
tietokanta tai yhteys MuseoSuomeen, jotta videoihin voidaan liittdd Museosuomen
esineita.

Peruste: KT-5, T-11, A-5

Y-2 Datan muoto. OntoViews-ohjelmistoa varten metadata tdytyy muuntaa RDF/XML-
muotoon.

Peruste: KT-7, A-4

Y-3 Toimintaymparisto. Jarjestelmén pitad toimia laitoksen Linux-jarjestelmassa.
Peruste: A-11

6 Arviointia

Edellisessé luvussa on kuvattu asiakkaan vaatimuksista johdetut jarjestelmavaatimukset
siten, ettd ne ovat oikeellisia ja tarpeellisia. Tassd luvussa pyritddn osoittamaan, etté sel-
vitetyt vaatimukset ovat jarjestelmalle riittavid, jotta ne voisivat toimia suunnittelun poh-
jana. Metodina toimii j&rjestelman korkean tason arkkitehtuurin kuvaaminen siten, etta
analysoidut vaatimukset liitetddn kuvaukseen.

6.1 Ontologiat ja paattelysaannot

Kayttoliittymén tuottaa OntoViews-ohjelmisto. Sen toiminta vaatii ontologiat ja paattely-
saannot.
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Ontologioita kasittelevét toiminnalliset vaatimukset T-7 — T-9. Vaatimuksen T-9 perus-
teella jarjestelmdn tulee muuntaa syotteend saatavat LOM-metadatakortit OntoViews-
ohjelmiston kdyttdmaan RDF-muotoon. Niinpé jérjestelmaan tulee kuulua LOM-RDF-
muuntotyOkalu, joka toimii ko. vaatimuksen mukaisesti.

Paattelysaantoja kasittelevat toiminnalliset vaatimukset T-7 — T-9 ja laadullinen vaatimus
L-1. Néiden perusteella jarjestelméén tulee kuulua paéattelysdénnot, jotka mahdollistavat
OntoViews:in suorittaman kohteiden linkittdmisen, ndkymien muodostamisen ja kohtei-
den suosittelun L-1:n edellyttamélla tavalla.

Koska edellé esitetyn perusteella vaatimukset kattavat OntoViews-ohjelmiston toimin-
nan vaatimat ontologiat ja paattelysd&dnnot, OntoViews:in toiminta on mahdollista. Niinp&
vaatimukset ovat riittavat kayttoliittyman tuottamiseksi.

6.2 Kayttoliittyma

WWW-kayttoliittymad maarittelevét seuraavat vaatimukset.

e T-1-T-5, joiden perusteella kéyttdja voi hakuehtoja lisédmalla ja poistamalla 16ytaa
haluamansa kohteen. Hakuehtojen voi lisata kasitelinkkeja seuraamalla tai syotta-
malla itse hakusanan.

e T-6, jonka perusteella kaytt4ja paédsee kasiksi haluamaansa kohteesen sen 16ydetty-
aan.

e T-7 ja T-8 joiden perusteella kéyttdja pystyy selailemalla seuraamaan kullekin na-
kymalle semanttisesti relevantteja linkkeja.

Koska kayttdja voi edellisten perusteella 1) 10yt&é kohteita ja 2) paésta késiksi kohteeseen,
voidaan kayttoliittymaélle asetettuja vaatimuksia pitaa kayttdjan kannalta riittavina.

6.3 Yhteenveto

Tass& dokumentissa on kuvattu Orava-projektin vaatimukset. Jarjestelmdavaatimukset on
johdettu asiakkaan esittdmisté vaatimuksista, MuseoSuomen kokeilun perusteella laadi-
tuista skenaarioista ja niisté yleistetyista kayttotapauksista. Vaatimukset on esitetty toi-
minnallisiin, laadullisiin ja ympéristovaatimuksiin jaoteltuina jarjestelmévaatimuksina,
joiden pohjalta jarjestelméan toteutus- ja testaussuunnitelmat voidaan laatia. Lopuksi on
osoitettu, ettd vaatimukset ovat ristiriidattomat ja riittavat jarjestelman toiminnalle.
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