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1 Johdanto

Tassé dokumentissa esitetddn OhtuTie-projektin testaussuunnitelma. Projekti on osa Hel-
singin yliopiston Tietojenkasittelytieteen laitoksen kurssia 581260-4 Ohjelmistotuotan-
toprojekti. Projektissa tuotetaan tietojarjestelma Ohjelmistotuotantoprojektia suorittavien
opiskelijoiden ja kurssin ohjaajien ja vastuuhenkildiden kayttoon.

Testauksen tavoitteena on taata ohjelmiston virheettémyys ja ohjelmistolle esitettyjen
vaatimusten toteutuminen. Kaikkien ohjelmiston tarjoamien palvelujen tulisi siis toimia
dokumentoidulla tavalla eik& ohjelmistosta mydskaan saisi puuttua mitdén maarittelydo-
kumentissa esitettyd korkeimman prioriteetin toimintoa. Testauksessa ei kéytanngssé voi-
da koskaan havaita kaikkia ohjelmiston virheit4, mutta pyrimme tuottamaan ainakin kes-
keisimmilt& osiltaan toimivan ohjelmistotuotteen. Siksi testaus keskittyy erityisesti ohjel-
miston yleisimmin kdytettéviin osiin.

1.1 Erikoissanasto

Metriikka: Mitattava tieto. Metriikalla on nimi, kuvaus ja tyyppi eli metriikkamalli. Ku-
vaus on samalla ohje kayttajalle. Esimerkiksi valmiista koodista laskettu koodiri-
vien lukumé&é&ra on metriikka.

Metriikkasarja: Kokoelma toisiinsa liittyvid metriikoita. Esimerkkind kdyvat toteutus-
vaiheessa kerattavat tiedot tai tarkastuksesta kerattavat tiedot.

Projekti: Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteen laitoksen kurssin Ohjelmistotuon-
tantoprojekti puitteissa toteutettava ryhmatyo, jonka tavoitteena on ohjelmistoso-
velluksen toteuttaminen.

Tunnistenumero: Vastuuhenkilén antama projektit lukukauden sisallg yksildiva nume-
ro.

Regressiotestaus: Ohjelmistoon tehtyjen muutosten aiheuttamien ongelmien havaitse-
miseen keskittyvé testaus.

1.2 Dokumentin rakenne

Toisessa luvussa kuvataan testaussuunnitelman péélinjat ja raportointimenettely. Luku
kolme kasittd tarkemman kuvauksen testauksen osavaiheista. Luvussa neljé kasitell&an
rajallisesta testaukseen kaytettavissa olevasta ajasta tai muista syistd testaamatta jadvia
asioita. Viidennessé luvussa madritellaan ymparistot, joissa jarjestelmén toimivuutta tes-
tataan. Kuudes luku sisaltaa listan jarjestelmatestauksessa suoritettavista testeista.



2 Testausstrategia

Testaus jakautuu kolmeen vaiheeseen, yksikkotestaukseen, integraatiotestaukseen ja jar-
jestelmatestaukseen. Yksikkotestauksessa testataan yksittaisten luokkien toimintaa eril-
l&4&n muista luokista, ja integraatiotestauksessa yksikkotestattujen luokkien yhteistoimin-
taa. Jarjestelmétestauksessa testattavana on koko ohjelmisto. Jarjestelméatestauksessa tuo-
tettua ohjelmistoa testataan testiaineistolla kehitysryhman toimesta.

Testauksessa kéytetddn apuna JUnit-testausohjelmistoa, joka tarjoaa tavan automatisoida
testausta. JUnittia kéytettiessa testejd on tarkoitus suunnitella ja toteuttaa samalla kun
itse ohjelmistoa ohjelmoidaan. Siksi testaaminen kdytanngssa alkaa jo toteutusvaiheessa.
Erityistd huomiota tulisi Kiinnittaa testattavien komponenttien hyvéksymien arvoalueiden
rajoilla oleviin sydtteisiin sekd merkkijonojen tapauksessa tyhjiin syotteisiin.

Testauksen tuloksista raportoidaan testausdokumentissa. Yksittdisista testeistd kerrotaan
testaajan nimi, suorituspaivdmaarg, testattava asia, kuvaus testistd, odotettu tulos seka ha-
vaitut virheet. Testauksessa l6ydetyt virheet pyritdadn korjaamaan mahdollisuuksien mu-
kaan. Mikali jokin vika havaitaan vasta testauksen loppuvaiheessa ja sen korjaaminen olisi
mahdotonta kéytettavissd olevan ajan puitteissa, virhe jatetddn korjaamatta ja dokumen-
toidaan.

3 Testauksen vaiheet

Testaus koostuu kolmesta osavaiheesta, yksikko-, integrointi ja jarjestelmatestauksesta.
Vaiheet seuraavat ajallisesti toisiaan esitetyssa jarjestyksessa.

3.1 Yksikkotestaus

Yksikkotestauksessa keskitytddn yhden ohjelman yksikén toiminnan tarkasteluun. Vai-
heessa varmistetaan, etté yksikko toimii virheettémaésti ja suunnitteludokumentissa kuva-
tulla tavalla. Yksikkdtestaus suoritetaan osin JUnit-tydkalun tukemana automatisoituina
yksikko- ja regressiotestauksena.

Jokainen ohjelmoija suorittaa yksikkotestauksen itse ohjelmoimalleen komponentille. Yk-
sikkotestauksessa kaytetdan yleisesti lasilaatikkotestauksen (white-box) menetelmié eli
testauksessa kaytetdan hyvaksi yksikon lahdekoodia. Lahdekoodin avulla suunnitelluilla
testitapauksilla pyritdén paikallistamaan mahdolliset virheet yksikon sisalla. Yksikkotes-
tauksessa kédytetdan ajan salliessa myos niin sanottuja tynk&moduuleja eli tyhjia luokkia,
joiden tehtavané on simuloida muita testauksessa mahdollisesti tarvittavia moduuleja.

Testit pyritadan kirjoittamaan etukéteen, jolloin toteutettavan yksikén julkinen liittyma tu-
lee suunniteltua loogiseksi ja suppeaksi. T&lloin valmiiksi Kirjoitettu testiskripti méaarit-
telee milloin yksikko on valmis. Testejd ajetaan ohjelmoinnin kanssa rinnakkain, jolloin
aina jonkin toiminnallisuuden toteutuksen jélkeen sen toiminta testataan. Jokaisen yksi-
kon toiminta pyritdan erottamaan muusta koodista ja ympéristosta niin, etté testin lapime-
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no ei riipu muusta koodista. Talléin sadstetddn aikaa testia kirjoitettaessa ja nopeutetaan
mahdollisten virheiden I0ytamista.

3.2 Integrointitestaus

Integrointitestauksessa keskitytddn komponenttien vélisiin rajapintoihin. Tassé vaiheessa
testataan erillisten komponenttien vélista vuorovaikutusta sekd kommunikointia ja toimin-
nallisuutta niiden valilla. Integroitavien yksikoiden yksikkotestaus taytyy olla hyvéksytta-
vasti tehtynd ennen tdmén vaiheen aloittamista. Integrointitestaus suoritetaan kokoavana
testauksena (bottom-up), jolloin alemman tason komponentit kehitetdan ja testataan en-
nen siirtymisté korkeamman tason rakenteisiin. Testaus aloitetaan integroimalla alimman
tason yksikot yksitellen mukaan ohjelmistoon ja testaamalla ndmda. Téman jalkeen in-
tegroidaan seuraavalla tasolla olevat yksikot alimman tason kanssa. Taté Kiertoa jatketaan
kunnes kaikkein ylin taso on integroitu ja testattu. Rajapintoja testataan ajurien avulla,
jotka simuloivat korkeamman tason komponenttien toimintaa. Testauksen tdssé vaihees-
sa pyritaan tarkestelemaan erityisesti rajapintafunktioille annettavat syotteet ja niiden pa-
lautusarvot, sekd rajapinnan yhdistdmien moduuleiden kayttadytyminen ja kommunikaatio
toisesta osapuolesta johtuvissa virhetilanteissa.

3.3 Jarjestelmatestaus

Jarjestelméatestauksessa pyritdan testaamaan ohjelmistoa sille maériteltyjen vaatimusten
suhteen. Testiaineistona kdytetddn Ohtutie - projektin omasta projektista seka aiemmis-
ta ohjelmistotuotantoprojekteista syotettdvad mittausaineistoa. Testaus pyritdan suoritta-
maan niin, etta projektiryhmén jasenet testaavat eri alueita kuin ovat itse toteuttaneet.

4 Testaamatta jaava toiminnallisuus

Jarjestelmén tietoturvaa ja kuormituksen vaikutuksia ei tulla erikseen testaamaan. Jérjes-
telmaad tullaan kayttdmaan niin, ettd vain muutama henkild on yhtéaikaisesti kirjautuneena
sisadn, eik& néinollen jouduta kovin suuriin kuormitusasteisiin.

5 Testausymparisto

Jarjestelmén toimintaa testataan maérittelydokumentissa esitettyjen toimintaympéristosta
esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Jarjestelman luonteesta johtuen kayttojarjestelmalla ei
pitdisi olla sanottavaa vaikutusta toimintaan. Siksi testaus suoritetaan ensisijaisesti Win-
dows -kayttojarjestelméssa. Jarjestelmatestauksessa pyritdén testaamaan toimintaa Inter-
net Explorer ja Mozilla -selaimilla. Tavoitteena on kuitenkin erityisesti osoittaa jarjestel-
man toimivan maarittelydokumentissas esitettyjen standardien mukaisesti. Jarjestelman
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toimintaa mahdollisesti standardeista poikkeavilla selaimilla ei pyrita kattavasti varmista-
maan.

Ainoa tietokanta, johon testauksessa keskitytddn on Oracle. Tietokannan toimintaa sa-
moin kuin jérjestelmén yhteensopivuutta selainten kanssa selvitetdan 1&hinné jarjestelma-
testauksessa. Liséksi jo toteutusvaiheessa pyritddn kuitenkin lyhyesti kokeilemaan kes-
keisimpien tietokantakyselyiden toimintaa.

6 Jarjestelmatestauksen testitapauksia

Tassa kuvataan ohjelmistolle suoritettavat testitapaukset. Testitapaukset on jaoteltu maa-
rittelydokumentissa esitettyjen kdyttotapausten mukaisesti. Ndin varmistetaan, etta jokai-
nen kayttotapaus tulee ainakin jossakin muodossa testatuksi. Testien tuloksista raportoi-
daan testausdokumentissa luvussa 2 Testausstrategia kuvatulla tavalla.

Ennen testauksen aloittamista on luotava tarvittavat oikeudet omaavat kayttajatunnukset.
Opiskelijan kéyttotapaukset testataan ensisijaisesti kayttajatunnuksella joka on merkit-
ty opiskelijan tunnukseksi sek& varustettu opiskelijan oletuskaytt6oikeuksilla. Vastaavasti
ohjaajan ja vastuuhenkilon kayttotapaukset testataan ohjaajan ja vastuuhenikilon tunnuk-
silla. Yhteiset k&yttotapaukset testataan kullakin edelld mainitulla tunnustyypilla. Lisak-
si suoritetaan pistokokeen omaisesti testausta muunlaisilla kayttooikeuksilla varustetuilla
tunnuksilla.

Jarjestelméaan kirjautumista ja uloskirjautumista lukuun ottamatta toimintojen suorittami-
nen edellyttad oikean valilehden valintaa. Jarjestelmaén kirjautuminen on myos esiehtona
kaikille muille kayttdtapauksille. Vanhojen tietojen muokkaamiseen liittyvien kayttota-
pausten testaaminen edellyttdd muutettavan testiaineiston syottdmista etukateen.

6.1 Yhteisten kayttotapausten testaaminen

Yhteisiin kdyttotapauksiin liittyvat toiminnot ovat lahtokohtaisesti kaikkien jarjestelméan
aktiivisten kayttdjien kaytettavissa. Toimintoja testataan opiskelijan, ohjaajan ja vastuu-
henkilon oletuskayttdoikeuksilla varustetuilla tunnuksilla.

YH1 Kirjautuminen jarjestelmaan

Kirjautuminen jarjestelméan edellyttad ainoastaan jarjestelman WWW-sivulle
siirtymisté. Kirjautunut kayttaja ei myoskaan voi kirjautua uudelleen ellei han ensin
Kirjaudu ulos.

e Kirjaudutaan kelvollisilla syotteilla
e Kirjaudutaan virheellisilla syotteill&

— vaara tunnus

— vaara salasana



— passiivisen henkilon tunnus ja salasana

YH2 Kirjautuminen ulos jarjestelmasta

e Yritetddn hakea jarjestelmasta tietoa uloskirjautumisen jalkeen

YH3 Tietojen haku

Ennen testid jokaiseen tietokantatauluun on tallennettava ainakin yksi rivi. Tietojen
hakuun péésee valitsemalla vélilehden XXX.

e Haetaan yhdelld kyselyll& kaikki saatavissa olevat tiedot
e Suoritetaan haku madrittamaétt4 lainkaan hakuehtoja
e Suoritetaan haku kayttamalla kaikkia tarjottuja hakuehtoja

e Suoritetaan haku kayttéden yhtd mielivaltaisesti valittua hakuehtoa

6.2 Opiskelijan kayttétapausten testaaminen

Opiskelija voi lahtokohtaisesti sy6ttad jarjestelmaén omaan projektiinsa liittyvia tietoja
sekd muuttaa omia tietojaan. Opiskelija saa my6ds muuttaa aiemmin syottdmiéan tietoja.

OP1 Miittaustietojen syottaminen

Mittaustietojen syottdmiseksi kayttdjan on valittava vélilehti XXX, projekti, johon tiedot
liittyvat sek& metriikkasarja. Valintojen jalkeen uudet tiedot sy6tetadn mahdollisilla
vanhoilla tiedoilla esitaytetylla lomakkeella. Testauksessa taytetaan tarvittava maara
lomakkeita, jotta kaikki alla luetellut tapaukset saadaan ké&ytyéa 1api. Testaus edellyttada
projektin ja opiskelijatunnuksen luomista sekd metriikkasarjan liittdmista projektiin.

e Syotetdan kelvollisia ja virheellisid arvoja

— Numeraalisissa syotteissé

Suurin sallittu arvo

Pienin sallittu arvo

Suurinta sallittua arvoa yhta suurempi arvo
Pienint& sallittua arvoa yhta pienempi arvo
Merkkijono

EE CHEE N

— Merkkijonomuotoisissa syotteissé
x Kelvollinen syote
x Tyhjd syote
x Lilan pitk4 syote



OP2 Tuntikirjanpidon sy6ttdminen suoraan jarjestelmaan

Tuntikirjanpidon syottdmiseksi kayttajan on siirryttava vélilehdelle XXX. Tiedot
syotetaan tuntikirjanpitolomakkeelle.

e Syotetdan kelvollisia ja virheellisid arvoja

— Numeraalisissa syotteissé

Suurin sallittu arvo

Pienin sallittu arvo

Suurinta sallittua arvoa yhta suurempi arvo
Pienint& sallittua arvoa yhta pienempi arvo
Merkkijono

EE . S

— Merkkijonomuotoisissa syotteissé

x Kelvollinen syodte
x Tyhja syote
* Liian pitka syote

OP3 Tuntikirjanpidon syottdminen tiedostosta

Ennakkoehdot tuntikirjanpidon syéttamiselle tiedostosta ovat samat kuin vastaavien
tietojen antamisella kasin.

e Syotetdédn kelvollinen tuntikirjanpitotiedosto

e Syotetdén virheellinen tuntikirjanpitotiedosto

OP4 Henkildtietojen muuttaminen

Omien henkil6tietojen muuttaminen tapahtuu vélilehdelld XXX.

e Syotetdan kelvolliset arvot

e Syotetdén virheellisia arvoja

Liian lyhyt salasana

Liian pitka salasana

Sahkdpostiosoite, josta puuttuu @-merkKi

Tyhjat syotteet

OP5 Projektin tietojen muuttaminen

Projektin tietojen muuttaminen edellyttaa vélilendelle XXX siirtymistd. VVanhojen
tietojen muuttamiseksi on valittava muutettava projekti ja korvattava
muokkauslomakkeella olevat tiedot uusilla. Vanhojen tietojen muokkaus vaati myaos
ainakin yhden projektin luomista ensin.



Syotetddn omalle projektille kelvollinen nimi

Syotetdan omalle projektille tyhja nimi

Syotetddn omalle projektille toisen projektin nimi

Lis&tdan ja poistetaan omasta projektista metriikkasarja

Lisatddn omaan projektiin sama metriikkasarja useamman kerran

6.3 Ohjaajan kayttotapausten testaaminen

Ohjaajalla on oletusarvoisesti kdytdssaan kaikki opiskelijan toiminnot, sek& liséksi
projektien hallintaan liittyvia toimintoja.

OH1 Opiskelijan lisdys ja opiskelijatietojen muokkaaminen

Opiskelijan tietojen muuttaminen edellyttaa valilehdelle XXX siirtymista ja opiskelijan
valintaa listasta. Uuden opiskelijan voi lisétd painamalla lisda-nappia.

e Syotetddn opiskelijalle kelvollinen nimi, kayttajatunnus ja salasana
e Syotetdén virheellisia tietoja

— Syotetddn tyhja nimi

— Sy0tetéan liian pitkd nimi

— Syo6tetadn liian lyhyt kéyttajatunnus
— Syotetadn liian pitkd kdyttajatunnus
— Syotetddn liian lyhyt salasana

— Syotetddn liian pitka salasana

OH2 Projektin tietojen muuttaminen

Projektin tietojen muuttamiseksi kéyttéjan on siirryttava vélilehdelle XXX ja valittava
muokattava projekti listasta. Muokkaus tapahtuu korvaamalla vanhoilla tiedoilla
esitaytetyn lomakkeen kenttien arvot uusilla. Uuden projektin luonti puolestaan onnistuu
tayttamalla lisda-napin painamisen jalkeen esiin tuleva lomake.

e Lis&téan projektiin opiskelija

e Poistetaan projektista opiskelija

OH3 Asiakkaan arvostelun sydttaminen

Asiakkaan arvostelun syottamiseksi on siirrytta valilehdelle XXX ja valittava arvostelun
kohteena oleva projekti listasta. Tiedot annetaan tayttamaéll& arvostelulomake ja
painammalla l&hetysnappia.



e Syotetdén kelvollisia ja virheellisia arvoja

— Numeraalisissa syotteissa

Suurin sallittu arvo

Pienin sallittu arvo

Suurinta sallittua arvoa yhta suurempi arvo
Pienint& sallittua arvoa yhta pienempi arvo
Merkkijono

* X X X ¥

— Merkkijonomuotoisissa syotteissé
x Kelvollinen sydte
x Tyhjé syote
* Liian pitka syote

6.4 Vastuuhenkilon kayttétapausten testaaminen
Vastuuhenkil6lld on l&htokohtaisesti kdytossaan kaikki jarjestelman toiminnot. Ohjaajan
ja opiskelijan kayttotapojen liséksi vastuuhenkild voi muokata metriikoiden ja

metriikkasarjojen tietoja, muuttaa kaikkia projekteihin liittyvia tietoja seké hakea
jarjestelmasta tietokannan tiedot siséltavan tiedoston.

VH1 Projektin tietojen muuttaminen

Valilehdellda XXX voidaan muuttaa projektin tietoja projektin valitsemisen jalkeen.

e Syotetdén kelvollinen tunnistenumero
e Syotetdén virheellinen tunnistenumero

— Kaytdsséoleva projektin tunnistenumero
— Tunnistenumero nolla
— Negatiivinen tunnistenumero

e Poistetaan projektista opiskelija

VH2 Metriikkatietojen muuttaminen

Metriikkatietojen muuttaminen tapahtuu vélilehdellda XXX ja edellyttdd muokattavan
metriikan valintaa. Uusi metriikka voidaan kuitenkin sy6ttdd suoraan painamalla
lisd&-nappia. Vanhojen tietojen muuttaminen edellyttad luonnollisesti ainakin yhden
metriikan lisddmista jarjestelmaan.

e Syotetdan kelvollinen metriikan nimi, mallin, arvoalue, oletussyote ja kuvaus

e Syo0tetdédn tyhja metriikan nimi, arvoalue, oletussyote ja kuvaus



e Asetetaan maksimiarvo minimiarvoa pienemmaksi

e Asetetaan maksimiarvo ja minimiarvo samoiksi

VH3 Metriikkasarjojen tietojen muokkaaminen

Vanhan metriikkasarjan muuttamiseksi on siirryttava valilehdelle XXX ja valittava sarja.
Uusi metriikka syotetdaan painamalla valilehden lisd4-nappia.

e Syotetdén kelvolliset epétyhjat tiedostot
e Syo0tetdén tyhjat tiedot

e Annetaan ké&ytdssa oleva nimi metriikkasarjalle

VH4 Kayttgjatietojen muokkaminen

Kayttajatietojen muokkaaminen on mahdollista vélilehdelld XXX. Uusia kayttajia
voidaan lisaté lisd4-napin painamisen jalkeen avautuvalla lomakkeella. VVanhojen tietojen
muuttaminen tapahtuu valitsemalla kayttdjd, painamalla muokkaa-nappia ja
muokkaamalla ruudulle piirrettdvan esitadytetyn lomakkeen kenttid. Lopuksi painetaan
paivita-nappia.

e Annetaan kelvollinen nimi, sahkopostiosoitte, puhelinnumero, kayttajatunnus,
salasana ja kayttooikeudet



