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1 Johdanto

Tamé dokumentti on méarittelydokumentti eli vaatimusanalyysi Tahiti-ohjelmistotuotantoprojektiin,
jonka tavoitteena on kehittdd tietokanta asteroideista tehdyille fotometrisille havainnoille seka
Internet-kayttoliittyméa tietokannan kayttoon. Dokumentin tarkoitus on selvittdd, mitd projek-
tin toteuttama ohjelma tekee ja sisdltdd. Jéarjestelmén suunnittelu tehdddn mésrittelydokumentin
pohjalta. Tyon on tilannut Helsingin Yliopiston téhtitieteen laitos edustajanaan dosentti Mikko

Kaasalainen.

1.1 Jarjestelmin merkitys

Téhtitieteessd késitellddn suuria havaintoaineistoja, ja niiden helppo maailmanlaajuinen saata-
vuus eri tutkimusryhmille on erittdin téirkedd. Aurinkokunnan tutkimuksessa téirked osa-alue on
asteroidien fotometria. Tll4 tarkoitetaan pikkuplaneettojen ajan kuluessa vaihtuvien kirkkauksien
mittauksia eri aallonpituuksilla. Saatujen mittaustulosten avulla voidaan luoda malleja kohteiden
muodosta, pintarakenteesta ja pyorimistiloista, ja tédtd kautta pystytdan myos rekonstruoimaan

aurinkokunnan syntyhistoriaa.

Fotometristen havaintojen jatkokaytto edellyttad datan saatavuutta selkeissi standardiformaatis-
sa, ja eri havaitsijaryhmien on voitava tallettaa havaintoaineistonsa sekd muu mittauksiin liittyva
informaatio tietokantaan helposti ja yksikésitteisesti. Télla hetkelld dataa ei ole saatavissa suo-
raan Internetistéd, ja olemassa olevat dataformaatit ovat erittdin kompeloitd kayttda. Helsingin
yliopiston Téhtitieteen laitos onkin aloittanut projektin "Standard Asteroid Photometric Catalo-
gue”, jonka tarkoituksena on sailyttad kaikki havaintoaineisto jatkuvasti paivitettdvéassd Internet-

tietokannassa.

Tahiti-projektin tavoitteena onkin nykyaikaistaa tédhtitieteellisen aineiston kirjaamista luomalla
havaintotietokantajirjestelmé, johon astronomit ympéri maailman voivat luotettavasti syottas ha-
vaintojaan asteroidien valokayristd muiden tutkijoiden tai kiinnostuneiden amattorien kaytettéa-

viksi. Sekd havaintojen syGttdminen ettd hakeminen toteutetaan web-kayttoliittyméan avulla.

1.2 Dokumentissa kiytettivia termeja

Tahiti-projektissa toteutettava jérjestelmé on suunnattu téhtitieteen ammattilaisille. Siksi niin jér-
jestelméssé kuin sen kuvauksessakin kiytetiin tihtitieteellistd termistod ja lyhenteitéd. Seuraavassa

on lyhyt selvitys usein toistuvista termeisté ja niiden merkityksistéas:

o Absoluuttinen fotometria tarkoittaa, ettd datasta on poistettu ilmakehin héirididen ja pai-

kallisten olosuhteiden vaikutukset. N&in tulokset ovat kesken#én vertailukelpoisia.

e Anomalia (anomaly, M) on astronomisen kohteen ja sen perihelin viilinen kulma auringosta

katsottuna. Se ilmoittaa kohteen sijainnin ratakierroksellaan.

e Apache Tomcat on Apache Jakarta —projektin tekemé Java Servlet ja Java Server Page (JSP)
—moottori. Sen jakelussa noudatetaan avoimen ldhdekoodin periaatetta, ja se on julkaistu

Apache Software License —lisenssin alla.



Apheli (aphelion) on paikka avaruudessa, jossa astronominen kohde on kauimpana auringosta.
Asteroidin etdisyys auringosta (heliocentric distance, r).
Asteroidin etdisyys maasta (geocentric distance, §).

Asteroidin nimi, numero ja tunnus ovat tapoja tunnistaa asteroidi. Jokainen niisti riittai
yksindéin yksiloiméin asteroidin. Kun asteroidi havaitaan ensimmaéisen kerran, se saa tun-
nuksen, joka on tyypillisesti numeroista ja kirjaimista koostuva merkkijono. Kun asteroidi on
vakiintunut ja sen rata tunnetaan tarkasti, se saa numeron. Joskus erityisesti suurikokoinen
asteroidi nimetddn numeron saamisen yhteydesséd. Usein kuitenkin asteroidi nimet&din myo-
hemmin tai se jitetdin kokonaan nimeimétti. Asteroidilla voi olla miki tahansa seuraavista

yvhdistelmisté: pelkkéd tunnus, numero ja tunnus, numero ja nimi tai numero, nimi ja tunnus.

Atlas-tiedosto on perinteinen tapa vélittdd asteroidien valokéyrétietoja. Atlas-tiedosto koos-

tuu méaardmuotoisista kentistd, joita voidaan lukea koneellisesti.

Epookki tarkoittaa tahtitieteellisessé sanastossa ajanhetked. Se ilmoitetaan tyypillisesti juli-

aanisen kalenterin mukaisena paivamaarana.

FEkliptikaalinen pituusaste (ecliptic longitude, A) on kohteen radallaan etenemé matka mitat-

tuna kulman yksik6ind sovitusta nollapisteesté alkaen.

Ekliptikaalinen leveysaste (ecliptic latitude, 3) tarkoittaa tarkkailtavan kohteen ekliptikaalista

korkeutta eli korkeutta maan ratatasosta.
FEksentrisyys (eccentrity, e) kertoo, kuinka paljon kohteen rata poikkeaa ympyriradasta.

Fotometrinen jirjestelmd (photometric system) on kirkkauksien ja aallonpituuksien mééri-

tystapa.

Havainnointilaite (detector) on mekanismi, joka tallentaa valonvoimakkuuden havaitusta koh-
teesta. Tyypillisid havainnointilaitteita ovat CCD-kennot ja valomonistinputket eli fotomet-

rit.

Inklinaatio (inclination, i) on astronomisen kohteen radan kaltevuus eldinradan eli Linnun-

radan tasoon nahden.

Isoakselin puolikas (semi-major axis, a) on astronomisen kohteen radan séde sen etdisimmaéssi

kohdassa eli aphelissa.

J2000 on ajanhetki eli epookki juliaanisen kalenterin vuoden 2000 alussa, tarkemmmin vuo-
den 2000 tammikuun ensimmaéisen paivan keskipaiva. Sitéd kdytetdédn usein erdénlaisena nor-

maaliepookkina ilmoitettaessa esimerkiksi astronomisen kohteen ratatietoja.
Periheli (perihelion) on paikka avaruudessa, jossa kohde on lihinné aurinkoa.

Perihelin argumentti (argument of perihelion, w) kertoo perihelin suunnan mitattuna kohteen

radan ja planeettojen tason leikkauspisteestd kappaleen liikkeen suuntaan.

PostgreSQL on ilmaiseksi jakelussa oleva tietokantaohjelmisto. Sen relaatiotietokantaraken-

teeseen on tarkoitus tallettaa jérjestelmélle syotettiva data.



e SAPC on lyhenne sanoista Standard Asteroid Photometric Catalog. Kyseessi on Helsingin
yliopiston téhtitieteen laitoksen projekti, jonka tarkoituksena on tallettaa asteroideista saatu
valokdyrédaineisto keskitetysti Internetiin liitettyyn tietokantaan. Tahiti-projekti tekee tieto-
kannan ja web-kiyttoliittyman SAPC-projektiin.

e Suodin mahdollistaa haluttujen aallonpituuksien pdédsemisen havaintolaitteeseen, samalla kun
muut aallonpituudet suodattuvat pois. Esimerkiksi U-suodin paéstda havaintolaitteeseen vain

ultravioletin valon aallonpituudet.

o Tulostustiedosto on tiedosto, joka saadaan yhdistamaélld Atlas-tiedoston valokéyrétiedot yh-
teen rataelementtien kanssa. Tdma tiedosto on tyypillisesti syotteend ohjelmille, jotka rende-

roivit asteroidin muodon valokdyrien pohjalta.

e Vaihekulma (solar phase angle, a) on kulma, jonka muodostavat Maapallosta ja Auringosta

kohteseen vedetyt suorat. Vaihekulma mé#drda, miten suuri osa kohteesta on valaistu.

e Valoaikakorjaus (light time correction) tarkoittaa datan korjaamista suhteessa aikaan. Valon
nopeuden rajallisuudesta johtuen valon tullessa maan pinnalle asteroidi on jo pyodrdhtanyt

uuteen asentoon.

e Valokdyrd (light curve) on havaintopisteiden joukko, joka esittéi asteroidin valovoiman vaih-
telua ajan funktiona. Valokdyréin muoto johtuu asteroidin pyorimisesté: jos asteroidi on epé-
sddnnollisen muotoinen, havainnoinnin kuluessa sen valovoima muuttuu havainnoijaa kohti
olevan puolen mukaan. Valokdyrid tutkimalla voidaan péételld asteroidin muoto riittavilla
tarkkuudella.

1.3 Dokumentin rakenteesta

Téssé luvussa késiteltiin yleisid dokumenttiin liittyviéd asioita. Luvun tarkoituksena oli tutustuttaa

lukija dokumentin aiheeseen, seké antaa hénelle jonkinlainen yleiskésitys tuotettavasta ohjelmasta.

Toisessa luvussa perehdytéén jérjestelmén yleiseen rakenteeseen ja késitellddn jarjestelmén ym-
paristoa sekd joitain keskeisid toimintaperiaatteita. Téassd luvussa kerrotaan myo6s jérjestelmén

padtoiminnot seké kuvataan jérjestelmén kayttajaryhmaét.

Luvussa kolme annetaan yleiskuvausta laajempi kuvaus jirjestelmén toiminnoista. Toiminnot esi-

tellddn kayttdjaryhmittdin jaoteltuina.

Luvussa nelja kasitellddn jarjestelméén talletettavaa tietoa. Luvussa kuvataan tédrkeimpien jér-
jestelméan talletettavien objektien rakenteet seké selitetdédn mitd mikékin tietorakenteen kentta

tarkoittaa.

Viidennessé luvussa kdydadn lapi kaikki jarjestelmén kiyttotapaukset. Luvun pé#asiallinen tarkoi-
tus on muodostaa lukijalle késitys siitd, mihin kaikkiin tarkoituksiin jarjestelméd voidaan kiytta,
minké lisdksi mallinnetaan mahdollisia jarjestelmén ulkoisia, kdyttotapaukseen liittyvid, olosuhtei-

ta.
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Kuudennessa luvussa kisitelldéan jarjestelméan kiyttoliittyméa. Luvussa esitelladn kayttoliittyméa-

hahmotelma seké kuvataan tarkemmin joitain keskeisimpié ratkaisuja.

Luvussa seitsemén kuvaillaan erikseen toteutettava Atlas—muotoisten tiedostojen syottoon tarkoi-
tettu jarjestelmén apupalikka. Sen pédasiallinen tarkoitus on auttaa vanhojen havaintojen syottéa-

misessé jarjestelméin.

Luvussa kahdeksan puolestaan esitelldin jérjestelmén suunnittelua ja toteutusta koskevat rajoi-

tukset. N&itd ovat mm. laitteistojen aiheuttamat rajoitukset.

Yhdeksés luku esittelee jirjestelmén jatkokehitysmahdollisuuksia. Esiteltyja ominaisuuksia voi-
daan lisdtéd projektin loppuvaiheessa tai projektin ulkopuolella téahtitieteen laitoksen palkkaaman

henkiloston toimesta.

Viimeisesséd, kymmenennessé, luvussa kisitelldan jotain jirjestelméssd huomioon otettavia tieto-
turvaseikkoja. Namé luvussa mééritellyt seikat otetaan huomioon jérjestelmén rakennetta suunni-

teltaessa seké toteuttaessa.

2  Yleiskuvaus

Tahiti—projektin luoma jarjestelmé tulee koostumaan tietokannasta sekd web—kayttoliittymasta.
Jarjestelmé tukee kolmea kéyttajaryhmaéé: havaintojen selaajia, havaintojen syottdjid sekéd yllapi-

tdjid. Kaikki jarjestelmén kéiyttajat voivat kayttda jarjestelméd web—kayttoliittyméan kautta.

Jarjestelmé kisittelee saamansa valokdyritiedot tédhtitieteen laitoksen toimittamilla algoritmeil-
la ja tallentaa datan tietokantaan. Tietokanta suunnitellaan kestdmé&#n tuhansien talletettujen
asteroidien ja niihin liittyvien havaintojen aiheuttama rasitus. Valokdyrien liséksi jarjestelmésn
talletetaan asteroidien ratatietoja, joita tarvitaan laskennassa. Néiden syottdminen on yllédpito-
henkiloston tehtdvi. Kéayttéjille kuitenkin tarjotaan myos mahdollisuus tietojen tarkistelemiseen

itse annettujen ratatietojen valossa.

Jarjestelmén kéyttoliittyméa suunnitellaan skaalautumaan havaintoaineiston karttuessa seki hori-
sontaalisesti ettéd vertikaalisesti — seké havaittujen asteroidien etti yksittiisestéd asteroidista tehty-

jen havaintojen méédran mahdollinen kasvu huomioidaan jérjestelméssa.

Vaikkakin jarjestelmésté pyritdén tekeméén mahdollisimman avoin — toisin sanoen kuka tahansa
pystyy sitd kdyttdméadn selaajana ilman rekistertintia — tarvitaan datan syottdmiseen kuitenkin
kiayttdjatunnukset. Niiden kayttdjatunnusten avulla jérjestelmén ylldpitédjien on huomattavasti
helpompi hallita jéarjestelméédn kirjattavia havaintoja. Néin esimerkiksi mahdolliset hairikot eivit

pédse syottamadn jarjestelmédn tietoja olemattomista havainnoista.

Jarjestelmén kayttooikeuksien myontdmisessd noudatetaan niin sanottua herrasmieskerhoperiaa-
tetta. Toisin sanoen kiyttooikeuden jarjestelméain voi saada vain siind tapauksessa, ettd jokin
luotettava osapuoli puoltaa uuden jédsenen liittymisté. Luotettavalla osapuolella téssi tarkoitetaan
esimerkiksi jirjestelméssé jo olevaa kdyttajias - tAma ei kuitenkaan ole vaatimus, vaan paitos kayt-
tdjan hyviksymisestd on loppujen lopuksi ylldpidon tehtédva. Rekisterdintivaiheessa uudelta kayt-
tajaltd pyydetddan suosittelijan sidhkopostiosoite, josta jérjestelmén yllapito voi tarkistaa uuden

kéyttajén suositukset.



2.1 Ympéristo

Havaintotietokannasta tulee oma itsenéinen jirjestelménsé, josta ei ole suoria liittymi& muihin jér-
jestelmiin. Né&in jirjestelmén rakentaminen voidaan toteuttaa téysin itsenéisesti ulkopuolisista jar-
jestelmistd valittamatta. Jarjestelmé tulee varsinaisesti Helsingin Yliopiston téhtitieteen laitoksen

kayttoon, mutta sille odotetaan tulevan tuhansia kayttdjia lukuisista eri maista.

Jarjestelmd toteutetaan Java Servlet —tekniikalla PostgreSQL—tietokannan péélle. Javan tulee olla
vahintiéin versiota 1.4 ja PostgreSQL:n versiota 7.3. Lisiksi palvelimeen tarvitaan Apache-www—
palvelin (1.3 —sarjaa) sekd Apache Tomcat (vihintédin tomcat4d —sarjaa), joka toteuttaa Servlet—
ajomoottorin. Toimintaympériston asettamat vahimmaislaitteistovaatimukset i386—ympéristossa

ovat kuitenkin noin Pentium IT —tasoinen suoritin sekd 128 megatavua muistia.

Ohjelmiston kayttoon tarvitaan jokin yleinen Internet—selain kuten esimerkiksi Microsoft Internet
Explorer 4.0, Netscape Navigator 4.0 tai Mozilla 1.1.0. Muita vaatimuksia kdyttajien jarjestelmiin
ei kohdistu.

2.2  Kayttajat

Jarjestelmilla on kolmenlaisia kiyttéjid erilaisin kiyttooikeuksin. Alla on lueteltuna kayttiajat seki
nididen yleisimmé&t toiminnot. Ylldpitdjd on ylimmén tason kiyttdjd, syottdja sitd seuraava ja
selaaja alimman tason kayttdja. Ylemméan tason kéayttédja perii yleiselld tasolla alempien tasojen

toiminnot. Kuvassa 1 esitellddan kayttdjaryhmaét ja ndiden yleisimmét toiminnot.

1. Selaaja

Selaaja voi tehdé hakuja jédrjestelmén valokédyristd, mutta hén ei saa itse tallentaa uusia va-
lokayria. Kaikki jarjestelméén kirjautumattomat kéayttéjat kuuluvat tdhén luokkaan. Mikéli

kéayttdja haluaa padsta syottdjaksi tdytyy hdnen anoa syottiji—tason oikeuksia.

2. Systtija

Syottajé voi hakea valokéyrid seké tallentaa niitd. Syottéjilla ei kuitenkaan ole oikeutta jér-
jestelmissé olevien tietojen muokkaamiseen tai poistamiseen. Sydttéjan tunnistamiseen kay-
tetddn kayttdjatunnusta ja salasanaa. Niiden liséksi jarjestelméén on tallennettu syottajasta
tietoja, joista useimpia hén voi itse muuttaa jélkikdteen. Talletettavista tiedoista kerrotaan
lisdé luvussa 4.
3. Yllapitéja

Yllapitdja méadrittelee jarjestelmén perusasetukset, hyviksyy tai hylkéda rekisterdintipyynnot
sekd yleisesti yllapitdd jarjestelméan kéyttéjiatietoja. Lisdksi yllapitéjiat voivat lisdté, poistaa
ja muokata jérjestelméssé olevia valokdyria. Myos rataelementtitietojen lisiéminen on yllépi-

tdjien vastuulla. Edellimainittujen tehtévien lisiksi ylldpitéjiat voivat muuttaa jarjestelmén

yleisid asetuksia, ja myos Atlas—syottimen kidyttdminen on heidén vastuullaan.
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Kuva 1: Jérjestelmén sidosryhmét

2.3 Toiminta

Seuraavassa yhteenveto tuotteen ominaisuuksista. Toiminnot kayddéan yksityiskohtaisesti lapi lu-

vussa 3.

e Valokéyrien haku

e Rekisterdintipyynnon tayttdminen

e Jarjestelmédn kirjautuminen

e Uusien valokédyrien lisdéiminen jirjestelmiin
e Omien tietojen muuttaminen

e Salasanan nollaaminen

o Kayttajadhakemusten hyvéiksyminen tai hylkdaminen
o Kiyttijien tietojen muuttaminen

o Kayttijien lisddminen ja poistaminen

e Jirjestelmén asetuksien muuttaminen

e Valokayratietojen muuttaminen

e Valokdyrin poistaminen



e Jarjestelmén tapahtumien selaaminen
e Uusien ratatietojen sydttadminen

e Vanhojen syotteiden siirtdminen jérjestelmédn

2.4 Yleinen arkkitehtuurikuvaus

Kuvasta 2 kay ilmi jarjestelmén pdapiirteittdinen rakenne. Rakenteesta johtuen jarjestelméén tulee
muutamia loogisia rajapintoja, joita voidaan hyodyntdd muun muassa testausta suunniteltaessa.
Rajapinnat myos mahdollistavat esimerkiksi jéarjestelmén kayttoliittyman muuttamisen ilman, etta

varsinaiseen sovelluslogiikkaan kosketaan.

I R
Ratatietojen
késittalijE -
Valokayrien /-\
/\ kasittalla Tietokannan saL
Hakumoottor i
Kayttoliittyma hallinta Tietokanta
™/ / Tulostiedosto o]
\J muodostala
Kéyttsja
tietojen
kissittalla
Istuntohaliinta O
ATLAS -
\. / tiedosto
Importar
Yllapito

Kuva 2: Jérjestelmén yleisarkkitehtuuri

Jarjestelmén rakenne ei kuitenkaan téssd vaiheessa ole tédysin kiinnitetty. Kyseessd on ldhinna
hahmotelma siitéd, minkélaiseksi lopullinen rakenne saattaa suunnitteluvaiheessa muodostua. Koska
tamén luvun tarkoituksena on perehdyttdé lukija vain jérjestelmén yleisarkkitehtuuriin, ei tarkan
kuvauksen tarjoaminen téssé vaiheessa ole edes tarkoituksenmukaista. Keskeisten komponenttien

merkitys ja tehtdva jarjestelmésséd on kuitenkin kuvattu.

Ratatietojen ja valokdyrien késittelijdt ovat jarjestelmén varsinaiset jatkuvasti kdytettavat datan-
késittelijakomponentit. Késittelijoissa suoritetaan kaikki laskenta sekd datan muokkaus tietokan-
taan sovittamista varten. Toisaalta ne myos tarjoavat ylemmén tason kéyttoliittymélle rajapinnan,
jonka kautta dataan paastdin helposti kéisiksi. Kasittelijat toteuttavat muun muassa tiedon késit-

telyssé tarvittavat laskennat. Tamaén lisdksi rataelementtien késittelija huomaa uusien ratatietojen



syottdmisen yhteydessi ne asteroidit, joita jéarjestelmésté ei vield 10ydy, ja lisdé ne jarjestelméan.

Hakumoottorin tehtdvéna on suorittaa kaikki tietokantaan kohdistuvat hakuoperaatiot. Koska jér-
jestelméan tallennetaan erittidin runsaasti seké asteroideja ettd havaintoja, on hakumoottorin te-
hokas toiminta térkeds. Hakumoottorin tehtédviin ei kuitenkaan kuulu datan varsinainen késittely,

vaan se jatetddn kasittelijoille.

Istunnonhallinan tarkoituksena on tarjota kéyttoliittymétasolle yksinkertainen rajapinta, jonka
kautta kéayttoliittyméikomponentit saavat muun muassa tietoonsa senhetkisen asiakkaan oikeus-
tason sekd muita néytettdviin resursseihin liittyvia tietoja. Téatd kautta kayttoliittyméa saa myos

kayttoonsa esimerkiksi tiedonsyottolomakkeiden oletustiedot.

Kayttajatietojen késitteliji puolestaan tarjoaa kiyttoliittymétasolle rajapinnan, jonka avulla jér-
jestelmén kayttéjatietoja voidaan muutella. Kayttéjitietojen késitteliji tarjoaa myo6s tarvittavat
palvelut jirjestelméan kirjautumiseen. Siihen liittyvit myos kayttdjahallinnassa kiaytettavat sih-

kopostien lahetykset.

Tulostiedostojen muodostajan tehtédvand on muodostaa méadramuotoisia tiedostoja, joita jérjestel-
mén kidyttajit voivat siirtdd omiin jarjestelmiinsé. Tiedostojen muoto on ennalta médratty, joten

komponentin pédasiallisena tarkoituksena on muuntaa tallennettu data tulostemuotoon.

Tietokannanhallinta vastaa kaikkien jarjestelmén vaatimien tietokantaoperaatioiden suorittamises-
ta. Koska mikéddn muu jarjestelmén osa ei kisittele tietokantaa, pystytdén tdmén rajapinnan avulla

helposti kontrolloimaan tietokantaan kohdistuvia operaatioita.

Koska jéirjestelméén kirjattavaa tietoa on jo olemassa runsaasti aikaisemmassa jéirjestelméssé, tar-
vitaan tuotettavaan ohjelmistoon apuvéline, jonka avulla ndmé tiedot saadaan vaivatta siirrettyé
nykyiseen jéarjestelmédn. Atlas—tiedostojen siirtdjan tehtdvani onkin tarjota mahdollisuus ndiden
havaintojen vaivattomaan siirtoon. Tarkoituksena on tehdi siirtédjésté varsinaisen jarjestelméan ul-
kopuolinen komponentti, silli vanhojen tietojen siirtdminen uuteen jérjestelméén on kertaluontoi-

nen tehtava.

3 Jarjestelmin toiminnot

Alla on lueteltu jéarjestelmén kayttéjilleen tarjoamat palvelut. Jérjestelmélla on kolmenlaisia kdyt-
tajia erilaisin kayttooikeuksin. Yllapitdja on ylimméan tason kayttdja, syottdja sitd seuraava ja
selaaja alimman tason kayttdja. Ylemmaén tason kdyttdja perii yleiselld tasolla alempien tasojen
toiminnot. Poikkeustapauksia ovat rekisterGintipyynnon jattdminen, joka on tarjolla vain syotté-
jille, seké kirjautuminen, joka sekin on vain syottéjille. Kirjautumisen sijaan yllapitédja ja syottéaja

voivat kirjautua ulos laajennetusta kayttoliittyméasta.

3.1 Valokiyrien haku

Kayttéjien on pystyttdva hakemaan jérjestelméén syotetyt valokayrit haluamillaan hakuehdoil-
la. Pagasialliset hakuehdot, eli ehdot joilla todennikéisimmin tullaan kédyrid hakemaan, ovat as-
teroidin nimi, numero tai tunnus. Valokéyrid voidaan hakea tietyltd ajanjaksolta. Haku suorite-

taan www-lomakkeella. My6s havainnoijan nimen, valokédyrien minimilukumé&érien, vaihekulman,



korkeuden, havainnointilaitteen, havaintopisteiden lukumééran, etdisyyden auringosta, etidisyyden

maasta, ekliptikaalisen pituusasteen ja -leveysasteen seké suotimien avulla voidaan suorittaa haku.

3.2 Rekisterointipyynnon tayttadminen

Selaajalle tarjotaan mahdollisuus pyytda kiyttdjatunnusta jarjestelmédn. Tama toteutetaan www—
hakulomakkeella, jonka tiedot tallennetaan jarjestelmén tietokantaan odottamaan yllapitédjan rea-
gointia, eli hakemuksen hyviksymistd tai hylkd&dmista. Jarjestelmille annetaan seuraavat tiedot:
kdyttdjinimi, nimi, sdhkopostiosoite, ammattimaisuus (amatééri/ammattilainen), lisdtiedot, suo-
sittelijan nimi ja suosittelijan séhkopostiosoite. Halutessaan kayttajiehdokas voi liséiksi antaa seu-
raavat tiedot: oletushavainnointipaikka, oletettu fotometrijarjestelmé ja oletushavainnointilaite.

Rekisterdintipyynnon jattadmisestd tehddin merkinté jérjestelmén lokiin.

3.3 Valokiyrien tulostaminen

Kayttajat voivat tulostaa hakemansa valokéyratiedot joko selaimeen tai tiedostoon, jonka voi kéyt-
toliittyméan kautta kopioida omalle koneelleen. Tiedot voidaan luoda myG6s omien rataelementtitie-

tojen avulla, mikali ei luoteta jéarjestelmédn syctettyihin.

3.4 Jarjestelmiidn kirjautuminen

Syottajit ja yllapitédjiat voivat kirjautua tunnuksellaan ja salasanallaan jirjestelmééin péadstikseen

késiksi erikoistoimintoihinsa. Jérjestelmé tarkistaa tunnuksen ja salasanan aitouden.

3.5 Valokiyrien lisddminen jarjestelmiaan

Syottajiat voivat lisitd www—lomakkeen kautta jarjestelméén uusia valokdyrid. Namé tallennetaan
oletusarvoisesti suoraan tietokantaan. Valokdyrad syttettiessd annetaan seuraavat tiedot: havain-
noija, havainnointipaikka, havainnointiaika, nolla—aika, nollamagnitudi (jos arvot ovat absoluutti-
sia), absoluuttinen fotometria (kylld/ei, oletuksena ei), aikayksikko (péivéi/tunti), valoaikakorjattu
(kylld/ei, oletuksena ei), suotimet ja data. Vapaavalintaisia tietoja ovat lisiiksi: fotometrinen jér-
jestelmé, havainnointilaite, viite mahdolliseen julkaisuun, aikastandardi sekd muuta tietoa -kentta.
Annettujen tietojen fysikaalinen oikeellisuus tarkistetaan jirjestelméssid. Valokdyrdn lisdyksesti

tehddédn merkinté jarjestelmén lokiin.

3.6 Omien tietojen muuttaminen

Syottajit ja yllapitdjat voivat muuttaa jérjestelméén talletettuja tietojaan rekisterdintisivua vas-
taavan www—lomakkeen avulla. Muutettavat kentédt ovat: kdyttdjanimi, salasana, nimi, sihképos-
tiosoite, ammattimaisuus, lisdtiedot, oletushavainnointipaikka, fotometrisen jirjestelmén oletusar-

vo, oletushavainnointilaite seké oletusaikaldhde.
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3.7 Salasanan nollaaminen
Syottéajat ja yllapitajat voivat nollata salasanansa, jolloin jarjestelmé luo heille uuden. Uusi salasana
lihetetdéin sihkopostilla kayttéjan omissa tiedoissaan antamaansa osoitteeseen
3.8 Kayttdjihakemusten hyviksyminen tai hylkdidminen

Ylldpitéjalla on mahdollisuus joko hyvilkksyéd hakija jarjestelmén syottdjiaksi (tai yllapitdjaksi) tai
hyldtd tdmé. Samalla ylldpitdja voi lahettdd vakiomuotoisen sihkopostiviestin suosittelijalle. Hy-

viksymisesta ilmoitetaan hakijalle sahkopostiviestilla.

3.9 Kayttijien tietojen hakeminen

Ylldpitdjat voivat hakea jarjestelméén kirjattuja kéayttédjia. Haun jédlkeen voidaan haettujen kayt-
tajien tietoja muokata tai kiyttéjid voidaan poistaa.

3.10 Kayttijien tietojen muuttaminen

Yllapitédjat voivat muuttaa kaikkien kéyttédjien kiyttajitietoja seké lisdta kayttédjikohtaisia kom-
mentteja muiden yllapitajien tiedoksi. Liséksi yllapitédja voi muuttaa suosittelijatietoja. Tamé pal-
velu tarjotaan www—lomakkeena. Kéayttdjan kiyttooikeustason muuttaminen kirjataan jirjestel-

maén lokiin.

3.11 Kayttajien lisidminen ja poistaminen

Ylldpitajat voivat lisdtd ja poistaa jéarjestelmén kéayttédjid. Naméa toiminnot toteutetaan www-
lomakkeiden valitykselld. Kéayttdjin poistamisesta tehdadn merkinté jarjestelméan lokiin.

3.12 Jarjestelmén asetuksien muuttaminen

Yllapitdjat voivat muuttaa jérjestelmén yleisid asetuksia, joita ovat ylldpidon sdahkdpostiosoite,
postipalvelin, jarjestelméan hyviksymisen vakiomuotoisen sdhkodpostiviestin siséltod, vakiomuotoi-
sen suosituksen varmistusviestin sisalté sekd salasanan nollauksesta kertovan vakiomuotoisen séh-

kopostiviestin sisdlto.

3.13 Valokayritietojen muuttaminen

Ylldpitdjat voivat muuttaa valokédyrien tietoja tarpeen vaatiessa. Heille tarjotaan www-lomake,
jolla he voivat muuttaa haluamansa valokédyrén tietoja. Lomake on esitdytetty valokdyrin havain-

noijan antamilla tiedoilla. Valokdyratietojen muuttamisesta tehddédn merkinté jérjestelmén lokiin.
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3.14 Valokiyran poistaminen

Yllapitajat voivat merkitd valokédyrid poistettavaksi jéarjestelméstd. He voivat hakea valokayrié
samoin kuin selaajat ja syottdjatkin, mutta heille tarjotaan my6s mahdollisuus poistaa kulloinkin
valittu valokéyra. Poistettu kiyrd voidaan mychemmin palauttaa jos tarvetta ilmenee. Poistetutkin
kéyrat nadkyvét hauissa, mutta niiden kohdalla on merkinté tiedon epédvirallisuudesta. Valokdyréan

poistamisesta tehddin merkinté jarjestelmén lokiin.

3.15 Jarjestelméin tapahtumien selaaminen

Yllapitéjille tarjotaan mahdollisuus selata jérjestelmén tapahtumahistoriaa. Tapahtumahistorias-
sa nédytetddn vain viime kédyntikerran jélkeen tapahtuneet muutokset. Lokiin tehdddn merkinta
valokayrén lisdyksesté, poistamisesta ja muuttamisesta, asteroidin ratatietojen lisddmisesté, rekis-

terGintipyynnéisté, kiyttdjatason muutoksista sekd kiyttajan poistamisesta.

3.16 Rataelementtitietojen lisiaminen

Ratatietoja voidaan lisétéd uusien tietojen ilmaannuttua. Yllapitdjat voivat lisdtd ratatietoja. Ra-

tatietojen lisdyksestd tehddin merkinté jarjestelmén lokiin.

3.17 Atlas-syo6tin

Ylléapitdjat voivat syottdd varhaisemmat havainnot jéirjestelméin Atlas-syottimen kautta. Atlas-
syotin on komentoriviltd kaytettiavi kerran ajettava ohjelma, joka lukee syttteendén Atlas-tiedostoja
ja koettaa muodostaa niistd jarjestelmén tietokantarakenteen mukaisia tietueita. Jos muunnos ei

onnistu, syotin kertoo téstd kayttajille.

4 Tietosisalto

Jarjestelméén talletetaan asteroideista tehtyjé kirkkaushavaintoja eli valokéyrid. Valokdyrat koos-
tuvat yksittéisistd havaintopisteistid. Kustakin asteroidista voi olla lukuisia valokéyriéd. Valokdyran
yhteyteen liitetddn tieto valokdyran tallettajasta. Jotta valokdyran tulostuksen yhteydessé voitai-
siin tulostaa myos asteroidin sijainti mittaushetkelld, jarjestelméan talletetaan asteroidien rataele-
menttejd. Rataelementit ilmaisevat yksiselitteisesti asteroidin radan auringon suhteen. Asteroidin
rata muuttuu ajan myotd, minkéd takia asteroidiin voidaan liittda useita rataelementtejd, jotka

kuvaavat asteroidin rataa eri aikoina.

Jarjestelmén ylldpitoa varten sinne tallennetaan tietoja jérjestelmén asetuksista, kéayttdjistd ja
tapahtumista jarjestelméssd. Kuhunkin tapahtumaan liittyy kédyttédjé, joka tapahtuman on aiheut-
tanut. Jos kédyttdjd on vahintddn syottajiatason kiayttdjé, hdan voi olla tallentanut valokéyrid jér-

jestelmé&an.

Téssd luvussa on ensin kuvattu koko jérjestelmén tietosisdlté luokkakaavion avulla, jonka jalkeen

jokaista luokkaa kuvataan omassa aliluvussaan sanallisesti.
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4.1 Luokkakaavio

Kuvan 3 luokkakaaviossa on kuvattu jarjestelmén tietosisélté UML-muodossa. Kaaviosta kdyvit
ilmi luokkien suhteet toisiinsa seké niiden attribuutit. Sanallisissa selityksissad luokkien attribuutit
ja nimet ovat suomennettu selityksen jélkeen siten, ettéd ensin on kerrottu luokan nimen suomennos,

jonka jilkeen luokan attribuutit aakkosjérjestyksessid. Sanan suomennos on esitetty suluissa sanan

jalkeen.
User . Trajectory
Usertumber {ID} Orl.Ji’[NlehEr{+|D}
LaginlD Auis
Pasowird Eccentricity
UserLavel Inclination
Mame Argument
Ehail Longitude
Status Anaornaly
Recommender Epoch
RecarnrmenderEMail 1 ‘Asternid {10} OrhitReference
0.1 | DefaultDetector -
DefaultLocation _ Asteroid 1 | DefaultTrajectory
baker DefaultF'_hntnmetrlcSystem Asteroidiumber {10}
DefaultTimeStandard Marne
LastLogin Designation
Comment Mumber
. 0.1 | Submitter 1 ¥ Target
LogEntry .
EntryMumber {10} . Observation .
EntryDate ObservationMurmber {10}
Entry Location
Reference .
Observers
Infarrmation
Deleted
Settings LightCurve
EMail AbsolutePhotometry: {TRUE, FALSE} -
MailServer LightTimeCarrected: {TRUE, FALSE} DataPoint
Approvebdessage PhaotometricSystem 1 + | Pointhumber {+D}
PasswordMessage Detector Tirre
ReferenceMessage TimeStandard -> Magnitude
Filter: {U B % R, Unfilterad} Curve {ID} Error

Kuva 3: Jérjestelmén tietosisalto

4.2  Kiyttajat

Kayttéajan rekisteroityessé jirjestelméain hénestd tallennetaan jérjestelmééan nimi, séhkopostiosoi-
te sekd ammattimaisuus, joka voi olla ammattilainen tai amatoori. Kayttéjalla on myos salasana,
tunnus ja kédyttooikeustaso. Halutessaan kéyttédja voi myos valita oletusarvon havainnointipaikal-

leen, havainnointilaitteelleen, fotometriselle jarjestelmilleen ja aikajérjestelmélleen. Oletusarvoja
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kiytetddn alkuasetuksina, kun kéyttédja haluaa syottdd uusia valokédyria jarjestelméin. Halutes-
saan ylldpitaja voi kirjata kiyttajatietoihin vain yllipidolle ndkyvén kayttdjikohtaisen kommen-
tin. Kéyttéja toimii tapahtumamerkinnén tekijana sekéd havainnon syottédjana. Kayttiaja voi syottas

useita havaintoja ja hén voi suorittaa useita lokimerkinnén aiheuttavia toimintoja.
User (kdyttéjd)

e Comment(Kommentti)

e DefaultDetector(oletusarvo havainnointilaitteelle)

e DefaultLocation(oletusarvo havainnointipaikalle)

e DefaultPhotometricSystem (oletusarvo fotometriselle jérjestelmiille)

e DefaultTimeStandard(oletusarvo aikajirjestelmélle)

e EMail(Sédhkdpostiosoite)

e LastLogin(viimeinen kirjautuminen)

e LoginID(tunnus)

e Name(nimi)

e Password(salasana)

e Recommender (suosittelija)

e RecommenderEmail(suosittelijan séhkdpostiosoite)

e Status(ammattimaisuus)

o UserLevel(kéyttooikeustaso)

4.3 Asteroidi

Asteroidista tallennetaan jarjestelméin numero, nimi seké tunnus. Kaikki namé kentét yksiloivit
asteroidin. Asteroidilla voi olla joko pelkkd tunnus, numero ja tunnus, numero ja nimi tai nume-
ro, nimi ja tunnus. Asteroidiin voi liittyd useita rataelementtejd ja havaintoja. Maa tallennetaan

jérjestelmédn asteroidina numero 0 ja maan ratatiedot tdhédn 0-asteroidiin liittyviné ratatietoina.

Asteroid (asteroidi

e Designation(tunnus)
e Name(nimi)

e Number(numero)
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4.4 Rataelementit

Kuhunkin asteroidiin sekd maapalloon liittyy tieto rataelementeistéd. Rataelementtien avulla voi-
daan laskea asteroidin sijainti suhteessa maahan ja aurinkoon asiakkaan antamien kaavojen avulla.
Rataelementtitietoja lisétdin muutamia kertoja vuodessa. Sekd vanhat ettd péivitetyt rataelemen-
tit sdilytetddn jarjestelmaéssé, koska myos vanhojen rataelementtien pohjalta laskettuja tietoja on
saatettu kayttdd tutkimukseen. Kuhunkin havaintoon liittyy oletusrata, jolla epookki on ldhinna
havainnon havainnointiaikaa. Jarjestelméin talletetaan seuraavat rataelementit: epookki, akseli,
eksentrisyys, inklinaatio, pituusaste, argumentti ja anomalia. Samat rataelementit voivat toimia

sijaintitietoina usealle valokéyralle.

Trajectory (rataelementit)

e Anomaly(anomalia)

e Argument(argumentti)

o Asteroid(asteroidi)

o Axis(akseli)

e Eccentricity(eksentrisyys)
e Epoch(epookki)

e Inclination(inklinaatio)

e Longitude(pituusaste)

e OrbitReference(rataviite)

4.5 Havainto

Havainto toimii yleistykseni kaikille jarjestelmééan talletettaville havaintotyypeille. Valokayrat ovat
abstraktimmin ajateltuna havaintoja. Havaintoon liittyvét syottiaja, kohde, havainnoijat, havain-
nointipaikka, julkaisutiedot, lisdtiedot ja poistomerkinté. Kohteena, joka havainnolla aina on, toimii

asteroidi ja syottéjand, joka havainnolla on tai ei ole, toimii kayttéjé.

Observation (havainto)

e Deleted(poistomerkinté)

e Information(liséitiedot)

Location(havainnointipaikka)

Observers(havainnoijat)

Reference(julkaisutiedot)

Submitter(syottiji)

Target(kohde)
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4.6 Valokiayra

Valokéyrat ovat havaintoja, joilla on havaintojen perusominaisuuksien lisdksi seuraavat ominai-
suudet: absoluuttinen fotometria, valoaikakorjaus, fotometrinen jérjestelmé, havainnointilaite, ai-
kajérjestelmé ja suodin. Valokéyrit koostuvat mittapisteisti ja niihin liitetd&n oletusarvoisesti ne
rataelementtitiedot, joiden voimassaolopéivi(Epoch) on ldhinnd ennen ensimméisen mittapisteen

mittaushetkei.

LightCurve (valokiyri)

e AbsolutePhotometry(absoluuttinen fotometria)

e DefaultTrajektory(oletusarvoiset rataelementtitiedot)
e Detector(havainnointilaite)

e Filter(suodin)

e LightTimeCorrected(valoaikakorjaus)

e PhotometricSystem (fotometrinen jérjestelmé)

e TimeStandard(aikajérjestelma)

4.7 Mittapiste

Mittapisteet ovat yksittdisid havaintopisteitd asteroidin kirkkaudesta. Ne kuuluvat aina johonkin
valokayrdaan. Mittapiste siséltdd tiedon havaintohetkesté, kirkkaudesta ja mahdollisesta virhear-

viosta.
DataPoint (mittapiste)
e Curve(valokéyri)
e Error(virhearvio)
e Magnitude(kirkkaus)

e Time(havaintohetki)

4.8 Tapahtuma

Jérjestelméssé pidetéddn kirjaa valokédyran lisdyksestd, muuttamisesta ja poistamisesta, asteroidin
ratatietojen lisddmisestd, rekisterdintipyynnoista, kayttdjatason muutoksista sekd kayttédjien pois-
tamisesta. Kunkin tapahtuman yhteyteen kirjataan tapahtuman aiheuttanut kiyttéji, tapahtuma-
aika ja tekstimuotoinen kuvaus tapahtumasta. Kuvauksesta tulee ilmeté, mitd muutettiin, lisdttiin

tai poistettiin, sekd muutosten yhteydessd muutetun tiedon uusi ja vanha arvo.

LogEntry (tapahtuma)

e Entry(kuvaus)
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e EntryDate(tapahtumahetki)

e Maker(tapahtuman aiheuttanut kéyttéja)

4.9 Jarjestelmin asetukset

Jarjestelmaéstd talletetaan asetuksina ylldpidon sdhkopostiosoite, postipalvelin seké jirjestelméin
hyvaksymisen, suosituksen varmistusviestin ja salasanan nollauksesta kertovan viestin vakiomuo-

toinen sisilto.

Settings (jirjestelméin asetukset)

e ApproveMessage(jirjestelméin hyviksymisen viestin vakiomuotoinen sisilts)

e Email(sihkdpostiosoite)

MailServer (postipalvelin)

PasswordMessage(salasanan nollauksesta kertovan viestin vakiomuotoinen sisélto)

ReferenceMessage(suosituksen varmistusviestin vakiomuotoinen sisélto)

4.10 Valokiyrien tulostusasu

Valokéyrat tulostetaan seuraavasti: Ensimméiselle riville kirjataan tulostettavien valokéyrien luku-
méidrid. Jokaista tulostettavaa valokdyraa kohti tulostetaan valokdyrin ensimméiselle riville mitta-
pisteiden lukumaééra valokéayrissa seké valokdyran numero. Kutakin mittapistettd kohti tulostetaan
auringon ja maan asteroidikeskeiset koordinaatit mittaushetkelld, mittaushetki valoaikakorjattuna

sekéd mittapisteen magnitudi tai intensiteetti.

Mittauspisteiden lisdksi tulostetaan valokédyrdn tiedot ja asteroidin sijaintiin valok#dyréin mittaus-
hetkelld liittyvaéd tietoa: etdisyys maasta, etidisyys auringosta, vaihekulma seké ekliptikaalinen
pituus- ja leveysaste. Valokéyrien tietojen tulee olla saatavilla my6s siind muodossa, jossa ne on
jarjestelmédn tallennettu. Jéarjestelmén tulee siis kyetd ndyttdméaan alkuperédinen data, josta valo-

kéyrédn tulostettavat tiedot ovat laskettu.

5 Jarjestelmin kiayttotapaukset

Alla ovat jarjestelmén yleisimmiét oletettavissa olevat kiayttotapaukset. Tapaukset on lueteltu kdyt-
taryhmittdin. Kayttajaryhmét ovat selaaja, syottéja ja yllapitaja.
5.1 Selaaja

1. Thomas haluaa 16yt asteroidin N3286 valokdyrit ajalta 1.2.2002 — 1.2.2003

Tilatietoa

e Thomas tuntee aiheeseen liittyvét kisitteet
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5.3

. Selma haluaisi tietédé, joko erdén asteroidin valokdyrét ovat julkisesti saatavilla

Tilatietoa

e Selmaa ei kiinnosta ajankohta, vaan onko yleensd mitéén tietoja

e Selma ei tiedd aiheeseen liittyvid késitteitd tdydellisesti

Caius haluaisi pddsté julkaisemaan mittaamiaan valokdyratietoja

Tilatietoa

e Caiuksella on tiedossa suosittelija

. Vulpes haluaisi julkaista valokayrétietojaan

Tilatietoa

e Vulpeksella ei ole suosittelijaa tiedossa

e Vulpes on edistynyt tahtitieteilija

Syottaja

. Paulin on julkaistava asteroidin 4569 Guillemot tiedot

Tilatietoa

e Asteroidin kiyrat on kuvattu UBV—suotimilla

e Havainnointipaikkana on La Silla

Tapanilla on kéyrdt asteroidista Eros

Tilatietoa

e Tapani on yon valvomisen jilkeen visynyt
e Magnituditietoja on paljon
e Tiedot on kuvattu VRI-suotimilla

e Tapani ei muista endéd aamulla missé pédin maailmaa olikaan kuvaamassa

Yllipitaja

. Mikko selvittiad, voiko hakijalle antaa julkaisuluvan

Tilatietoa

e hakijan nimi on Erik Hagman

e hakija pitdd itseddn ammattilaisena

Lomax haluaa selvittda, voiko hakijalle myontéé julkaisuluvan

Tilatietoa

e hakijan nimi on Aku Ankka
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e suosittelijaa ei loydy hakemallakaan mistdén (nimi Iines Ankka)

e hakija pitdd itsedén ammattilaisena

Pirkko haluaa muuttaa julkaisijan Juhana julkaistavia tietoja

Tilatietoa

e muutettava tieto on sidhkdpostiosoite

e julkaisijan sukunimi on Koskela

Nina haluaa kommentoida julkaisija Karia

Tilatietoa

e havainnoitsijan julkaisuissa tiedot heittdvat yleensa 3.4:114

e havainnoitsijan sukunimi on Tarina

Faustus haluaa myontiad hakijalle julkaisuluvan

Tilatietoa
o yllipitdja haluaa julkaisuluvat tédhtitieteilijakaverillensa Hannulle

Jori haluaa poistaa Grigorin julkaisuoikeuden

Tilatietoa
o julkaisijan sukunimi on Romanov

Jenni on ilmoittanut julkaisijalle julkaisussa olevasta virheestd

Tilatietoa

e yhden pisteen arvo on virheellinen (sama kuin edellisessé pisteessi)

e 12.3 pitéisi olla 14.7

Hanneksen tulisi muuttaa julkaistun valokéyréin tietoja

Tilatietoa

e julkaisussa: mitattu valomonistinputkella ja suotimilla UBVRI

e oikeasti: CCD—kamera ja suotimet BRI

Johanna padttad poistaa valokayrajulkaisun

Tilatietoa
e tiedot ovat liian virheellisid julkaisun korjaamiseen

Susanna haluaa poistaa julkaisijalta julkaisuoikeudet, mit& ennen hén poistaisi kaikki julkai-

sijan julkaisut

Tilatietoa

o julkaistuja kéyrid lukumééaraisesti 145

e kaikki kiyrit ovat virheellisid
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6 Kayttoliittymihahmotelma
Kayttoliittymé jaetaan kolmeen loogiseen osaan kiyttajaryhmien mukaan: selaajan, syottéjan ja yl-
lapitajan kayttoliittymiin. Kayttoliittyma tehddén kansainvélisyyden vuoksi kokonaan englanniksi.

Kayttoliityméaa on tarkoitus kayttda tavallisella web—selaimella, ja sen elementtien suunnittelussa

on huomioitu kidytettivan median rajoitukset.

Kayttoliittyméprototyyppi eli yksi tapa esittdéd tédssd luvussa kuvattu kéyttoliittymé 16ytyy seu-

raavista osoitteista:

e Selaaja: http://www.cs.helsinki.fi/group/tahiti/kali/browser/index.html
e Syottéjé: http://www.cs.helsinki.fi/group/tahiti/kali/submitter/index.html

o Ylldpitdjd: http://www.cs.helsinki.fi/group/tahiti/kali/admin/index.html

6.1 Selaaja-kiyttoliittyma

Selaaja—kiyttoliittyméssé on kolme olennaista elementtii: asteroidien haku (etsiminen ja selaus),

rekisterdintipyynnon ldhetys seké jarjestelméén kirjautuminen.

6.1.1 Asteroidien haku

Asteroideja haetaan monipuolisella hakukéayttoliittymélla. Hakukéyttoliittymé on kaksiosainen:
kayttéaja voi hakea asteroideja joko tdyttdmailld parametreja etsintdkenttiin tai selaamalla nimen,
tunnuksen tai numeron mukaan jérjestettyja asteroideja. Kun asteroideja haetaan etsintdlomak-
keella, ilmoitetaan tulos tarkentuneena selauksena: alkutilanteen ajatellaan olevan tyhja haku, joka
loytaa kaikki asteroidit, joilla on vahintdan yksi valokédyra, ja siten tarjoaa tdydellisen valokdyrien
selausmahdollisuuden. Tamé alkutila myos esitetddn, kun kayttdja ensimméisen kerran saapuu

aloitussivulle.

Etsintidlomakkeessa ovat seuraavat kentét:

e Asteroidin nimi tai tunnus (asteroid name or designation)

e Asteroidin numero (asteroid number)

e Ajanjakso (time interval)

e Havaitsijan nimi (observer name)

o Valokéyrien vihimmaismédrd (minimum lightcurves)

e Datapisteiden vihimméiismiéird yksittiisessd valokéiyrissi (minimum data points)
e Havaintoviline (detector)

e Vaihekulma (solar phase angle)

e Ekliptikaalinen leveysaste (ecliptic latitude)
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e Ekliptikaalinen pituusaste (ecliptic longitude)

Asteroidin etéisyys auringosta (heliocentric distance)

Asteroidin etiiisyys maasta (geocentric distance)

e Havainnointivélineen suotimet (visual, ultraviolet, infrared, blue, red, unfiltered)

Absoluuttinen fotometria (absolute photometry): vaihtoehdot kylld tai ei, oletus ei

e Valoaikakorjaus (lighttime corrected): vaihtoehdot kylld tai ei, oletus ei

Hakutuloksien mééran ollessa suuri kayttaja voi siirtyd hakutulossivujen vélilld erillisten linkkien
avulla, jotka osoittavat tiettyihin alueisiin hakutuloksessa. Jos hakutuloksia on hyvin paljon, ovat
linkit logaritmisia, eli ylemmé&n tason alueen valitsemisen jédlkeen kayttdja joutuu valitsemaan ha-

luamansa alialueen tdmén alueen sisilté.

Hakutulostaulusta 16ytyy informaatiota niistéd asteroideista, jotka sopivat kidyttédjan antamiin mah-
dollisiin hakurajoitteisiin. Kayttija voi hakutaulun kautta siirtya tarkastelemaan yksittédisen aste-

roidin tietoja tarkemmin.

6.1.2 Asteroidin tiedot

Asteroidin tiedot—sivulla kiyttajille esitetédn kyseisen asteroidin tiedot tietokannassa. Asteroidiin
liittyy seké sen ratatietoja ettd valokayritietoja. Kayttéajille annetaan mahdollisuus etsid kyseisen
asteroidin valokéyritietoja hakuehdoilla, jotka on esitdytetty kéiyttdjadn mahdollisesti madrittele-

milla hakuehdoilla asteroidin haku-—sivulla.

Asteroidin tiedot—sivun hakulomakkeessa ovat seuraavat kentét:

e Ajanjakso (time interval)

e Havaitsijan nimi (observer)

e Havainnointipaikka (observing site)

e Datapisteiden vihimmé&isméarad yksittdisessd valokdyrdssd (minimum data points)
e Havaintoviline (detector)

e Vaihekulma (solar phase angle)

e Ekliptikaalinen leveysaste (ecliptic latitude)

e EXkliptikaalinen pituusaste (ecliptic longitude)

e Asteroidin etiisyys auringosta (heliocentric distance)

e Asteroidin etéisyys maasta (geocentric distance)

e Havainnointivilineen suotimet (visual, ultraviolet, infrared, blue, red, unfiltered)

e Absoluuttinen fotometria (absolute photometry): vaihtoehdot kyll tai ei, oletus ei
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e Valoaikakorjaus (lighttime corrected): vaihtoehdot kylld tai ei, oletus ei

Aikastandardi (time standard)

Lisdinformaatiota (information)

Suotimet eri mittayksikéille (visual, infrared, ultraviolet, blue, red, unfiltered)

Asteroidin tiedot—sivun kautta kayttdji pystyy tarkastelemaan valokéiyriitietoja seké tulostamaan
joko muunnettua valokdyritietoa tai valokdyrin muuntamatonta tietoa. Sekd muuntamaton etta

muunnettu tieto tulostetaan erilliselld sivulla.

Kayttajan pyytaessd tarkempaa tietoa valokayristéd sivulle ilmestyvat kayttajan valitsemat valo-
kayrédt ja niiden kaikki tieto. Jokaisen valokédyrédtiedon yhteydessd on esitetty graafinen kuvaaja

valokéyréan havaintopisteiden magnitudista ajan suhteen.

Oletusrataelementtind tulostaulun valokiyrille on havaintoaikaa ldhin aikaisempi rataelementti.
Kayttaja pystyy myos syottaméan itse laskemiaan rataelementteja asteroidille, jos valmiina tarjotut
eivit ole riittavid. Talloin ratatietoa ei tallenneta vaan sitd kidytetddn ainoastaan tdmén yhden

tapauksen laskemiseen. Rataelementtitietoja kédytetdin muunnetun tiedon laskemisen yhteydessé.

Kayttéja voi luoda rataelementtien avulla valokdyristd muunnettua tietoa, joka naytetdan erillisella
sivulla seké tarjotaan kayttajille tiedostomuodossa. Mahdollisuus on myos luoda valokéyritiedoista

Atlas-tiedosto, joka tarjotaan kiyttdjille myos tiedostomuodossa.

Jos jokin ratatieto tai valokdyrad on merkitty poistetuksi jérjestelmésté, on se edelleen saatavil-
la tulostaulussa tai rataclementtivalikossa, mutta se on selkeédsti merkitty poistetuksi esimerkiksi

yliviivaamalla.

6.1.3 Rekisterdintipyynt6 ja kirjautuminen

Kayttaja voi lahettdd rekisterdintipyynnon tayttamaélla jarjestelméssé olevan rekisterdintipyynto-

lomakkeen. Lomakkeessa ovat seuraavat kentét:

Kiyttdjan haluama tunnus (username)

Kéyttdjin nimi (name)

Séhkopostiosoite (e-mail)

Ammattimaisuus (status: amateur/professional)

Suosittelijan nimi (reference name)

Suosittelijan sihkopostiosoite (reference email)
Pakollisten kenttien liséiksi selaaja voi tdyttdd myos vapaavalintaiset kentét:

e Havainnointipaikka (observing site)

e Fotometrinen jirjestelmé (photometric system)
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e Havaintolaite (detector)

Aikastandardi (time standard)

Absoluuttinen fotometria (absolute photometry): vaihtoehdot kylld tai ei, oletus ei

Valoaikakorjaus (lighttime corrected): vaihtoehdot kylld tai ei, oletus ei

Néiden kenttien lisdksi lomakkeessa on lisédtietokentté, johon selaaja voi kirjoittaa vapaamuotoista

lisdtietoa itsestddn ja havainnointimenetelmistédén.

Kayttaja voi kirjautua jarjestelméén valitsemallaan kayttdjatunnuksella ja salasanalla. Kirjautu-

minen on nakyvissa jokaisella jarjestelman www—sivulla.

6.2 Syottaja-kiyttoliittyms

Syottajan kayttoliittymassa tarjotaan lisdsivuina uusien valokdyratietojen luominen, omien rekis-
terdintitietojen muutto sekd muiden kayttijien etsintd ja heidén tietojensa tarkastelu. Syottéja ei
pysty kirjautumaan jérjestelmédan uudelleen: kirjautumisen tilalla on toiminto uloskirjautumiselle.

Syottaja el myoskadan pysty rekisterditymédn uudelleen jérjestelméén.

6.2.1 Valokiyrien syotto

Valokéyratietojen syottosivulta kiyttdja voi syottaa asteroidille uusia valokdyria.

Lomakkeen pakolliset kentét ovat seuraavat:

e Asteroidin numero (object number)

e Asteroidin nimi (object name)

e Havaintopaikka (observing site)

e Nolla-aika (zero time)

e Nollamagnitudi (zero magnitude)

o Aikayksikko (unit of time): vaihtoehdot piivi (day) ja tunti (hour)

e Absoluuttinen fotometria (absolute photometry): vaihtoehdot kyll tai ei
e Valoaikakorjaus (lighttime corrected): vaihtoehdot kylld tai ei

e Matriisi, jolla kerrotaan datan sarakejérjestys: syottéja valitsee radionapeilla, mitké suotimet
ja muut kentdt han haluaa péélle ja missé jarjestyksessia. Mahdollisia sarakkeita ovat seuraa-
vat: aika (time), ultravioletti (U), sininen (B), nikyvé valo (V), punainen (R), infrapunainen

(I), suotimeton (unfiltered) ja virhe (error).

e Varsinainen valokiyriitieto. Syottajé kirjoittaa tai kopioi lomakkeeseen valokéyritiedot edel-

lisesséd kohdassa ilmoittamassaan jarjestyksesséa jollakin erotinmerkilld erotettuna.
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Lomakkeen valinnaiset kentit ovat seuraavat:

e Kiytetty fotometrinen laitteisto (photometric system)
e Havaintolaite (detector)
e Valoaikaldhde (time standard)

e Mahdollinen referenssi tieteelliseen artikkeliin, jossa havainto on jo julkaistu (reference (if
published))

e Liséitiedot (additional information): vapaamuotoinen kentté, johon sy6ttéja saa tehdd halua-
mansa merkinnét havaintotilanteesta, datan laadusta ym. asioista, joille ei méardmuotoisissa

kentissi ollut tilaa.

Kentiit, joihin syottéjé on jo vastannut rekisterdityessidin jirjestelmiin (kuten esimerkiksi kiytetyt
havaintovilineet ja havainnointipaikka), ovat jo esitiytettyjd kun hiin saapuu télle sivulle. Sy6ttéja

voi kuitenkin halutessaan muuttaa néitdkin tietoja.

6.2.2 Omien kayttijitietojen niyttdé ja muokkaus

Télla sivulla olevissa kentissé ovat syottédjan rekistervityessddn sycttamat tiedot mydhempéad edi-
toimista varten. Lomakkeen kentét on esitdytetty syottdjan rekistercityessd antamilla tiedoilla,
salasanakenttdd lukuunottamatta. Myoskddn annetun suosittelijan nimeé ja sihkopostiosoitetta ei

pysty vaihtamaan.

Lomakkeen pakolliset kentdt ovat seuraavat:

e Kiyttdjitunnus (user name), jota kiyttaméalli syottédja kirjautuu jirjestelméén. Jos jollain
kayttajalla jarjestelméssd on jo sama kayttdjatunnus kuin joksi syottédja yrittdd tunnuksen

vaihtaa, ei vaihto onnistu.

e Uusi salasana (new password) ja salasanan vahvistus (confirm new password) -kenttié kiyt-
tamalla syottdja voi vaihtaa salasanansa. Néihin kenttiin kirjoitettu teksti ndkyy té@htiné.
Salasanan vahvistuskentté tarvitaan salasanan kirjoitusvirheiden poistamista varten. N#itd

kahta kenttéi ei ole esitidytetty.
e Nimi (name)
e Sihképostiosoite (e-mail)
e Ammattimaisuus (status: amateur/professional)

e Lisiitiedot (additional information) -kenttédin syottédja voi merkité sellaisia tietoja itsestéén,

joita méadrdmuotoisissa kentissa ei kysyta

e Suosittelijan nimi ja sdhkopostiosoite, jotka annettiin rekisterditymisvaiheessa, néytetdadn

lomakkeessa, mutta niité ei voi syottdja muuttaa
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Lomakkeen valinnaiset kentét, jotka tarvitaan ldhinné valokédyrien syottamisté varten oletusarvoik-

si, ovat seuraavat:

e Havaintopaikka (observing site)
e Fotometrinen jérjestelmé (photometric system)
e Havaintovéline (detector: photoelectric / CCD / other)

e Valoaikalidhde (time standard: standard signal / computer clock / other)

6.2.3 Kiyttijien etsinta

Talla sivulla syottéjd voi etsid muita jérjestelméan rekisterdityneitd kayttédjid. Jirjestelmé listaa
tulokseksi kaikki kéyttéjat, joihin syottdjan antama hakuehto sopi. Jokaisen hakuehdon tédyttineen
kiayttdjan tiedot niytetddn erilliselld sivulla, jolle syottéaja padsee valitsemalla kyseisen kidyttéjan

hakutulostaulusta.

6.3 Yllipitdja-kiyttoliittyma

Ylldpitajalla on selaajan ja syottdjan kayttoliittymén toimintojen lisdksi mahdollisuus muuttaa
kaikkien jérjestelméssa olevien kayttajien tietoja, sddtda jarjestelmiasetuksia, lisdtéa jarjestelmén
asteroideille uusia rataelementtejé, hyviksya tai hylaté rekisterdintipyyntoja seké poistaa valokéy-
rid ja kdyttdjid jirjestelméstd. Syottdjan "kayttédjien etsintd’ —palvelu on korvattu yllimainitulla

kéyttéjien tietojen muuttamisella.

6.3.1 Valokidyrien poisto ja muuttaminen seki ratatietojen lisdys

Ylldpitdja voi poistomerkitd valokédyrid asteroidin tiedot—sivulta. Poistomerkityn valokdyrin voi
samalta sivulta my6s palauttaa jérjestelméén. Valokdyrdn muuttaminen tapahtuu samaiselta si-
vulta; yllapitédja pidsee valokayridatan syotto—sivulle, joka on esitdytetty muutettavan valokayrin
tiedoilla.

Asteroidien ratatietoja yllapitdjd voi lisité erilliselté sivulta jirjestelméssé. Asteroidin ratatietojen

syottosivulla on lomake, joka siséltaéd seuraavat kentét:

e Matriisi, jonka avulla yllapitédja valitsee syotettdvan datan sarakejérjestyksen. Matriisissa
ovat sarakkeet asteroidin tunnukselle (asteroid designation), epookille (epoch), referenssille
(ref), etiisyydelle (a), eksentrisyydelle (eccentrity), inklinaatiolle (inclination), pituusasteelle

(longitude), perihelille (perihelion) ja anomalialle (anomaly).
e Data—kentté, johon ylldpitédja voi lilmata rataelementtidatan.

e Data file—kentté, johon yllapitdja voi liittdd jonkin hinen tietokoneella sijaitsevan rataele-
menttitiedoston. Tamén tiedoston sarakejirjestyksen tulee noudattaa matriisissa méariteltya

jarjestysta.
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6.3.2 Kiyttijitietojen ndytts, muokkaus ja poisto

Ylldpitdja voi etsid kdyttajia erillisen sivun kautta. Haun tuloksena yllapitdja saa eteensé listan
kéyttajista, joiden tietoja hén voi muuttaa erillisen sivun kautta. Kayttéjid voidaan poistaa jérjes-
telméstéd hakutulossivulta. Kéyttéjien tietojen muuttamissivulla on rekisterdintilomakkeessa sijait-
sevat kentét seké erilliset kentédt kayttajatasolle ja yllapitdjille nakyville kommentille kayttajasta.
Tietojen muuttamissivulla my6s tarjotaan yllapitdjalle mahdollisuus ldhettad madramuotoisia vies-
teja kéyttajalle rekisterdinnin hyvéiksymisestd sekd salasanan uudelleenluonnista. Sivulta voidaan

myo6s lahettdd madrdmuotoinen kyselyviesti kdyttédjan ilmoittamalle suosittelijalle.

6.3.3 Jiarjestelmiastetusten niyttdé ja muokkaus sekid tapahtumahistoria

Jérjestelméasetusten muokkaussivullla yllapitéjé voi sdéatéas koko jarjestelmésn vaikuttavia asetuk-

sia. Tama tapahtuu erillisen lomakkeen kautta.

Lomakkeessa ovat seuraavat kentét:

e Ylldpitdjin tai jirjestelmén siahkopostiosoite (site email address)
e Jirjestelmin smtp-palvelin ja sen kiiyttdmé portti (site smtp server and port)

e Pohjat rekisteréinnin konfirmointisdhkopostille (registration confirmation email template),
suositusten pyytdmissihkopostille (reference email template) ja kadonnen salasanan lihetté-
missihkopostille (lost password email template). Néissi kaikissa kentissi voi kédyttad lyhen-

teité, kuten esimerkiksi %n kuvaamaan henkilén nime3.

Tapahtumahistoriaa yllapitdja péadsee katsomaan erillisen jérjestelméssd olevan sivun kautta. Ta-
pahtumat ovat jaoteltu sivulla taulukoihin eri tapahtumatyyppien mukaan. Sivulla ovat erilliset
taulukot kéyttdjahallinnan tapahtumia, asteroiditietojen muutoksia sekéd valokéyrétietojen muu-
toksia varten. Kannanottoa vaativat tapahtumat, kuten uuden kayttajan rekisterdintipyynto, on
korostettu helpommin erottuviksi. Jarjestelmén tapahtumahistoria arkistoidaan: téta arkistoa yl-

lapitaja péadsee selaamaan erillisen sivun kautta.

7 Atlas-tiedostojen sy6ttoohjelma

Jarjestelemédin kuuluu asiakkaan toiveesta erillinen ohjelma, Atlas—syotin, jonka avulla Atlas—

muodossa olevat valokdyrét voidaan siirtdi jérjestelméan.

7.1 Kuvaus

Atlas—sy6tin on Internet—kéayttoliittyméan ulkopuolella toimiva jérjestelméin osa. Sitd kiytetédin
kertaluontoisesti, eli kun kaikki Atlas—tiedostot on siirretty jérjestelméiin, tulee syottimen kiytto
tarpeettomaksi. Atlas—syotin toteutetaan komentoriviltd suoritettavana jidsentimend, joka lukee
Atlas—tiedostoja ja tallettaa ne jirjestelmén kiayttiamédn tietokantaan. Sy6ttimen kiyttédminen on

rajoitettu vain yllapitéjille.
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Tietosisilto Atlas-kentta Selitys
Submitter Fi ole Submitter on Atlas-importer
Observers OBSERVER Kenttda ei 16ydy laheskdan
aina, jolloin kiytetdan
havaitsijoittain luokiteltujen
alkuperdisten atlas-tiedostojen
nimié
Target OBJECT OBJECT-kentésté 1oytyvit
asteroidin nimi ja numero
Location OBSERVING SITE
Reference REFERENCE
Information INFORMATION Liséksi kentiit, joilla ei
ole vastaavuutta
AbsolutePhotometry | RELATIVE PHOTOMETRY | Tietosisélt6 TRUE vain jos
Atlas explisiittisesti FALSE
LightTimeCorrected | LT CORRECTED
PhotometricSystem | PHOT. SYSTEM
Detector DETECTOR
TimeStandard Fi ole Tallaista Atlas-kenttéé ei ole
Filter COLUMNS Filttereita ovat: U,B,V.R,1,7
Time COLUMNS, #-merkki ilmaisee aikasarakkeen
ZERO TIME, Time = ZERO TIME + aikasarake
UNIT OF TIME Kertoo aikasarakkeen yksikon
Magnitude COLUMNS, Valitaan oikea sarake M
ZERO MAGNITUDE Magnitude = ZERO MAGNITUDE + M
Error COLUMNS . ilmaisee virhesarakkeen

Taulukko 1: Atlas—kenttien vastaavuudet
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7.2 Toiminta

Kun Atlas—sy6tin saa luettavakseen Atlas—tiedoston, se yrittaé etsid ja tdyttaé tietosisilto—luvussa
luetellut valokdyran pakolliset ja valinnaiset tietokentét. Kenttien vastaavuudet on esitetty taulu-
kossa 1. Kukin suodinsarake erotetaan jarjestelméssd omaksi valokdyrikseen. Suodinsarakkeiden,
ajan ja virheen sijainti kerrotaan Atlas-tiedostoissa COLUMNS—kentéssé. Siind sarakkeet on lue-
teltu vasemmalta oikealle. Mittapisteen aika lasketaan kéyttden apuna kenttia ZERO TIME ja
UNIT OF TIME. Mittapisteiden ajat ovat suhteessa ZERO TIME-sarakkeeseen. UNIT OF TIME
puolestaan kertoo aikasarakkeen aikayksikon. Ne Atlas-kentét, joille vastaavuutta ei 16ydy, lisé-
tdéan tietosisallon Information—kenttdsin. Mikéli pakollisia kenttid ei Atlas—tiedoston avulla voida
tayttid, siirtdd Atlas—syotin valokdyrin tiedostoksi myohempéé kasin tehtdvai tarkastelua varten.

Mikali télldisid virheitéd tapahtuu, ilmoittaa sydtin tapahtuneesta kuvaruudulle.

8 Rajoitteet suunnittelulle ja toteutukselle

Rajoitteita suunnittelulle ja toteutukselle voivat aiheuttaa laitteisto, valitut ohjelmistot, asiakkaan

vaatimukset sekd noudatettavaksi sovitut standardit ja mallit.

8.1 Laitteisto

Palvelin on sovittu rakennettavaksi i386—prosessoriarkkitehtuuriin perustuvalle alustalle, jonka suo-
rituskyvysté ei ole télld hetkelld yksityiskohtaisempaa tietoa. Tahiti-projektiryhmaé kuitenkin olet-
taa, ettd asiakkaan laitteisto on suorituskyvyltdén sellainen, ettéd toteutukseen valitsemamme oh-
jelmisto toimii siiné, eikd suunnittelu— ja toteutusvaiheessa tarvitse kiinnittaé erityistd huomiota
kyseisen laitteiston suorituskykyyn. Palvelimeen yhteytta ottavien asiakaskoneiden ominaisuuksis-
ta el myOskain oleteta aiheutuvan rajoitteita. Asiakas on kuitenkin todennut, ettd jérjestelmén
kayttoliittymén tulee olla yksinkertainen kayttaid. Pédasiallisena kehitysalustana toimivat Helsin-
gin yliopiston tietojenkasittelytieteen laitoksen tietokoneet, joiden kaytosté ei pitdisi syntya lisé-

rajoitteita suunnittelulle tai toteutukselle.

8.2 Ohjelmistot

Jérjestelméd on padtetty rakentaa Linux—ympéristoon. Toteutukseen kaytetddn Java JDK 1.4—
kehitysympéristod, PostgreSQL 7.3 —tietokantaa, Tomcat 4 ja Apache 1.3. Dokumentointitytkaluna
toimii LaTeX.

8.3 Sovitut standardit ja mallit

Dokumenttien lukujen otsikointi noudattaa Tahiti-ryhmén omia malleja. Ndiden mallien pohjana
toimii kuitenkin Helsingin yliopiston tietojenkésittelytieteen ohjelmistotuotantoprojekti—kurssin

projektityoohje.

ETEX-tyylitiedostoina kéytetddn Helsingin yliopiston tietojenkésittelytieteen laitoksen tieteellisen

kirjoittamisen kurssia varten luotua tyylitiedostoa.
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9 Jarjestelmin jatkokehitysmahdollisuuksia

Madritelty jérjestelmé tarjoaa joitain jatkokehitysmahdollisuuksia. Olennaisia toteutettavaksi aja-
teltavia toimintoja ovat jidsennin, joka jirjestdd Atlas—tiedostojen lihdemateriaalina kdytettéavit
Upsalan valokéyrétiedot havainnoitsijoihin perustuvasta jérjestyksestéd asteroidien mukaiseen jér-
jestykseen (Atlas—tiedostot); yksityiskohtaisempi kiyttéjienhallinta sekd tuki muillekin hakutyy-
peille kuin vain valokéyrille. Jisennin nopeuttaisi Atlas-tiedostojen luontia, silla tdlla hetkelld
tyo tehdddn manuaalisesti. Yksityiskohtaisempaan kayttiajienhallintaan voisivat liittya esimerkiksi
kayttajakohtaiset oikeudet, joiden avulla kédyttédjiat olisivat yksiloitdavissd. Téllaista ominaisuutta
on kuitenkin hankala toteuttaa jélkikéteen valmiiseen jarjestelméén, silla se vaatisi olemassaolevien

ohjelmakomponenttien muuttamista.

10 Toteutuksessa huomioitavia tietoturvaseikkoja

Jarjestelméin kohdistuvat tietoturvauhkakuvat voidaan jakaa karkeasti kahteen kategoriaan, ul-
koisiin ja siséisiin. Siséisid tekijoitd ovat tuotettavan jérjestelmén tietoturvaan liittyvéit asiat, ja
ulkoisia tekijoita ovat kidytettdvien laitteistojen ja ohjelmistojen, kuten tietokannan, tietoturvaan

vaikuttavat seikat.

10.1 Sisiiset tekijat

Syotteiden tarkistaminen

Yleinen virhe on tarkistaa syotteet kayttoliittymatasolla, kuten Javascript -skriptikielelld, sen si-
jaan ettd ne tarkistettaisiin jdrjestelméin sisdisesti. Skriptit voidaan kiertdd tai niiden tuki voidaan
ottaa pois padltd selaimesta. Osa jérjestelmén kiyttoon sopivista selaimista ei edes tue skriptien
suorittamista. Tadmé& uhka pyritdin torjumaan tarkistamalla palvelimen puolella sy6tteiden oikeel-

lisuus.

Lisdksi uhkana on ulkoisten tietokantakomentojen suorituttaminen jéarjestelmaélla. Kayttajat voivat
antaa kenttiin tietokantakomentoja, joilla pahimmillaan saisi aikaan huomattavaa tuhoa. Tamékin
uhka pyritddn torjumaan jérjestelmén puolesta kayttamailla erillistd komponenttia tietokantaope-

raatioiden késittelyyn ja suorittamiseen.
Puskuriylivuodot

Kayttaja voi antaa niin pitkdn syotteen etté ohjelma, jolle se vilitetéddn, ei pysty sita kisitteleméain
vaan keskeytyy ennenaikaisesti. Usein tdmén seurauksena kiyttaja pystyy suorittamaan omia kés-
kyjédn jirjestelmissi, saaden jopa salasanoja tietoonsa. Kéytettivi ohjelmointikieli (Java) torjuu

tédman riskin useimmissa tapauksissa.
Automatisoitu tiedonsyotto

Kayttajat voivat tukkia jarjestelmén syottadméllda automatisoidulla skriptilld esim. rekisterdin-
tipyyntojé loputtomasti. Tétd voidaan torjua rajoittamalla rekisterdintipyyntoja kéyttéjien ip-
osoitteen perusteella. Torjuntakdytintoné voidaan pitdéd vaikkapa yhden pyynnoén sallimista yhden

istunnon aikana.
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10.2 Ulkoiset tekijit

Salasanan sieppaaminen

Mikali ei kdytetd siirtoyhteyden salausta, kuten SSL:44, voidaan kayttéjan tunnus ja salasana saada

selville kuuntelemalla tietoliikennelinjaa. Normaalisti tiedot kulkevat salaamattomassa muodossa.
Kaytettavien ohjelmistoympéristéjen heikkoudet

Jotta jarjestelma olisi turvallinen, on kdytettivien ohjelmistojen oltava ajantasaisia. Tamén voi var-
mistaa lataamalla uusimmat versiot ohjelmistojen valmistajien kotisivuilta. Taméi koskee Apache

Tomcatia, PostgreSQL-tietokantaa ja Java 1.4 —ympéristoa.



