Taméa on lukuvuoden 2005-2006 opinto-oppaan jokseenkin lopullinen versio (23.6.2005).

Kommenttegja voi silti [dhettéd edelleen osoitteeseen opintoesimies@cs.helsinki.fi, mielelldan otsikolla
‘Opinto-opas 2005-2006'. Mahdolliset korjaukset eivét hyvin todenndkdisesti ehdi enda painettuun
versioon; myohemmin asioita korjataan tarvittaessa lukukauden opetusohjelmassa tai web-sivuilla.

Tietojenkasittelytiede

Tietojenkasittelytieteen laitos

Exactum (Kumpulan kampus)

PL 68 (Gustaf Hallstromin katu 2b)

00014 Helsingin yliopisto

Puhelinnumero 1911 (vaihde), ohivalinta 191...
http://www.cs.helsinki.fi/

Johtgja: prof. Jukka Paakki, vastaanotto ti 9.30-10, ke 16-17, D240b, 2. kerros.
Kanglia (D239, 2. kerros): avoinna opiskelijoille ma-pe 12-14.

Opintoneuvonta (A232, 2. kerros): puh. 191 51121. L ukukausittaiset vastaanottogjat ilmoitetaan
verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/opintoneuvonta/. Sahkoposti: opintoneuvonta@cs.helsinki.fi.

Web-tiedotus, séhkoposti: Laitos kéyttda verkkosivuja hyvin lagjasti seké pysyvista etta gankohtaisista
asioista tiedottamiseen. Laitoksen kotisivu on osoitteessa http://www.cs.helsinki.fi/ ja opiskelun
kannalta keskeinen informaatio [6ytyy sivulta http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/, jolla on my6s ohje
opiskelijoiden sdhkdpostilistalle liittymisestd. S8hkdpostissa laitokselle suositellaan palveluosoitteita

atk-apu@cs.helsinki.fi laitoksen jarjestelmien k&yton neuvonta ja ongelmat
tktl-luvat @cs.helsinki. fi laitoksen jarjestelmien kayttdluvat
opetus@cs.helsinki.fi opetuksen kaytannon jarjestelyt

hyvaksiluvut@cs.helsinki.fi muualla suoritettujen opintojen hyvaksilukeminen
johtaja@cs.helsinki. fi

kandlia@cs.helsinki.fi

opintoneuvonta@cs.helsinki.fi

opintoesimies@cs.helsinki.fi (Hannu Erkio)

Sivulla http://www.cs.helsinki.fi/hallinto/palveluosoitteet.html on lagjempi luettelo ja tarkempia ohjeita.

Kirjasto
Ks. Kumpulan tiedekirjasto, s. 15.

Tietojenkasittelytiede tieteend ja oppiaineena

Nopea tekninen kehitys on nostanut tietojenkasittelyalan yhdeksi tarkeimmista sektoreista
yhteiskunnassamme, jonka toiminta yha enenevassd méarin perustuu tietoteknisin jarjestelmiin.
Automaattinen tietojenkasittely liittyykin nykyisin kiintedsti useimmille elinkeinoelamén, hallinnon,
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tutkimuksen ja opetuksen alueille, joilla menestymisessa tietotekninen osaaminen on avainasemassa.
Suomessa on pysytty erittéin hyvin mukana kansainvalisessa kehityksesss, ja tietojenkasittelyalasta on
lyhyessa gjassa tullut kansallinen vahvuutemme.

Tietojenkasittelytieteen opinnot antavat erinomaisen pohjan tydskennella tehtavissa, joissa kehitetdan tai
sovelletaan tietotekniikkaa. Tyomarkkinoilla tarvitaan varsinaisten tietojenkasittelyalan ammattilaisten
liséksi henkilditd, joilla on oman alansa taitojen lisdks hyvét perustiedot tietojenkasittelytieteesta.
Tietojenkasittelyalan tehtaviin voikin valmistua, paits opiskelemalla tietojenkasittelytiedetta padaineena,
myos opiskelemalla sovellusalaa paéaineena ja tietojenkasittelytiedetta vahvana sivuaineena.

Tietojenkasittelytiede on tieteenalana harvinaisen monipuolinen. Erityisalasta riippuen sen luonne saattaa
olla hyvinkin erilainen: matematiikan kaltainen abstrakti metoditiede, jarjestelmien kayttaytymista tutkiva
kokesllinen luonnontiede tai jarjestelmié rakentava insinGoritiede. Tietojenkasittelytiedetta pa&aineena
opiskelevan onkin mahdollista liitta& tutkintoonsa sivuaineita, jotka merkittavasti tukevat ja lagentavat
osaamista my0os padaineessa.

Tietojenkéasittelytieteen tutkimuskohteena ovat ne algoritmeihin perustuvat menetelmét ja prosessit, joilla
informaatiota kuvataan ja muunnetaan: niiden teoria, analyys, suunnittelu, toteuttaminen ja
soveltaminen. Tallaiset menetelmét voidaan ohjelmoida tietokoneohjelmiks, jotka kone pystyy
suorittamaan "automaattisesti”. Tietojenké&sittelytieteen peruskysymys on: Mita voidaan automatisoida ja
miten tama tapahtuu tehokkaasti? Tietojenkasittelytiede onkin perusluonteeltaan vahvasti
konstruktiivinen ja kokeileva oppiaine, jossa kaytannon harjoitustéilla on merkittava rooli.

Tietojenkasittelytieteen tutkinnon suorittaneet gjoittuvat yleensa asantuntijoiks likke-eldman ja
hallinnon atk-tehtaviin, tietojenkasittelyalan ja | T-sektorin innovatiivisin kehitystehtaviin seka alan
opetukseen ja tutkimukseen. Tutkimus- ja kehitystehtavista kiinnostuneille tietojenkasittelytiede on
nopeasti kehittyvana tieteend varteenotettava vaihtoehto: aan tutkimus tarjoaa haastavia ja merkittévia
ongelmia, joiden ratkaisuilla on usein valittomia kaytannollisia ja teollisa sovelluksa.

Tutkinnonuudistus, tutkintojarjestel mét

Koko yliopiston tutkinnonuudistuksen my6té 1.8.2005 tulee voimaan uusi tutkintojarjestelméa.
Siirtymdjakson aikana, 1.8.2005-31.7.2008, laitoksella voi opiskella my6s jopa kahden vanhan
tutkintojarjestelman mukaan: 1.8.1999-31.7.2005 voimassa olleiden seké viela sita edeltavien
tutkintovaatimusten mukaan. T utkintovaatimusten edellisen lagjan muutoksen yhteydessa syksylla 1999
sihen asti voimassa olleiden tutkintovaatimusten ilmoitettiin olevan k&ytettavissa ” ainakin vuoden 2006
loppuun”, mutta tdt& médrdaikaa on siis jatkettu 31.7.2008 asti.

Taméa opinto-opas sisaltéa uudet tutkintovaatimukset ja muutenkin 1&hinna uuden tutkintojarjestelmén
mukaiset tiedot opiskelusta. Vanhempien jérjestelmien tiedot ovat aikaisemmissa opinto-oppaissa seka
laitoksen verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/vaatimukset.html. Vanhasta jérjestelmésta
uuteen siirryttéessa olennaisia séantdja ja kaytantoja selitetéén luvun ” Opintojen suunnittelu” lopussa
(" Siirtyminen vanhasta tutkintojarjestelmasta uuteen tutkintojarjestelmaan”).
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Tutkinnot ja erikoistumislinjat

Tietojenkasittelytieteen koulutusohjelmassa voi suorittaa perustutkintoina luonnontieteiden kandidaatin
(LuK) tutkinnon, jonka lagjuus on 180 opintopistetta (op), ja filosofian maisterin (FM) tutkinnon (120
op). LuK-tutkinnon voi pdatoimisesti opiskellen suorittaa kolmessa vuodessa ja FM-tutkinnon sen
jélkeen kahdessa vuodessa. Jatkotutkintona voi suorittaa filosofian lisensiaatin (FL) jafilosofian tohtorin
(FT) tutkinnot. Tutkintojen yksityiskohtainen rakenne selvigé tutkintovaatimuksista.

Tietojenk&sittelytieteen opinnot alkavat perusopinnoilla (25 op) ja jatkuvat aineopinnoilla (65 op). LuK-
tutkinnon jalkeen suoritetaan FM-tutkintoa varten padaineessa syventavéat opinnot (80 op). Perus- ja
aineopinnoissa padosa oppiaineksesta on yhteista kaikille opiskelijoille. FM-tutkinnossa erikoistutaan
suorittamalla opinnot jonkin erikoistumislinjan vaatimusten mukaan. Linjat tiedottavat syventévien
opintojen valinnaisiks soveltuvista kursseista ja kurssiyhdistelméan mahdollisesta sopimismenettelysta
verkkosivuillaan.

L uK-tutkintoon sisédltyvaén perus-ja aineopintokokonaisuuteen (90 op) kuuluu opintoja useimpien
erikoistumidlinjojen aihepiireistd. Tutkinto on valttdméton vélitavoite FM-tutkintoon edettdessa. FM-
tutkinnossa koulutus tahtda alan asiantuntija-, kehitys- ja johtotehtaviin tai tutkijanuralle.

Erikoistumidinjoja (jatkossa usein lyhyesti: linjoja) on uudessa FM-tutkinnossa kuusi: algoritmit,
hajautetut jarjestelmét ja tietoliikenne, ohjelmistotekniikka, tiedonhallinta, alykkaét jarjestelmét seka
bioinformatiikka ja laskennallinen biologia. FM-tutkinnossa hakeudutaan erikoistumidlinjalle ilman
erityistd valintaa suorittamalla linjan tutkintovaatimuksissa mainitut opinnot.

Algoritmien linjan kohdealueena ovat tietojenkasittelyn teoreettiset perusteet, erityisesti
algoritmitutkimus. Hgjautettujen jérjestelmien ja tietoliikenteen linjan kohdealueena ovat jérjestelmien
itsendisesti rinnakkain toimivat osat ja naiden osien valinen kommunikointi. Ohjelmistotekniikan linjalla
tarkastellaan suurten ja monimutkaisten ohjelmistojen systemaattista tuottamista. Tiedonhallinnan linjan
kohteina ovat tietokannan hallinta, tiedon louhinta, digitaalinen media ja kieliteknologia. Alykkéiden
tutkimuksen laskennallisiin menetelmiin. Bioinformatiikan ja laskennallisen biologian linja on tarkoitettu
biologisten sovellusten tarvitsemien laskennallisten menetelmien kehittémisesta kiinnostuneille.

Erikoistumidinjoja kuvataan luvussa ” Opintojen suunnittelu” jalinjojen kotisivuilla, ks.
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/suunta.html.

Opintonsa ennen 1.8.2005 aloittaneet opiskelijat voivat suorittaa vanhaan tutkintojarjestelméan
kuuluvien suuntautumisvaihtoehtojen ja erikoistumislinjojen tutkintoja 31.7.2008 saakkatal siirtya
opiskelemaan uudessa tutkintojarjestelméssa. Tietojenkasittelytieteen suuntautumisvaihtoehdon
erikoistumidlinjoilla seka bioinformatiikan ja laskennallisen biologian suuntautumisvaihtoehdolla on
vastineensa uudessa tutkintojérjestelmassa (informaatiojarjestelmien erikoistumidinjaa vastaa
tiedonhallinnan erikoistumidlina). Sen sijaan opettaj an, sovelletun tietojenk&sittelyn tai
tietokonematemaatikon suuntautumisvaihtoehdon tutkintoa e voi suorittaa 31.7.2008 jalkeen.

Opettgjan suuntautumisvaihtoehtoon on viimeinen erillinen valinta kevaalla 2006 (ks. myos kohta
" Aineenopettajankoulutus’ opinto-oppaan alkuosassa). Sovelletun tietojenkasittelyn ja
tietokonematemaatikon suuntautumisvaihtoehdon opintosuunnitelman voi esittéa edelleen linjan
vastuuprofessorin hyvaksyttavaksi, jos on realistista saada FM-tutkintonsa valmiiksi 31.7.2008
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mennessi. Muussa tapauksessa on parempi siirtya gjoissa jollekin uuden FM-tutkinnon
erikoistumidlinjalle.

Pro gradu -tutkielma tehddan paasdantdisesti saman erikoistumislinjan aihepiirista kuin pakolliset
syventavien opintojen kurssit. Tutkielman aihe sovitaan aina linjan vastuuprofessorin kanssa. Linjgjaon
ylittéava tutkielma-aihe voi vaatia tutkielmatyota tukevia muiden linjojen kursseja ennen tutkielman
aloittamista. Erityisesti sovelletun tietojenkéasittelyn suuntautumisvaihtoehdossa on otettava goissa
(tutkinnon sisdllosté sovittaessa) huomioon sivuaineiden liséks paéaineen opintojaksojen yhdistelmé
myos tutkielma-aiheen kannalta.

Tutkijalinja

Tietojenkéasittelytieteen tutkijalinja kokoaa piiriinsa opiskelijoita, joilla on tavoitteena tutkimus- ja
kehitystyo tietojenkasittelytieteen tai tietotekniikan alala

Tutkijalinjan opiskelijat tahta&vét tietojenkasittelytieteen jatkotutkinnon suorittamiseen vélitavoitteinaan
luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian maisterin tutkinnon nopea suorittaminen. Linjan toiminta
kohdistuu 18hinn& 2.-4. opiskeluvuoteen. Maisteriopintojen loppuvaiheessa linjan opiskelijat siirtyvét
tutkimusryhmiin tai tutkijakouluihin (HeCSE, ComBi, KIT).

Linjalle valitaan vuosittain toukokuussa noin 5-10 opiskelijaa, jotka muodostavat aikanaan oman
opettajatuutorointirynmansa. Valinta perustuu opintomenestykseen ja haastatteluun. Opinnoissaan hyvin
edennyt opiskelija voi pyrkia linjalle my6s myhemmin kuin ensimméisen opintovuoden kevadlla.

Tutkijalinjalla el ole omia tutkintovaatimuksia, mutta tiettyj& kursseja voidaan suositella linjan
opiskelijoille. Yleissuosituksena on matematiikan perus — ja aineopintokokonaisuuden suorittaminen
sivuaineena. Lisdks linjan opiskelijoille pyritdan tarjoamaan tutkimussuuntautunutta opetusta,
haasteellisempia omia harjoitustoita seka kesétyopaikkoja laitoksen tutkimusprojekteissa. Linjan
opiskelijat saavat kayttéonsa tydtilan ja harjoitustdiden tekemista varten kannettavan tietokoneen.

Opintoneuvonta

Tietoa laitoksesta, opetuksesta ja tutkimusryhmisté on tarjolla laitoksen web-palvelimessa ja
ilmoitustauluilla.

Opintoihin liittyvét keskeiset tiedot 16ytyvét verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/.
Ajankohtaiset tiedot opetuksesta saa kyseista lukukautta koskevasta tarkistetusta opetusohjelmasta, joka
ilmestyy ennen lukukauden alkua laitoksen web-palvelimeen ja 2. kerroksen ilmoitustaululle.
Opintojaksojen sisdllot ja koevaatimukset on selitetty opintojaksojen verkkosivuilla esitettavissa
kurssikuvauksissa.

HenkilOkohtaista opintoneuvontaa annetaan huoneessa A232 (puh. 191 51121). Opintoneuvonnan
vastaanottogjat luetellaan sivulla http://www.cs helsinki.fi/opintoneuvontal.

Opintoneuvontaa syventavia opintoja ja jatko-opintoja koskevissa asioissa antavat erikoistumislinjojen
vastuuprofessorit vastaanottoaikoinaan. Y ksittéaisté opintojaksoa koskevia tietoja saa opintojakson
opettagjata.

Y leisissa tutkintovaatimuksiin liittyvissa kysymyksissa voi kééntya opintoesimies Hannu Erkion puoleen.
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Tarkeita pdivamaaria

Tietojenkasittelytieteen ensmmaisen vuoden padaineopiskelijoille jarjestetdan neuvontatilaisuus
keskiviikkona 31.8.2005 kello 9-12 Auditoriossa B123 (Exactum, 1. kerros). Uusille opiskelijoille
hyodyllisté tietoa saa liséks tiedekunnan jérjestdmassa opintoihin orientoivassa jaksossa ja siihen
liittyvéassa pienryhméohjauksessa. Pienryhmétoimintaan osallistuminen on tarkeda opintojen
k&ynnistamisessi ja yliopistoyhteisbon tutustumisessa.

Opetusta annetaan neljan periodin aikana:

| 5.9.-23.10.2005

Il 31.10. - 18.12.2005
Il 16.1. - 5.3.2006

IV 13.3. - 7.5.2006

Oheiseen luetteloon on kerdtty muita opiskelun kannalta tarkeita lukuvuoden 2005 - 2006 paivamaaria.

Syksy 2005:

Syyslukukauden opetusohjelma ilmestyy 10.8.

Pagaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin | kursseille alkaa to 25.8. klo 9.00.
Sivuaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin | kursseille alkaa pe 26.8. klo 9.00.

Opettajien vastaanotot alkavat 29.8.

Uusien pagaineopiskelijoiden neuvontatilaisuus ke 31.8. klo 9-12 Auditoriossa B123.

Uusien pagaineopiskelijoiden tiiviskurss Tietokone tyovélineend alkaa ke 31.8. klo 13-15 Auditoriossa
B123.

Uusien sivuaineopiskelijoiden neuvontatilaisuus pe 2.9. klo12-14 Auditoriossa B123.

Opetus (periodi 1) alkaa ma 5.9. (Tietokone tyovalineena —kurss 31.8.).

V anhan tutkinnon opiskelijoiden opettgjatuutorointi alkaa 12.9. klo 16-18 Auditoriossa A111
(ilmoittautuminen 9.9. mennessq).

Gradu kéyntiin -tilaisuus ma 12.9. klo 16-18 salissa D122.

L&sndolevaks ilmoittautuminen 15.9. mennessa.

Laitospaiva pe 30.9. klo 10-14.

Paaaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin Il kursseille alkaati 11.10. klo 9.00.
Sivuaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin I kursseille alkaa ke 12.10. klo 9.00.

Periodin Il opetus alkaa ma 31.10.

Gradu kéyntiin -tilaisuus ma 7.11. klo 16-18 salissa D122.

IImoittautuminen kevaéan ohjelmistotuotantoprojekteihin 7.-21.11.

[Imoittautuminen kevaan tieteellisen kirjoittamisen kurssille 7.-21.11.

I Imoittautuminen kevaén seminaareihin ja ennakkoilmoittautumista vaativille kursseille 7.-21.11.
Uusien opiskelijoiden HOPS-tyoskentely ja opettgjatuutorointi alkaa 28.11. klo 16-18 Auditoriossa
Al11l.

Kevétlukukauden opetusohjelmailmestyy 30.11.

Opetus paéttyy 16.12.

Opettajien vastaanotot paattyvéat 20.12.

Kevéat 2006:
Kevétlukukauden opetusohjelmailmestyy 30.11.2005.
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Opettajien vastaanotot akavat 9.1.

Paaaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin I11 kursseille alkaa ti 10.1. klo 9.00.
Kevéadlla aoittavien uusien opiskelijoiden neuvontatilaisuus ti 10.1. klo 12-15 Auditoriossa B123.
Sivuaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin 111 kursseille alkaa ke 11.1. klo 9.00.
Opetus (periodi 111) alkaa ma 16.1.

Gradu kéyntiin -tilaisuus ma 23.1. klo 16-18 salissa D122.

Paaaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin IV kursseille alkaa ti 21.2. klo 9.00.
Sivuaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin IV kurssellle alkaa ke 22.2. klo 9.00.
Opettagalinjalle haku paéttyy alkukevaasta (tarkempi ajankohta vahvistetaan myohemmin).
Periodin IV opetus akaa 13.3.

Kesin opetusohjelma ilmestyy 31.3.

Gradu kayntiin -tilaisuus ma 10.4. klo 16-18 salissa D122.

[Imoittautuminen kesan ohjelmistotuotantoprojekteihin 3.-21.4.

Padsidisoma on 13.-19.4. (el opetusta, el vastaanottoja)

[Imoittautuminen kesén muuhun opetukseen alkaa ma 24.4. klo 9.00.

Opetus paéttyy yleensa viimeistéén pe 5.5.

Tutkijalinjalle haku paattyy ma 15.5.

[ Imoittautuminen syksyn tieteellisen kirjoittamisen kurssille 8.-26.5.

[Imoittautuminen syksyn ohjelmistotuotantoprojekteihin 8.-26.5.

[ Imoittautuminen syksyn seminaareihin ja ennakkoilmoittautumista vaativille kursseille 8.-26.5.
Opettajien vastaanotot pdattyvat 31.5.

K esa 2006:

Kesan opetusohjelma ilmestyy 31.3.
[Imoittautuminen opetukseen alkaa ma 24.4. klo 9.00; ohjelmistotuotantoprojektiin ilmoittautuminen
kuitenkin jo 3.-21.4.

Tutkintovaatimukset

Naiden tutkintovaatimusten mukaan opiskelevat lukuvuonna 2005-2006 opintonsa aoittaneet opiskelijat
seka uuteen tutkintojérjestelméan sirtyneet opiskelijat. Vanhan tutkintojérjestelman mukaiset
tutkintovaatimukset ennen 1.8.2005 opintonsa aoittaneille [0ytyvét edellisista opinto-oppaista ja
laitoksen verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/vaatimukset.html .

LUONNONTIETEIDEN KANDIDAATIN TUTKINTO (180 OP)

1. P&&aineopinnot

584111 PERUSOPINNQOT (25 OP)

582102 Johdatus tietojenkésittelytieteeseen, 4 op
581325 Ohjelmoinnin perusteet, 5 op

581326 Java-ohjelmointi, 4 op

582101 Ohjelmistotekniikan menetelmét, 4 op
58160 Ohjelmoinnin harjoitustyd, 4 op

581328 Tietokantojen perusteet, 4 op

584211 PERUS- JA AINEOPINNOT (90 OP)
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Pakolliset opinnot

584111 Tietojenkasittelytieteen perusopinnot, 25 op
58131 Tietorakenteet, 8 op

58161 Tietorakenteiden harjoitustyo, 4 op
582201 Kayttoliittymét, 4 op

582203 Tietokantasovellus, 4 op

581305 Tietokoneen toiminta, 4 op
582202 Tietoliikenteen perusteet, 4 op
581332 Rinnakkaisohjelmointi, 4 op
582206 Laskennan mallit, 6 op

581259 Ohjelmistotuotanto, 4 op

581260 Ohjelmistotuotantoprojekti, 9 op
582204 Kandidaatintutkielma, 6 op

50036 Kypsyysnayte

Valinnaiset tietojenkasttelytieteen opinnot
Valinnaisia tietojenkasittelytieteen opintoja, 8 op

2. Sivuaineopinnot (50 op)

Matematiikan tai menetelmétieteiden lagjennettu perusopintokokonaisuus (50 op), TAI
Matematiikan tai menetelmétieteiden lagjennettu perusopintokokonaisuus (30 op) seka toisen sivuaineen
perusopintokokonaisuus (25 op)

Menetelmétieteiden 30 op:n opintokokonaisuuden tulee sisdltda vahintdan 10 op:n verran matematiikan
opintoja ja vahintdan 10 op:n verran tilastotieteen opintoja; vastaavasti 50 op:n kokonaisuudessa
vahimméisvaatimus kummassakin aineessa on 20 op.

Kaikissa tapauksissa sivuaineopintoihin tulee siséityd matematiikan kurssi Johdatus diskreettiin
matematiikkaan.

3. Muut opinnot

Kieliopinnot, 10 op
582505 Aidinkielinen viestintd, 3 op
Toinen kotimainen kieli, 3 op
Vieraskieli, 4 op

584401 Tieto- javiestintatekniikan opinnot, 5 op

581324 Tietokone tydvéalineend, 4 op

582506 Tutkimustiedonhaku, 1 op
582507 Henkilokohtainen opintosuunnitelma ja osallistuminen opettgjatuutorointiin (LUK-HOPS), 2 op
584402 Harjoittelu tai tydelaméan orientoituminen, 1-3 op

582508 Ohjelmistotuotantoprojektiin liittyva tydelaméan orientointi, 1 op
582509 Tietotekniikka-alan ammattitehtavissa tyoskentely, 2 op
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Vapaasti valittavia opintoja

FILOSOFIAN MAISTERIN TUTKINTO (120 OP)

Maisterin tutkinto tietojenkasittelytieteessa voidaan suorittaa seuraavilla erikoistumidinjoilla:
Algoritmit
Hajautetut jarjestelmét jatietoliikenne
Ohjelmistotekniikka
Tiedonhallinta
Alykkaat jarjestelmét
Bioinformatiikka ja laskennallinen biologia

Maisterin tutkinnon tutkintovaatimukset ovat linjakohtaisia. Péasdantoisesti ne noudattavat seuraavaa
rakennetta.

1. P&aaineopinnot

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINNOT
Kandidaatin tutkintoon sisdityméttomi& aineopintoja vaaditaan tapauksissa, joissa se erikoistumiglinjan
luonteen vuoksi on tarpeen.

TIETOJENKASITTELYTIETEEN SYVENTAVAT OPINNOT (80 OP)
Erikoistumislinjakohtaiset syventavét opinnot

Seminaareja, 6 op

Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syventavié opintoja (muita kuin seminaareja)
50131 Pro gradu —tutkielma, 40 op

50039 Kypsyysnayte

2. Sivuaineopinnot
Kandidaatin tutkintoon siséltyméttomia sivuaineopintoja vaaditaan tapauksissa, joissa se
erikoistumislinjan luonteen vuoksi on tarpeen.

3. Muut opinnot
582510 Henkildkohtainen opintosuunnitelma (FM-HOPS), 1 op

584403 Syventava harjoittelu tai tydelaméan orientoivat opinnot, 2-6 op
582511 Tietotekniikka-alan vaativissa ammattitehtavissa tyoskentely (2-6 op) TAI
581387 Tietotekniikka: Nyt! (3 op) tai muu soveltuva opintojakso

V apaavalintaisia opintoja

Erikoistumislinjakohtaiset tutkintovaatimukset

Algoritmit
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1. P&aaineopinnot

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINNOT

582207 Algoritmien suunnittelu, 4 op
582208 Laskennan vaativuus, 4 op
(mikdli eivat kuulu alempaan tutkintoon)

584321 SYVENTAVAT OPINNOT
Erikoistumidinjan pakolliset opinnot, 16 op seuraavista
582456 Approksimointialgoritmit, 8 op
582401 Geometriset menetelmét, 8 op
582441 Kombinatorinen optimointi, 8 op
58147 Koneoppiminen, 8 op
58093 Merkkijonomenetelmét, 8 op
582421 Satunnaisalgoritmit, 8 op
58074 Tietokonegrafiikka, 8 op
Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 8 op
Erikoistumidinjan verkkosivu sisdlitéa luettelon soveltuvista kursseista
Seminaargja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syventavié opintoja (muita kuin seminaargja), 10 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

2. Sivuaineopinnot

Matematiikan tai menetelmétieteiden perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)
(mikali el kuulu alempaan tutkintoon)

Hajautetut jarjestelmaét ja tietoliikenne
1. P&aaineopinnot

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINNOT

58127 C-ohjelmointi, 4 op
(mikali e kuulu alempaan tutkintoon)

584322 SYVENTAVAT OPINNOT
Erikoistumidinjan pakolliset opinnot, 24 op
582497 Kayttojarjestelmét, 8 op
582417 Hajautetut jarjestelmét, 4 op
Kolme seuraavista erikoiskursseista:
581365 Tietokoneen rakenne, 4 op
582498 Internet-protokollat, 4 op
581288 Tietoturva, 4 op
581366 Spesifioinnin ja verifioinnin perusteet, 4 op
582420 Vaédiohjelmistot, 4 op
Seminaargja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syventavié opintoja (muita kuin seminaargja), 10 op
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50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

Ohjelmistotekniikka

1. P&aaineopinnot

584323 SYVENTAVAT OPINNOT
Erikoistumiglinjan pakolliset opinnot, 16 op
581358 Ohjelmistoarkkitehtuurit, 8 op
581359 Ohjelmistoprosessit ja ohjelmistojen laatu, 8 op
Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 10 op
Erikoistumidinjan verkkosivu siséltda luettelon soveltuvista kursseista
Seminaareja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittel ytieteen syventavia opintoja (muita kuin seminaareja), 8 op
50131 Pro gradu —tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

Tiedonhallinta

1. P&aaineopinnot

584324 SYVENTAVAT OPINNOT
Erikoistumidinjan pakolliset opinnot, 10 op
582448 Tiedon louhinnan menetelmét, 6 op
582482 Tietokannan suunnittelu, 4 op
Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 16 op
Valinnaisiks erikoiskursselks sopivat mm:
582444 Tiedon louhinnan erikoiskurss, 4-6 op
581257 Tiedonhakumenetelmét, 4-6 op
582490 Transaktioiden hallinta, 4 op
582491 Hajautetut tietokannat, 4 op
Erikoistumidinjan verkkosivu sisdltda luettelon muista soveltuvista kursseista
Seminaargja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syventévia opintoja (muita kuin seminaaregja), 8 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

Alykkaét jarjestelmat
1. P&aaineopinnot

584325 SYVENTAVAT OPINNOT

Erikoistumidinjan pakolliset opinnot, 8 op

58066 Tekodly, 8 op

Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 18 op
Valinnaisiks erikoiskursselks sopivat mm.
581287 Kolme kéasitetta: todennakoisyys, 6 op
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581286 Kolme kéasitetta informaatio, 6 op

581339 Kolme kéasitetta: pddtoksenteko, 6 op

582439 Graafiset mallit, 6 op

Erikoistumidinjan verkkosivu siséltda luettelon muista soveltuvista kursseista.
Seminaargja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syventévié opintoja (muita kuin seminaaregja), 8 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

Bioinformatiikka ja laskennallinen biologia

1. P&aaineopinnot

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINNOT

582313 Bioinformatiikan perusteet, 6 op
(mikdi el kuulu alempaan tutkintoon)

584326 SYVENTAVAT OPINNOT
Erikoistumidinjan pakolliset opinnot, 12 op
Geenisekvenssianalyysin opintoja, 6 op
582469 Laskennallinen systeemibiologia, 6 op
Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 14 op
Erikoistumidinjan verkkosivu sisdlitéa luettelon soveltuvista kursseista
Seminaargja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syventévié opintoja (muita kuin seminaareja), 8 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

2. Sivuaineopinnot

Sivuaineopintoja siten, etté ne yhdessé kandidaatin tutkintoon kuuluvien sivuaineopintojen kanssa
tayttavét toisen vaihtoehdoista:
Matematiikan tai menetelmétieteiden lagjennettu perusopintokokonaisuus (50 op) ja
biologisen tai muun soveltuvan aineen perusopintokokonaisuus (25 op)
tai
Matematiikan tai menetelmétieteiden lagjennettu perusopintokokonaisuus (30 op) ja
biologisen tai muun soveltuvan aineen opintoja (50 op).
Valinnoista sovitaan erikoistumislinjan vastuuprofessorin kanssa.

FILOSOFIAN LISENSIAATIN TUTKINTO

1. P& jasivuaineen opintoja 60 op siten kuin opiskelijan opintosuunnitelmassa sovitaan.
Sivuaineen opintojen on oltava vahintéén aineopintoja ja nilden on muodostettava
padaineopintoja ja tutkimustyoté tukeva kokonaisuus.

2. Lisensiaatintutkimus.
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FILOSOFIAN TOHTORIN TUTKINTO

1. Filosofian lisensiaatin tutkinto tietojenkasittelytieteen koulutusohjelmassa tai pé&- ja sivuaineen
opinnot kuten filosofian lisensiaatin tutkinnon vaatimusten kohdassa 1.
2. Vatoskirja

Jos jatko-opiskelijan perustutkinto on muu kuin tietojenkésittelytieteen FM-tutkinto,
opintosuunnitelmaan voidaan edellyttda siséllytettavaks opintoja enemméan kuin 60 op.

Tietojenkasittelytieteen opinnot sivuaineopiskelijoille

584112 PERUSOPINNOT (SIVUAINE) (25 OP)

582102 Johdatus tietojenkésittelytieteeseen, 4 op
581325 Ohjelmoinnin perusteet, 5 op
582101 Ohjelmistotekniikan menetelmét, 4 op
Toinen seuraavista vaihtoehdoista
581326 Java-ohjelmointi, 4 op (tai jokin muu vastaava ohjelmointikurssi)
58160 Ohjelmoinnin harjoitustyd, 4 op
tai
581328 Tietokantojen perusteet, 4 op
582203 Tietokantasovellus, 4 op
Valinnaisia tietojenkasittelytieteen perus- tai aineopintoja, 4 op

584212 PERUS- JA AINEOPINNOT (SIVUAINE) (60 OP)
584111 Tietojenkasittelytieteen padaineopiskelijan perusopinnot, 25 op
Tietojenkasittelytieteen padaineopintojen pakollisia aineopintoja, 12 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen perus- ja aineopintoja, 23 op

Sivuaineopintoihin e kuitenkaan voi sisdllyttéa ohjelmistotuotantoprojektia eiké kandidaatin
tutkielmaa.

584327 SYVENTAVAT OPINNOT (SIVUAINE) (60 OP)

Tietojenkasittelytieteen syventavat opinnot suoritetaan jonkin erikoistumidlinjan tutkintovaatimuksia
soveltaen ja niiden sisdll6sta sovitaan aina linjan vastuuprofessorin kanssa. Paasdanttisesti ne
noudattavat seuraavaa rakennetta:

Tietojenk&sittelytieteen syventavia opintoja, 37 op

Seminaargja, 3 op

582499 Tietojenkasittelytieteen sivuainetutkielma, 20 op

Ohjeita ja saantoja

Tietojenkasittelytieteen opiskelu perustuu vahvasti opetukseen osallistumiseen ja tekemiseen elka vain
lukemiseen. Tavanomaiseen kurssiin kuuluu luentoja ja eri tavoin ohjattuja harjoituksia seka usein
harjoitust6itd. Luentojen seuraaminen ohjaa l6ytamaan oleellisen kirjallisesta materiaalista.

L aboratoriottissa opitaan asioiden soveltamista itsendisesti tai ryhmassa.
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Opetusmenetelmia on kehitetty opiskelijakeskeiseen suuntaan ja kurssien toteutustavat vaihtelevat.
Pelkké& opetuksen seuraaminen el johda hyvaan oppimistulokseen; ratkaisevaa on opiskelijan
omakohtainen ty6. Opintojen suunnittelun perussdantd on, etta tavanomaisen kurssin omatoimiseen
opiskeluun tulee varata vahintaan yhta paljon aikaa kuin menee opetustunteihin. Luentojen méara
opintojaksoa (ja opintopistettd) kohti vaihtelee; lukujarjestykseen el pida pakata kaikkia opintojaksoja,
joiden luennot nayttavéat mahtuvan mukaan.

Osa kursseista opiskellaan pienryhmétyoskentelya ja opiskelijoiden yhdessa oppimista erityisesti
korostaen. Harjoitusryhmé jaetaan pienempiin opintopiireihin, joissa ratkaistaan harjoitustentavia
annetun aikataulun mukaisesti. Opintopiirit kokoontuvat sd8nnollisesti yhteen keskustelemaan tehtavien
ratkaisuperiaatteista ja esittelemaan ratkaisuja. Muita uusia opetusmuotoja ovat itsenaisesti kaytettavaks
tarkoitettuun verkkomateriaaliin voimakkaasti tukeutuvat opintojaksot seka yhdessa muiden yliopistojen
kanssa jarjestetyt videoidut virtuaalikurssit (valtakunnallinen virtuaaliyliopistohanke OSCu).

Tyossakaynti lukukausien aikana johtaa yleensa opintojen huomattavaan pitkittymiseen, jopa
opintojaksoja, kuten pro gradu -tutkielman laatimista, on vaikea sovittaa yhteen séénndllisen
tydssdkaynnin kanssa. Toisaalta kesdharjoittelu on ammattitaidon kehittymisen kannalta suositeltavaa.

On tarkedd, ettd opinnot etenevét oikeassa jarjestyksessa niin, etta kunkin opintojakson tarvitsemat
esitiedot on hankittu ennen kyseisen opintojakson opiskelua. Oppaan kohdissa” Kurssien vdlisia
riippuvuuksia’ ja Opintojen gjoitus’ selitetédan tata tarkemmin.,

Luentokurssit ja erilliskokeet

L uentokurssin lagjuus on yleensa 4-10 opintopistetta (2-5 opintoviikkoa). Lyhyet kurssit kestavét yhden
periodin, pidemmét jatkuvat periodirgjan yli. Jokaisella periodilla on opetusta kuudella viikolla, joita
seuraa kurssikoeviikko.

Kurssgavoi yleensd suorittaa kahdella tavalla: luentokurssilla ja erilliskokeella. Molempiin
ilmoittaudutaan etuk&teen verkkosivullailmoitettujen aikargjojen ja ohjeiden mukaan. Luentokurssille
ilmoittautumiseen liittyy yleensa harjoitusryhman tai vastaavan valinta; luentokurssille ilmoittaudutaan
giis harjoitusryhman kautta.

Luentokurss sisdltda yleensd luennot sekd yhden tai kaks kurssikoetta. Kurssikokeen kesto on 2,5
tuntia. Kurssiin voi sisdltya myds harjoituksa, harjoitustéita ja opintopiireg &, jotkavoivat olla
kurssin suorituksen pakollisa osiaja joista voi saada arvosanaan vaikuttavia pisteitd. Kurssilla
noudatettava suoritusk&ytanto ja osasuoritusten méarégjat ilmoitetaan viimeistéan kurssin alkaessa.
Maéradaikoja on noudatettava. Y leensa luentokursseilla on my6s mahdollisuus osallistua myéhemmin
jarjestettavaan erillis- tai uusintakokeeseen. Jos kurssin suoritus perustuu olennaisesti kurssin aikana
tehtaviin harjoituksiin, harjoitust6ihin tms., erillist& suoritusmahdollisuutta tai edes uusintamahdollisuutta
el valttamétta ole.

Erilliskoe on muodollisesti luentokurssista riippumaton koe, joka perustuu kurssikuvauksessa
méadriteltyyn materiaaliin. Erilliskokeen kesto on 3,5 tuntia, ja sen vaatimukset vastaavat yleensé viimeks
luennoidun kurssin asiasisaltoa. Erilliskokeessa e yleensa vaadita osallistumista edeltévaan opetukseen.
Kuitenkin kurssellla, joilla luentokurssiin liittyvia opetusmuotoja (harjoituksia, harjoitustitd) pidetdan
erityisen tarkeing, on erilliskokeen sjasta enintéédn mahdollisuus uusintak okeeseen, jonka liséks
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vaaditaan yleensi samat suorituskomponentit kuin alkuperéisen kurssikokeen liséksi. Kokeiden aikataulu
kerrotaan verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/kokeet/.

Useimmille opiskelijoille luentokurssiin ja kurssikokeeseen perustuva suoritus on erilliskoetta sopivampi
opiskelumuoto. Perusteellinenkaan omatoiminen harjoittelu ei yleensa korvaa luentokurssin yhteydessa
annettua opetusta ja erimuotoista harjoittelua. Kurssien suoritustavat selviavét kurssikuvauksista, jotka
loytyvét verkkosivun http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ kautta.

Syksylla 2002 aoitetun k&ytannon mukaisesti tietojenkasittelytieteen laitoksen perus- ja aineopintojen
(vanhan tutkintoj &rjestelman cum laude approbaturin) kursseille voi osallistua
luentokurssmuotoisesti €li harjoitusryhmépaikan varaamalla enintdan kahdesti.
Osdllistumiskerraks tulkitaan ilmoittautuminen, jota e ole peruttu kurssikohtaisena mééradaikana,
yleensa ensmmadisen harjoitusviikon loppuun mennessa. Kurssin luennoija voi perustellusta syysta
myonta& oikeuden lisdyritykseen. Séantoa sovellettaessa el lasketa ennen syksya 2002 tehtyja
osdlistumisia. Erilliskokeisiin osallistumiseen e liity lukuméérarajoituksia.

Mainitun kaytannon tavoitteena on rohkaista suunnitelmalliseen opiskeluun eika vaikeuttaa opintoja.
Samalla laitoksen opetusresurssit voidaan kayttaa tarkoituksenmukaisesti esimerkiksi perustamalla
lisdryhmi& sinne, missa niité todella tarvitaan.

pistemaarien perusteella. Arvosteluasteikko muuttuu 1.8.2005 alkaen kaikilla kursseilla kuusiportaiseks
(0-5). Alimman hyvaksytyn arvosanan 1/5 saavuttamiseks tarvitaan yleensd noin puolet
maksimipistemaarasté ja arvosanan 5/5 saavuttamiseks noin 5/6 maksimipistemaarasta.

Opetusohjelmassa englanniksi kuvatut kurssit pidetdan englanninkielisind Myaos jotkin muut kurssit
saatetaan pitda englanninkielising, mikali osallistujien joukossa on ulkomaalaisia opiskelijoita. Katso
tarkemmin opinto-oppaan kohdat ” Annettava opetus’ ja” Computer Science Courses in English”.

L abor atoriotytt

Kandidaatintutkinnon vaatimuksissa on kolme itsenéista harjoitustydmuotoista opintojaksoa, joita
sanotaan laboratoriotoiks (erotukseks erdiden luentokurssien osasuorituksina olevista, yleensa
pienemmista harjoitustoistd). Laboratoriot6issa syvennetddn ja havainnollistetaan luennoilla opittuja
tietoja toteuttamalla konkreettisia ohjelmointi- ja suunnittelutehtéaviéd. Tyot suoritetaan erillisna
laboratoriokursseina. Laboratoriokurssille osallistuminen edellyttéd, etté sen pohjana olevat edeltavét
luentokurssit (tai erilliskokeet) on suoritettu ennen laboratoriokurssin aoitusta. Laboratoriotyd
suositellaan tehtavaks heti kun vaaditut luentokurssit on suoritettu.

Laboratoriokurssgja on kolme: Ohjelmoinnin harjoitustyo (edellytyksena kurssit Ohjelmistotekniikan
menetelmét ja Java-ohjelmointi), Tietokantasovellus (edellytyksena kurssit Ohjelmoinnin perustest,
Ohjelmistotekniikan menetelmét, Tietokantojen perusteet ja Kayttoliittymét) ja Tietorakenteiden
harjoitusty6 (edellytyksend Ohjelmoinnin harjoitustyo ja kurss Tietorakenteet). Syksylla jarjestetéén
vield vanhan tutkinnon mukainen Tietokantasovellusten harjoitustyo; jatkossa Tietokantasovellus ja
Tietokantasovellusten harjoitusty6 korvaavat toisensa.
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Laboratoriokurssin kesto on noin 6 viikkoa, ja ryhmia alkaa jokaisella periodilla. Kurssin voi suorittaa
myos kesdlla. Ohjelmoinnin harjoitustydssa ja Tietokantasovelluksessa jarjestetdan periodin kaikille
ryhmille yhteinen aloitusluento, joka on samalla ryhmien tydskentelyn aloitustilaisuus. Tietorakenteiden
harjoitustyéryhmét aoitetaan ilman aloitusuentoa ryhmakohtaisesti. Harjoitusty6 on saatava vamiiks
kurssin aikana, mika tarkoittaa, etta tydlle tulis varata aikaa noin 15 tuntia viikossa. Ellel tyo valmistu
gjoissa, se katsotaan keskeytyneeks. L aboratoriokurssin keskeyttanyt opiskelija paasee
suorittamaan tyon uudelleen vain keskeyttaneiden jonon kautta.

Laboratoriokurssille ilmoittautuminen on sitova. Sen saa kuitenkin perua, mikai ryhman
aoitustilaisuuden alkuun on aikaa yli kaks vuorokautta. Osallistuminen aloitusluennolle
(Tietorakenteiden harjoitustytssa ryhman aloitustilaisuuteen) on valttamatonta. Mikali kursslle
ilmoittautunut opiskelija ei ole paikalla aloitusluennolla (aloitustilaisuudessa) eika ole etukateen
ottanut yhteytta kurssin vastuuhenkildon (ryhmén ohjagjaan), han menetta paikkansa ryhmassa.
Jatkossa han voi ilmoittautua laboratoriokurssille vain keskeyttgjien jonon kautta. Ryhman vapaat paikat
taytetaén aloitustilaisuudessa jonotuslistan perusteella. Paikkoja taytettéessa ensikertalaiset ohittavat
tyon aiemmin keskeyttaneet.

Kullakin laboratoriokurssilla on omat kurssikohtaiset sd8ntonsa ja ohjeensa kurssin verkkosivuilla.

Kandidaatintutkielma (Tieteellisen kirjoittamisen kurssi)

Kurssilla perehdyt&an tietojen hakemiseen ja tieteellisen l8hdemateriaalin kdyttdon seka harjoitellaan
tieteellisen esityksen vaatimaa kirjallista ja suullista esitystaitoa. Kurssin harjoituksista lagjin on
luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tutkintoon kuuluva kandidaatintutkielma (6 op). Uuden
tutkintojarjestelman mukaan opiskelevat suorittavat kurssilla myos kieliopintojen osan Aidinkielinen
viestintd (3 op) sekatieto- ja viestintatekniikan opintojen opintojakson Tutkimustiedonhaku (1 op) ja
kypsyysnéytteen. Kurssilla opitut taidot ja menetelmét ovat tarpeen myds maisteriopinnoissa pro gradu -
tutkielmaa laadittaessa; siind vaiheessa el ole enda kurssimuotoista kirjoittamisen opetusta.

Kurss on tarkoitettu tietojenkasittelytieteen padaineopiskelijoille ja vanhan tutkintojarjestelman
sivulaudaturia suorittaville. Kurssille voi osallistua sen jélkeen, kun tietojenkasittelytieteen muut
pakolliset perus- ja aineopinnot (luentokurssit ja harjoitustyot) on suoritettu lukuun ottamatta
Ohjelmistotuotantoa ja Ohjelmistotuotantoprojektia. Kurssia el suositella suoritettavaks
Ohjelmistotuotantoprojektin kanssa samalla lukukaudella.

Harjoitusten aihepiirit liittyvét erikoistumidinjojen tutkimusaloihin, joiden edustgjat toimivat toiden
ohjagjinajavalvojina. IImoittautumisen yhteydessa opiskelija voi esittda toivomuksia harjoitustensa
aihepiirista.

LuK-tutkintoon sisdityva kypsyysnayte kirjoitetaan Tieteellisen kirjoittamisen kurssin yhteydessa.
Uudessa tutkintojérjestel méssa kypsyysnéyte kirjoitetaan FM-tutkintoa varten erikseen pro gradu —
tutkielman yhteydessa. Tieteellisen kirjoittamisen kurssin harjoitukset ja kypsyysnéyte kirjoitetaan
samalla kielella kuin ylioppilastutkinnon adinkielen koe.

Tieteellisen kirjoittamisen kurss jérjestetéén joka lukukaudella. Kurssille on ilmoittauduttava jo
edellisella lukukaudella (syksya varten toukokuussa, kevétta varten marraskuussa, ks. " Tarkeita

paivamaarid’). Ryhmia pyritdan jérjestdmaén tarpeen mukaan. Opettagjan suuntautumisvaihtoehtoon
erikoistuville varaudutaan jarjestamaan ryhma kevétlukukauden kurssilla
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Seminaarit

Maisterin tutkintoon kuuluu uudessa tutkintojérjestelméssé 2 seminaaria (6 op), vanhassa
tutkintojarjestelmassa suuntautumisvaihtoehdosta riippuen joko 1 tai 2 seminaaria (2-4 ov). Seminaari
perustuu yleensa alustuksiin ja keskusteluihin. Jokaiselta osallistujalta edellytetd&n ainakin yhden
kirjallisen adustuksen laatimista, esitelman pitamista ja aktiivista osanottoa muuhun tyéskentelyyn.
Arvostelussa otetaan huomioon esitelmé, kirjallinen esitys ja muu toiminta. Seminaari kokoontuu yleensi
viikoittain lukukauden (kahden periodin) gjan. Muuta aikataulua noudattavassa seminaarissa tyomaéra
on edellista vastaava. Seminaarisuorituksen ehtona on lasndolo véhintdan 3/4 seminaarin
kokoontumisgjasta.

Vanhan tutkintojarjestelman mukaan opiskelevilla tulee olla tieteellisen kirjoittamisen kurss suoritettuna
ennen seminaarin alkua, uuden tutkintojarjestelmén opiskelijoilla vastaavasti koko LuK-tutkinto.
Seminaarien osanottgjamaard on rajoitettu noin 11-13 opiskelijaan. Jos tulijoita on enemman, opettaja
valitsee mukaan mahtuvat. Huom: Syksyn seminaareihin ilmoittaudutaan jo edellisend kevaana, kevaan
seminaareihin edellisena syksyna.

Opetusohjelmassa englanniks kuvatut seminaarit pidetdan englanninkielisna Myaos jotkin muut
seminaarit saatetaan pitda englanninkielising, mikali osallistujien joukossa on ulkomaalaisia opiskelijoita.
Katso tarkemmin opinto-oppaan kohdat ” Opetus’ ja” Computer Science Courses in English”.

Pro gradu —tutkielma

Pro gradu -tutkielma on opiskelijan itsendisesti tekema FM -tutkinnon lopputyd. Uuden
tutkintojarjestelman opiskelijan pro gradu -tutkielman lagjuus on 40 opintopistetta. LuK-tutkinnon tulee
olla suoritettu ennen tutkielman aloittamista. Vanhassa tutkintojarjestelméssa pro gradu —tutkielman
lagjuus on 16 opintoviikkoa (opettgjan suuntautumisvaihtoehdossa 10 ov) ja sen voi aoittaa, kun cum
laude —oppiméaérd on valmis ja péaosa laudatur-kursseista suoritettu.

Tutkielman laatiminen vaatii yleensa vahintéan lukukauden gjan keskittynytta tyoskentelya. Tyon
luonteen takia tydmaara vaihtelee ja sen arviointi on vaikeaa. Laitos myontéa hakemuksesta pro gradu -
stipendegja tutkielmatyon gjaksi.

Tutkielman aiheesta sovitaan erikoistumislinjan vastuuprofessorin kanssa. Tyoskentely jaetaan ohjauksen
javalvonnan kannalta kahteen vaiheeseen: aiheeseen perehtymiseen ja itsendiseen tutkimustyohon.
Perehtymisvaiheen aikana laaditaan tutkielmasuunnitelma. Vaihe katsotaan pééttyneeksi, kun
tutkielmasuunnitelma on hyvaksytty. Tarkemmat ohjeet tutkielmasuunnitelman ja pro gradu -tutkielman
sisdllosta seka tutkielmatydskentelysta on esitetty ohjeessa, joka loytyy verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/graduohjeet/. Tutkielman aiheen [6ytamiseks hyvatapaon tutustua
laitoksen tutkimusryhmiin, joita on lueteltu kohdassa ” Opintojen suunnittelu — Suuntautuminen” seka
verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/research.

Pro gradu -tutkielmien aloittamiseen liittyvia kysymyksia késitellaan liséks jokaisen periodin
alkupuolélla jarjestettavassa kaynnistystilaisuudessa, johon on syyta osallistua sopivassa vaiheessa.
Ajankohdat ovat oppaan kohdassa " Téarkeita paivamaarid’. Seminaarit tukevat usein ldheisesti
tutkielmaty6td; eraissa tapauksissa seminaari on nimenomaan tarkoitettu erikoistumiglinjan
tutkielmavaiheessa oleville opiskelijoille, jotka kasittelevat esitelméssdan oman tutkielmansa teemaa.
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Uudessa tutkintojarjestelmassa vaadittava FM-tutkinnon kypsyysnéyte kirjoitetaan jossakin
koetilaisuudessa, kun pro gradu —tutkielma on jétetty tarkastettavaks.

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS), opettaj atuutor ointi

Opettgjatuutoroinnin tavoitteena on edistéa suunnitelmallista opiskelua seké opiskelijoiden ja laitoksen
valista vuorovaikutusta. Opettajatuutorointiin osallistuminen on padaineopiskelijalle pakollista.
Opiskelijat jaetaan noin 15 hengen ryhmiin, jotka kokoontuvat muutamia kertoja lukukaudessa
seminaari- tai ryhmétyotilaisuuksiin. Tuutorointiryhméssa annetaan opinto-ohjausta, ja jokainen
opiskelija laatii henkilokohtaisen opintosuunnitelmansa, jonka toteutumista seurataan. Liséks opiskelija
tapaa kahdenkeskisesti tuutoriaan.

Uudessa tutkintoj &rjestelméassa henkilokohtaisella opintosuunnitelmalla (HOPS) on aikaisempaa
tarkedmpi rooli. Uudet opiskelijat ilmoittautuvat ensimméisend syksyna (marraskuussa) henkilokohtaisen
opintosuunnitelman ja opettajatuutoroinnin siséltavélle opintojaksolle, joka jatkuu koko
kandidaatintutkinnon gjan. Kevétlukukaudella opintonsa aloittavien tulee ottaa lukukauden aussa yhteys
HOPS-vastuuhenkil66n. Maisterin tutkintoa opiskelevat osallistuvat vastaavalle opintojaksolle koko
maisteriopintojensa gjan.

Vanhan tutkintojarjestelman opiskelija ilmoittautuu opettajatuutorointiryhmaan yleensa toisen
opiskeluvuoden alussa ja kuuluu samaan tuutorointiryhméén noin kahden lukuvuoden gjan. Syksylla
2005 doittavat (viimeiset!) ryhmét on l8hinna tarkoitettu vuonna 2004 aoittaneille opiskelijoille, mutta
myos kaikkien aikaisemmin opintonsa aoittaneiden, jotka elvét vield ole mukana opettajatuutoroinnissa,
tulee osdlistua. Lisdtietoa opettajatuutoroinnin jarjestelyista 16ytyy syksyn opetusohjelmasta.

Opintokokonaisuuksien rekister dinti, ar vosanat

Y ksittéisten opintojaksojen suoritukset rekisterdidaan ilman eri pyyntéd, mutta opintok okonaisuudet
(uusi tutkintojarjestelm& perusopinnot, perus- ja aineopinnot, syventavat opinnot, jatko-opinnot) ja
oppimaarat (vanha tutkintojarjestelma: approbatur, cum laude approbatur, laudatur, jatko-opinnot) vain
opiskelijan merkintgpyynnon perusteella.

Opintokokonaisuuden tai oppiméaéran rekisterdintia varten opiskelija toimittaa merkinnan antgjalle
opintosuoritusrekisteriotteen sekd lomakkeella luettelon kokonaisuuteen sisdllytettavistéa opintojaksoista.
Sivulla http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/merkinnat.html on luettelo tietojenkasittelytieteen
kokonaisuusmerkintdjen antgjista seka lomakkeita ja tarkempia ohjeita. Sivuaineiden
opintokokonaisuudet ja oppiméarét (paitst menetelmétieteiden kokonaisuus ja muualla suoritettuihin
erillisiin opintoihin perustuva 25 op:n sivuainekokonaisuus) rekisterdidadan sivuainelaitoksilla niiden
omien kaytantojen mukaisesti.

FM- tai LuK-tutkintoon oikeuttavien pd&- ja sivuaineiden opintokokonaisuuksien lisaks
tutkintotodistuksen saamiseen vaaditaan tutkintovaatimusten muiden kohtien suoritus. Kaikki muut
opinnot paitsi padaineen opinnot ja sivuainekokonaisuudet kootaan yhdeks kokonaisuudeksi

" Kandidaatin tutkinnon muut opinnot”, johon rekister6idéan opiskelijan ilmoittamat suoritukset. Pé&- ja
sivuainekokonaisuuksien tulee olla valmiina ennen muiden opintojen kokonaisuuden rekisterdintid. FM-
tutkintoa varten merkinndn ' Maisterin tutkinnon muut opinnot’ saa yleensa syventévien opintojen
opintokokonaisuuden merkinnén yhteydessd. Mahdollisten sivuainekokonaisuuksien tulee téssakin
tapauksessa olla jo rekisteroityiné.
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Uuden tutkintojérjestelman tutkintoihin voi siséllyttaa padasaéntoisesti enintéan seitseman vuotta vanhoja
opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia. Merkinnan antaja voi kuitenkin erityisin perustein hyvaksya
kokonaisuuteen vanhempiakin suorituksia.

Opintokokonaisuuden arvosana (1, 2, 3, 4 tal 5) lasketaan opintopistemé&érilla painotettuna keskiarvona
opintokokonaisuuteen kuuluvien opintojaksojen arvosanoista. Pro gradu —tutkielman tai
sivuainetutkielman paino syventévien opintojen opintokokonaisuuden arvosanan laskennassa on
kuitenkin 15 opintopistettd. Keskiarvo pyoristetaan lahimpadan kokonaislukuun; esim. keskiarvo 1,5
antaa arvosanan 2/5, tétd alemmat 1/5 jne. Vanhempien tutkintojérjestelmien oppiméarien arvosanat
lasketaan niille voimassa olleiden sdant6jen mukaan (ks. vanhat opinto-oppaat tai verkkosivu) ja
muunnetaan asteikolle 1-5. Jos ennen 1.8.2005 suoritetun opintokokonaisuuden kokonaisarvosana
muodostuu erilaiseksi osasuoritusten alkuperaisten ja muunnettujen arvosanojen perusteella laskettuna,
kokonaisarvosanaks merkitdan parempi.

Pro gradu -tutkielman ja sivuainetutkielman arvosanat vastaavat numeroarvosanoja seuraavasti: | (5), ecl
(5), mcl (4), cl (3), nda (3), lub (2), a(2).

JOO-opiskelu

Suomen kaikki korkeakoulut késittavan joustavan opinto-oikeuden (JOO) sopimuksen nojalla opiskelija
voi hakea opinto-oikeutta sellaisiin opintoihin, joita omayliopisto ei tarjoa. JOO-sopimuksen perusteella
voi opiskellatutkintoon sisallytettavia opintojaksojatai lagiempia sivuaineopintokokonaisuuksia.

JOO-opinnot on tarkoituksenmukaista valita siten, ettd ne tukevat maisteriopintojen erikoistumista.
Erikoistumidinja valitaan tyypillisesti LuK-opintojen loppuvaiheessa.

JOO-sopimukseen perustuvaa opinto-oikeutta haetaan kohdekorkeakoulusta sen ohjeiden mukaan.
Hakulomakkeeseen tarvittavan puollon antaa opintoesimies. Puoltoa haettaessa esitetdan
opintosuunnitelma. Lisétietoa JOO-sopimuksesta [6ytyy opinto-oppaan sivulta 32 ja verkosta sivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/joo.html.

Muualla suoritettujen opintojen hyvaksilukeminen

Eraiden opintojaksojen suorituksesta voi saada vapautuksen aikaisempien opintojen (mm. toisessa
korkeakoulussa suoritetut opinnot, vaihto-opiskelijana suoritetut opinnot) perusteella. Lisaks voidaan
hyvéksilukea vapaavalintaisa opintoja seka sivuaineopintoja.

Tarkemmat tiedot hakemismenettelysta annetaan erillisessi ohjeessa verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/hyviukohje.html . Hakulomakkeita saa osoitteesta
http://www.helsinki.fi/ml/lomakkeet/index.shtml, laitoksen opintoneuvonnasta (huone A232) ja
kandiasta (huone D239). Muualla suoritettujen opintojen hyvaksymisesta osaks tietojenkasittelytieteen
opintokokonaisuutta paéttaa opintoesimies.

Atk-tyokokemus opintojen osana
Atk-tyokokemuksesta voi saada vanhassa tutkintojarjestelmassa 2-6 opintoviikon suorituksen, jonka voi

sisdllyttdd cum laude approbatur- tai laudatur-oppiméaérddn. Uudessa tutkintojarjestelméssa tyokokemus
hyvaksytaan joko Ohjelmistotuotantoprojektia korvaavaks suoritukseks (9+1 op) tai ns.
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tyoelaméaopinnoiksi, joita on seka kandidaatin tutkinnossa (2 op) ettd maisterin tutkinnossa (2-6 op).
Tarkemmat tiedot edellytyksisté ja hakemisesta lOytyvét verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/tyokokemus/. Hakemukset hyvaksyy opintoesimies.

Kansainvalinen opiskelijavaihto ja tytharjoittelu

Vaihto-opiskelupaikkojatal tyoharjoittelupaikkoja tarjotaan usean eri tason sopimusten perusteella
laitos-, yliopisto- tai maakohtaisesti. Tarkein opiskelijavaihto-ohjelma on Sokrates/Erasmus-ohjelma
erdiden EU-maiden sopimusyliopistoihin. Y liopistolla on runsaasti muita vaihtosopimuksia myos
Euroopan ulkopuoléelle. Peruddhtdkohta opiskelijavaihtoon tai tyoharjoitteluun pd&semiseks on
vaihtelevat muutamasta kuukaudesta yleensa yhteen lukuvuoteen. Hakuagjat vaihtelevat
yliopistokohtaisesti ja vaihto-ohjelmakohtaisesti ja ovat yleensa jo 6-15 kk ennen vaihto-opiskelukauden
alkua. Seuraavan lukuvuoden aikana vaihtoa harkitsevan tulee siten selvittda tilannetta jo edellisen
syksyn alusta alkaen.

Ulkomailla suoritettavat opinnot pyritéén lukemaan tdysimaaraisesti tutkintoon. Tama varmistetaan
etukateen hyvaksyttavan opintosuunnitelman avulla. Kéytanndssa opintojen hyvaksyminen toimitetaan
jalkikateen tavanomaista muualla suoritettujen opintojen hyvaksilukemismenettelya kayttaen.
Kansainvalisesta tyoharjoittelusta voi saada opintopisteitd samoilla edellytyksilla ja menettelytavoilla
kuin muustakin atk-tyokokemuksesta.

Kansainvalisen opiskelijavaihdon ja tyoharjoittelun sopimukset ja opintosuunnitelmat hyvaksyy
opintoesimies. Lisétietoja kansainvélisesta opiskelijavaihdosta [6ytyy opinto-oppaan yleisesta osasta ja
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/instr.engl/vaihto/.

Tieto enkasittelytiede sivuaineena

Opinto-oikeudet

Kaikilla yliopiston opiskelijoilla on opinto-oikeus tietojenk&sittelytieteen perusopintoihin (25 op) ja
aineopintoihin (enint&&n 30 op) tai menetelmétieteiden sivuainekokonaisuuteen kuuluviin
oikeuksia hakemuksesta, ks. http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/sivuaineoikeus.html. Hakemukset
hyvaksyy opintoesimies.

Perus- ja aineopintokokonaisuuden opinto-oikeutta voi hakea kun seké tietojenkésittelytieteen ettd oman
padaineen perusopinnot on suoritettu. Syventavien opintojen oikeutta voi hakea, kun seka
tietojenkasittelytieteen ettéd oman padaineen perus- ja aineopinnot on suoritettu. Hakemukseen
perustuvan opinto-oikeuden saamiseksi edellytetddn yleensa véhintdan arvosanatasoa 3/5
tietojenkasittelytieteen opinnoissa. Ellei kurssikohtaisesti toisin mainita, syventavien opintojen kursseille
osallistuminen edellyttda vahintdan aineopintojen opinto-oikeutta.

Fysikaalisten tieteiden, geologian, kemian tai matematiikan koulutusohjelmaan hyvaksytty opiskelija
voi sirtyatietojenkasittelytieteen koulutusohjelmaan hakemalla koulutusohjelman vaihtoa matemaattis-
luonnontietedlliselta tiedekunnalta. Lisétietoja koulutusohjelman vaihtamisesta saa opinto-oppaan
alkuosassa olevasta " Opinto-oikeudet"-luvusta seka laitoksen ja tiedekunnan opintoneuvojilta.
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Opinnot

Perusopintojen opintojaksot ja osa aineopinnoista jérjestetéén kumpanakin lukukautena.
Opetusohjelmaan on merkitty, kumman lukukauden opintojakso on tarkoitettu lahinn&
padaineopiskelijoille. Laitos voi joutua ragjoittamaan sivuaineopiskelijoiden osallistumista néille
opintojaksoille. Sivuaineopiskelijan tulis suunnitella opintonsa alkamaan kevétlukukauden (periodin I11)
alussa. Perusopintojen opintokokonaisuus voidaan néin suorittaa kahden lukukauden (kevét, seuraava
syksy) ailkana.

Tietojenkasittelytieteen opintojaksoista menetel métieteiden opintokokonaisuudessa on opinto-oppaassa
erilliset ohjeet, s. Xx.

Myos sivuaineopiskelijan on otettava huomioon opintojaksojen esitietovaatimukset, joita esitetdan
opetusohjelmassa ja opintojaksojen verkkosivuilla seké p&daineopiskelijoiden opintojen aikataulua
kuvaavassa kaaviossa.

Vanhasta tutkinnosta uuteen siirtymista sivuaineopiskelijan kannalta selvitetéan verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tutkinnonuudistus.

Opintojen suunnittelu

Uudessa tutkintojarjestelméssa kandidaatintutkinto (LuK) ja maisterin tutkinto (FM) ovat erillisig, ts.
LuK-tutkinnon sisditamét opinnot eivét yleensa ole FM-tutkinnon osia kuten tahan asti. LuK-tutkintoon
voidaan sisédllyttéd ylimaaraisia opintoja, mutta ne elvét vahenna FM-tutkinnon vaatimuksia (lukuun
ottamatta Siirtymévaihetta, jossa vanhan tutkintojarjestelman mukaan suoritetun LuK-tutkinnon
ylim&raisid osia voidaan osittain kdyttéa FM-tutkintoon). Vanhasta tutkintojarjestelmésté uuteen
sirtymisen vaikutusta opintojen suunnitteluun kasitelldan kohdassa ” Siirtyminen vanhasta
tutkintojarjestelmasta uuteen tutkintojarjestelmaan”.

Uudessa tutkintojérjestelmassa pakollisia sivuaineopintoja on kandidaatin tutkinnossa, mutta maisterin
tutkinnossa vain kahdella erikoistumidinjalla. Sivuaineopintoja selvitetdan alla lagjemmin kandidaatin
tutkinnon yhteydessa

Kandidaatin tutkinnon opinnot (L uK)

1. P&&aineopinnot

Pagaineopinnot sisdltavét perusopinnot (25 op) ja aineopinnot (65 op). Aineopintoihin siséltyy 8 op
valinnaisia opintoja; muuten vaatimukset ovat kaikille samat. Opintojaksojen joukko kattaa
tietojenkasittelytieteen tarkeimmét osa-alueet ja SisAltéa luentokurssien liséks kolme harjoitusty6ta
(Ohjeimoinnin harjoitustyd, Tietorakenteiden harjoitustyd, Tietokantasovellus) jalagan
Ohjelmistotuotantoprojektin. Lisdks aineopintoihin kuuluvat kandidaatintutkielma ja kypsyysnéayte,
jotka suoritetaan Tieteellisen kirjoittamisen kurssilla. Pakolliset perus- ja aineopinnot on tarkoitettu
suoritettavaks paasdantoisesti jarjestyksesss, joka selvida kohdasta ” LuK-opintojen goitus’. Esitetysta
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jarjestyksesta voi jonkin verran poiketa, mutta kaaviossa esitettyja opintojaksojen edeltéavyyssuhteita on
noudatettava.

Valinnaisten opintojen suunnittelussa on syyta ottaa huomioon se, etta kolmella erikoistumidlinjalla FM-
tutkinnon vaatimuksiin siséltyy aineopintoja: algoritmien linjalla opintojaksot Algoritmien suunnittelu (4
op) ja Laskennan vaativuus (4 op), hgjautettujen jarjestelmien ja tietoliikenteen linjalla C-ohjelmointi (4
op) seka bioinformatiikan ja laskennallisen biologian linjalla Bioinformatiikan perusteet (6 op). Jos
mainitut opintojaksot suoritetaan jo LuK-tutkinnon osana, voidaan niiden sijasta maisterin tutkinnossa
suorittaa vastaava mééra valinnaisia muita opintoja. LuK -tutkinnon perus- ja aineopintokokonaisuuden
valinnaisten opintojen suunnittelussa kannattaa muutenkin huomioida FM-tutkinnon erikoistuminen, jos
seon jo selvilla Toisadta voi olla hyodyllista lagjentaa tietamystéan suorittamalla valinnaisina opintoina
myds " vieraan” linjan opintojaksoja.

2. Sivuaineopinnot

Sivuaineopinnot muodostuvat opintokokonaisuuksista, e yksittaisista opintojaksoista. Ensmmaisen
sivuaineen tulee olla matematiikan tai menetelmatieteiden opintokokonaisuus, minimissaan
lagjennettu perusopintokokonaisuus (30 op). Toisen sivuaineen ja mahdolliset yliméérdiset sivuaineet voi
valita vapaasti. Jos ensimmaisessé sivuaineessa suoritetaan vahintdan 50 opintopisteen lagjennettu
perusopintokokonaisuus tai perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op), toista sivuainetta ei vaadita.
Menetelmétieteiden perusopintokokonaisuudessa tulee olla matematiikkaa ja tilastotiedetta vahintaan
tutkintovaatimuksissailmoitetut méérét (10 op tai 20 op); hyvaksyttavét opintojaksot selvidvét
menetelmétieteiden esittelystd. Opintojakso Johdatus diskreettiin matematiikkaan (5 op) on kaikissa
yhdistelmissa pakollinen opintojakso, jolla kiinnitetdan erityista huomiota matemaattisten
peruskasitteiden selventamiseen.

Matematiikan opinnot on syyté aloittaa heti opintojen alkaessa ja suorittaa pd&osin kahden ensimmaéisen
opintovuoden aikana. Matematiikan taitoja tarvitaan maisteriopinnoissa useimmilla erikoistumidinjoilla
seka muutamilla LuK-vaiheen opintojaksoilla. Liséks tietojenkasittelyalan tieteellisen kirjallisuuden
seuraaminen esimerkiks tutkielmatyssa vaatii yleensa matemaattisia perustietoja.

FM-tutkinnossa algoritmien erikoistumidlinjalla vaaditaan matematiikan tai menetelmétieteiden perus- ja
aineopintokokonaisuus (60 op). Vastaavasti bioinformatiikan ja laskennallisen biologian linjalla vaaditaan
matematiikan tai menetelmétieteiden kokonaisuuden ja jonkin biologisen (tal muun soveltuvan aineen)
kokonaisuuden yhdistelméa, jossa lagjempi kokonaisuus on vahintdan 50 op (tarkemmin
tutkintovaatimuksissa). Néilla linjoilla FM-tutkintonsa suorittavien kannattaa mahdollisesti suorittaa
lagjat sivuaineopinnot jo LuK-vaiheessa.

Sivuaineissa ja vapaasti valittavissa opinnoissa on syyta pyrkia siihen, ettéd nama yhdessa
padaineopintojen kanssa tekevét tutkinnosta sisdlldllisesti jérkevan kokonaisuuden.

Minimia lagjemman matematiikan tai menetelmétieteiden sivuaineen suorittaminen on
tietojenkasittelytieteen syventévien opintojen kannalta suositeltavaa. Matemaattisen eksakti gjattelu ja
paéttely on tarkedd hyvinkin kdytannollisten ongelmien systemaattisessa ratkaisussa. Talta kannalta
tarkeimpia ovat yleiduontoiset matematiikan kurssit kuten Lineaarialgebral ja analyysin kurssit, jotka
samalla antavat pohjaa muille matematiikan kursseille.

Sopivien opintojaksojen valinta riippuu osittain erikoistumisesta FM-tutkinnossa. Logiikka | tarjoaa

formalismeja ohjelmointikielten ja muiden jarjestelmien méarittelyyn seka on valttamétonta perustietoa
tietokantoja ja tekodya tutkittaessa. Todennakdisyyslaskentaa tarvitaan, kun tarkastellaan jarjestelmien
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suorituskykya esimerkiks tietoliikenteessd ja hgjautetuissa jarjestelmissi. Todennakdisyydaskenta on
keskeista perusteoriaa myos oppivissa ja dlykkaissa jarjestelmissa seké algoritmien suunnittelussa ja
analyysissa.

Eréilla linjoilla sopivana sivuaineena pidetéén erityisesti tilastotiedetta (yksinagan ta menetelmétieteiden
sivuainekokonaisuuden osana); ks. linjojen kuvaukset.

Erikoistumidinjojen verkkosivuilla on suosituksia linjan opintoihin erityisesti sopivista sivuaineista.
Sivuainekokonaisuuden voi suorittaa monessa tiedekunnassa tai myos toisessa korkeakoulussa.
On syyta huomata, ettd monen aineen sivuaineopiskeluoikeus vaatii erillista hakemusta tai tasokoetta.

Naistd on otettava omatoimisesti selvad; hakumahdollisuus tai tasokoe on usein vain kerran vuodessa
Esimerkkejd Helsingin yliopistossa suoritettavista sivuaineista:

matemaattis-luonnontieteel lisessa tiedekunnassa (matematiikan ja menetelmétieteiden
sivuainekokonaisuuden lisaks) fysiikka, teoreettinen fysiikka, maantiede;

biotieteel lisessa tiedekunnassa biologia (useita ns. yhteisid sivuaineoppiméarid), geneettinen
bioinformatiikka, perinndllisyystiede, yleinen mikrobiologia, biokemia;

valtiotietedllisessa tiedekunnassa (tilastotieteen liséksi) kansantaloustiede, sosiaalipsykologia,
k&ytannollinen filosofia, viestintd, jontamisen sivuainekokonaisuus,

humani stisessa tiedekunnassa teoreettinen filosofia, yleinen kielitiede, kieliteknologia (ks.
Kieliteknologiaverkoston kuvaus);

kayttaytymistieteel lisessa tiedekunnassa kognitiotiede, kasvatustiede, aikuiskasvatustiede, psykologia.

Muissa korkeakouluissa voi opiskella erityisesti ns. joustavan opiskeluoikeuden (JOO) nojalla.
Suosituimpia sivuaineita ovat olleet tuotantotalous (TKK), kauppatieteelliset aineet (HKKK), eréét
taideaineet (TalK) seka HKKK:n ja TKK:n opintoja yhdistdméalla muodostettu ohjelmistoliiketoiminnan
sivuainekokonaisuus. Opintojen sisallostd ja hakumenettelysta saa tietoja mainittujen korkeakoulujen
opinto-oppaista ja opintojen hyvaksilukemisesta tutkintoon sivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/hyviukohje.html.

Laitoksella voidaan poikkeustapauksissa koota muissa korkeakouluissa suoritetuista erillisistd, mutta
sisdll6llisesti yhteenkuuluvista, opinnoista 25 op:n laguinen sivuaine. Tata suppeammat tai lagjemmat
opinnot, jotka eivat muodosta suorituspaikassa méériteltya opintokokonaisuutta, sijoitetaan tutkinnossa
vapaasti valittaviin opintoihin.

Y hteisend hankkeena HKKK:n ja TKK:n kanssa jarjestettyyn ohjelmistoliiketoiminnan sivuaineeseen e

oteta endd uusia opiskelijoita. Vastaavia opintoja voi mahdollisesti suorittaa edelleen hakemalla
tavanomaisen JOO-opinto-oikeuden TKK:lle tai HKKK:lle.

3. Muut opinnot
Kieliopinnot sisiltavit kolme osaa. Aidinkielinen viestinté (3 op) suoritetaan osana Tieteellisen

kirjoittamisen kurssia. Toisen kotimaisen kielen (3 op) ja vieraan kielen (4 op) opinnot jérjestda
yliopiston kielikeskus. Niiden rakennetta ja jarjestelyja selitetéan opinto-oppaan alkuosassa.
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Tieto- ja viestintatekniikan opinnot sisdltévét kaks opintojaksoa. Tietokone tydvalineena (4 op) on
tarkoitettu suoritettavaks heti opintojen alussa. Sen tavoitteena on opettaa erilaisten tyovaineohjelmien
kéyttoa ja erityisesti antaa valmiudet toimia tehokkaasti laitoksen omassa laite- ja
ohjelmistoympéristéssa. Opintojakso Tutkimustiedonhaku (1 op) suoritetaan Tieteellisen kirjoittamisen
kurssin yhteydessa.

Henkiltkohtainen opintosuunnitelma (L uK-HOPS) ja osallistuminen opettajatuutorointiin (2 op)
on tutkintoon pakollisena kuuluva opintojakso, joka kaynnistyy opintojen alussa ja jatkuu koko LuK-
tutkinnon gjan. Suorituksen saa aktiivisen mukanaolon ja annettujen tehtévien suorittamisen perusteella,
kun kandidaatintutkielma ja muut tutkintoon kuuluvat suoritukset ovat valmistumassa.

Harjoittelu tai tydelamaan orientoituminen (1-3 op) suoritetaan ohjelmistotuotantoprojektin
yhteydessa (1 op:n suuruisena). Tietotekniikka-alan ammattitehtévissa tydskentelyn perusteella voi
hakemuksesta saada liséks 2 op:n suorituksen verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/tyokokemus/
tarkemmin kuvattujen ohjeiden mukaisesti.

Vapaasti valittavat opinnot voivat olla tietojenkasittelytieteen ylimééraisia opintojaksoja (jolloin ne
liiteté&n perus- ja aineopintokokonaisuuteen) tai muiden aineiden opintojaksoja. Opintokokonaisuutta
suppeammat suoritukset kirjataan vapaasti valittaviks opinnoiksi.

Atk-alan kannalta hyddyllisia vapaasti valittavia opintojaksoja |6ytyy esimerkiks talous- ja
hallintotieteiden, kasvatus- ja kayttaytymistieteiden, fysikaalisten tieteiden sekd muiden luonnontieteiden
doilta (katso esm. edella vaihtoehtoisen sivuaineen kohdalla mainitut aineet). Opiskelijan kannattaa
valita my6s nama opintojaksot niin, etta ne tukevat pé& ja sivuaineiden opiskelua ja muodostavat
mielekk&an kokonaisuuden.

Maisterin tutkinnon opinnot (FM)

Maisterin tutkinto on padainepainotteinen (80 op). Mukana on hyvin vahan (3 op) muita pakollisia
opintoja seka lisaks kahdella linjalla erityisié sivuainevaatimuksia. Tutkinnon 120 opintopisteen
minimilagjuuteen on mahdollista sisillyttéa vapaasti valittavia opintojajopa 37 op (riippuen linjasta ja
osittain LuK-tutkinnon sisallostd).

1. P&&aineopinnot

Syventévien opintojen ohella pd&aineopinnot sisdltavét kolmellalinjala 1-2 aineopintojen opintojaksoa.
Jos vaaditut opintojaksot on suoritettu jo LuK-tutkinnossa, niiden osuus voidaan korvata vapaasti
valittavilla (tietojenkasittelytieteen tai muilla) opinnoilla. Syventéviin opintoihin kuuluu linjakohtaisia
syventévien opintojen kurssegja, kaksi seminaaria (yhteensd 6 op) seka vapaasti valittavia syventavien
opintojen kurssgja. Liséks vaaditaan pro gradu -tutkielma (40 op) seka kypsyysnayte.

2. Sivuaineopinnot

Algoritmien erikoistumidlinjalla vaaditaan matematiikan tai menetelmétieteiden perus- ja
aineopintokokonaisuus (60 op). Vastaavasti bioinformatiikan ja laskennallisen biologian linjalla vaaditaan
matematiikan tai menetelmétieteiden kokonaisuuden ja jonkin biologisen (tal muun soveltuvan aineen)
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kokonaisuuden yhdistelméa, jossa lagjempi kokonaisuus on vahintdan 50 op (tarkemmin
tutkintovaatimuksissa). V aaditut sivuaineopinnot voidaan suorittaa osaksi tai kokonaan jo LuK-
tutkinnossa, jolloin vastaava osuus FM-tutkinnossa jéé vapaasti valittavilla opinnoilla téytettavaks.

FM-tutkintoon voi liitté8 ylimdéréisia sivuaineita. Sopivia sivuaineita on lueteltu edella LuK-tutkinnon
yhteydessi ja erikoistumislinjojen verkkosivuilla.

3. Muut opinnot

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (FM-HOPS) (1 op) suoritetaan maisteriopintojen alusta lahtien
nimetyn opettajatuutorin ohjauksessa.

Syventava harjoittelu tai tydtelamaan orientoivat opinnot suoritetaan opintojaksolla Tietotekniikka:
Nyt! (tai muulla soveltuvalla opintojaksolla) tai tietotekniikka-alan vaativissa ammattitehtavissa
tyoskentelemédlla. Tyokokemukseen perustuvan suorituksen saa hakemuksen perusteella verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tyokokemus/ tarkemmin kuvattujen ohjeiden mukaisesti.

Vapaasti valittavat opinnot voivat olla tietojenkasittelytieteen ylimdaréisia opintojaksoja tai muiden
aineiden opintojaksoja. Opintokokonaisuutta suppeammat suoritukset kirjataan vapaasti valittaviksi
opinnoiksi. Tutkintoon sopivien muiden opintojen valinta: ks. LuK-tutkinnon suorittamisen kohta ” Muut
opinnot”.

Suuntautuminen

Uudessa tutkintojérjestelmassa tietojenkasittel ytieteen koulutusohjelmassa on maisterin tutkinnossa
kuusi erikoistumislinjaa:

Algoritmien erikoistumidlinja

Hajautettujen jérjestelmien ja tietoliikenteen erikoistumidlinja
Ohjelmistotekniikan erikoistumidlinja

Tiedonhallinnan erikoistumidlinja

Alykkaiden jarjestelmien erikoistumislinja

Bioinformatiikan ja laskennallisen biologian erikoistumidinja

Viis ensmmaista vastaa vanhan tutkintojarjestelman tietojenkasittelyn suuntautumisvaihtoehdon
erikoistumidlinjoja (tiedonhallinta vastaa informaatiojarjestelmid). Bioinformatiikan ja laskennallisen
biologian erikoistumidlinja vastaa aikaisempaa samannimisté suuntautumisvaihtoehtoa.

Vanhan tutkintojérjestelmén muiden suuntautumisvaihtoehtojen (sovelletun tietojenkasittelyn, opettajan
jatietokonematemaatikon sv:n) mukaan voi opiskella siirtymégjan eli enintéan 31.7.2008 asti.
Opiskelijan, jonka naihin suuntautumisvaihtoehtoihin tarkoitettu FM-tutkinto e ole valmis
mainittuun paivamaaraan mennessa, tulee sirtyéa suorittamaan tutkintonsa jonkin uuteen
tutkintoj &rjestelméaan kuuluvan erikoistumiglinjan vaatimusten mukaisesti. Kun padéttyvien
suuntautumisvaihtoehtojen tutkintovaatimukset poikkeavat selvasti uusien erikoistumidinjojen
vaatimuksista, erikoistumistaan vasta suunnittelevien opiskelijoiden tulee valitajokin naista
suuntautumisvaihtoehdoista vain, jos uskovat saavansa tutkintonsa valmiiks mainittuun paivaan
mennessa.
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Algoritmien erikoistumislinja

Erikoistumislinjan kohdealueena ovat tietojenkasittelyn teoreettiset perusteet, erityisesti
algoritmitutkimus, mutta myds muu tietojenkasittelyteoria. Linja el ole kuitenkaan pelkk&a teoriaa, vaan
oleellista on myds perehtya teorian ja kdytanndn vuorovaikutukseen ja kokeelliseen algoritmitekniikkaan
eri sovellusaloilla (esim. tietokonegrafiikka, ohjelmien analyys, signaalinkasittely, koneoppiminen,
laskennallinen biologia ja bioinformatiikka).

Linjalta valmistuvat sjoittuvat teknisiks asantuntijoiksi tai tutkijoiksi.

Linjan opinnot aloitetaan suorittamalla aineopintojaksot Algoritmien suunnittelu ja Laskennan vaativuus
aikaisessa vaiheessa. Siirtymavaiheessa ne voidaan korvata vanhan tutkintojérjestelman kursseilla
Algoritmien suunnittelu ja analyysi sek Laskennan teoria. Matematiikan taidot ja gjattelutavat ovat
vattaméttomid. Sivuaineopintoihin kuuluu matematiikan tai menetelmétieteiden perus- ja
aineopintokokonaisuus (vanhassa tutkinnossa suositeltavia ovat cum laude approbatur tai matematiikan
osdlta selvasti minimia lagjempi menetelmétieteiden approbatur). Muita suositeltavia Sivuaineita ovat
esmerkiks fysiikka, teoreettinen fysiikka, tilastotiede, kieliteknologia ja kognitiotiede sekd JOO-
sopimukseen perustuvat opinnot TKK:ssa.

Erikoistumidinjan tutkimusalueita ovat mm.

algoritmiteoria (Esko Ukkonen, Juha Karkkainen)

merkkijonomenetelmét (Esko Ukkonen, Juha Kéarkké&inen, Veli Makinen)
koneoppiminen (Jyrki Kivinen, Juho Rousu)

laskennallisen biologian agoritmit (Esko Ukkonen, Juho Rousu, Marko Salmenkivi)
tiedonhakumenetelmét (Esko Ukkonen, Kjell Lemstrom, Matti Nykanen)
tietokonegrafiikka ja matemaattinen tietojenkésittely (Otto Nurmi, Heikki Lokki)

Huomattava osa erikoistumidinjan tutkimuksesta liittyy valtakunnallisen huippututkimusyksikon Datasta
tietoon (From Data to Knowledge, FDK; johtgja prof. Esko Ukkonen) toimintaan.
Huippututkimusyksikdlla on toimintaa myds tiedonhallinnan erikoistumidlinjan seka bioinformatiikan ja
laskennallisen biologian erikoistumidinjan aluedlla.

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitell&an tarkemmin verkkosivulla
http://www.cs.Helsinki.Fl/algoritmit/

Linjan vastuuprofessori Ikv. 2005-2006 on prof. Jyrki Kivinen.

Hajautettujen jarjestelmien jatietoliikenteen erikoistumidslinja

Erikoistumidinjan kohdealueena ovat hgjautetut jarjestelmét: jarjestelmien itsendisesti rinnakkain
toimivat osat ja ndiden osien valinen kommunikointi. Kommunikointia sédtelevia algoritmeja tarvitaan eri
tasoilla: sovellusohjelmissa (esmerkiks verkkopalvelut), hagjautettujen jarjestelmien peruspalveluissa
(liikkuvat tybasemat, langaton tietoliikenne, erilaisten jarjestelmien valinen yhteistoiminta) ja
laitteistomoduuleissa.
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Linjan opetuksessa ja tutkimuksessa tarkastellaan jérjestelmien komponenttien ja
kommunikointikaytantdjen rakennetta, toteuttamista, oikeellisuutta ja tehokkuutta. Tutkimusmenetelmét
sisdltavéat niin konstruktiivisia kuin formaalejakin menetelmia.

Linjan syventavien opintojen pakollisten kurssien tavoitteena on antaa kasitteelliset perusvalmiudet alan
keskeisiltéa alueilta. Sivuaineopintoina suositellaan matematiikan liséks omaa erikoistumista tukevia
metoditieteiden opintoja kuten esimerkiksi tilastotiedetta (tai menetelmétieteitd). Lisaks on syyta
huomata, ettd JOO-sopimus antaa mielenkiintoisia mahdollisuuksia kohdealueosaamisen lagjentamiseen.

Linjalta valmistuvat opiskelijat sijoittuvat tyypillisesti ohjelmisto- ja tietoliikennealan yrityksiin teknisiks
asiantuntijoiks, tutkijoiks ja kehitysprojektien vetgjiks.

Erikoistumidinjan tutkimusalueita ovat
- liikkuva tietojenkasittely (Kimmo Raatikainen, Markku Kojo, Jukka Manner)
avoimet hgjautetut jarjestelmét (Lea Kutvonen, Timo Alanko)
rinnakkaigérjestelmien malintaminen (Timo Karvi, Matti Luukkainen)
kéayttojarjestelmét jatosiaikgarjestelmét (Kimmo Raatikainen, Auvo Hakkinen, Tiina Niklander).

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitell&an tarkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/hgjautetut/.

Linjan vastuuprofessori Ikv. 2005-2006 on prof. Kimmo Raatikainen.

Ohjelmistotekniikan erikoistumislinja

Erikoistumidinjalla tarkastellaan suurten ja monimutkaisten ohjelmistojen systemaattista tuottamista.
Téllaisten ohjelmistojen kehittédminen vaatii teknisid taitoja, mutta niiden liséks keskeisiks kysymyksiks
nousevat ryhmé- ja projektityd, kurinalainen laadukas tuotantoprosessi, dokumentointi ja
uudelleenkéytto.

Linjalta valmistuvat opiskelijat sijoittuvat tyypillisesti teknisiks asantuntijoiks ja kehitysprojektien
vetgiks ohjelmistoalan yrityksiin. Taten vaativilla kéytannon harjoitust6illa on keskeinen osuus linjan
opinnoissa.

Koska ohjelmistotuotteiden kehittgjilta vaaditaan monipuolisia taitoja, suositellaan erikoistumidinjalla
matematiikan tai menetelmétieteiden sivuainekokonaisuuden ohella toisen sivuaineopintokokonaisuuden
suorittamista jossakin toisessa yliopiston tiedekunnassa tai JOO-sopimuksen puitteissa jossakin muussa
yliopistossa. Esimerkkejé sopivista sivuaineista ovat kognitiotiede, tilastotiede, tuotantotalous (TKK),
ohjelmistoliiketoiminta (TKK, HKKK), kauppatieteet (HKKK) ja erilaiset taideaineet (TaKK).

Erikoistumidinjan tutkimusalueita ovat

- oliomenetelmét (Jukka Paakki, Harri Laine, Juha Vihavainen)
ohjelmistoarkkitehtuurit (Jukka Paakki, Jukka Viljamaa)
ohjelmistojen testaus (Jukka Paakki, Juha Taina)
empiirinen ohjelmistotutkimus (Inkeri Verkamo, Juha Gustafsson, Juha Taina, Jukka Viljamaa)
ohjelmointikielet ja kdantgat (Jukka Paakki, Juha Vihavainen)
CASE-tyokaut (Jukka Paakki, Harri Laine, Inkeri Verkamo)
kayttoliittymat (Hannu Erki6, Sari A. Laakso)
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Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitell&an tarkemmin linjan verkkosivuilla
http://www.cs.Helsinki.Fl/ohjelmistot/.

Linjan vastuuprofessori Ikv. 2005-2006 on prof. Inkeri Verkamo.

Tiedonhallinnan erikoistumislinja

Erikoistumidinjan kohteina ovat tietokannan hallinta, tiedon louhinta, digitaalinen media ja
kieliteknologia. Linjan kaikilla osa-alueilla on mahdollisuus saada seka harjoitteluun perustuvia
k&ytannollisia valmiuksia etté tuntumaa teoreettiseen tyohon.

Linjalta valmistuvat sjoittuvat tiedonhallinta- ja ohjelmistoasiantuntijoiks yrityksiin seka tutkijoiks.
Erikoistumidinjan valitsevien suositellaan suorittavan pakolliset syventavéat opintojaksot Tietokannan
suunnittelu ja Tiedon louhinnan menetelmét aikaisessa vaiheessa.

Matematiikan tai menetelmétieteiden sivuaineoppimaarassa suositellaan logiikan ja diskreetin
matematiikan kursseja, joita tarvitaan erityisesti tietokantojen teoriassa. Tiedon louhintaan erikoistuvia
suositellaan sisdllyttémaan sivuaineopintoihinsa tilastotiedetta ja todenndk 6isyydaskentaa. Linjalle
sopivia sivuaineita ovat lisskss mm. kieliteknologia, kansantaloustiede, teoreettinen filosofia,
liiketaloustiede (HKKK), tuotantotalous (TKK), kognitiotiede ja viestinta.

Erikoistumidinjan tutkimusalueita ovat
- tiedon louhinta (Hannu Toivonen, Helena Ahonen-Myka, Heikki Mannila, Pirjo Moen, Marko
Salmenkivi)
digitaalinen media ja kidliteknologia (Helena Ahonen-Myka, Greger Lindén, Juss Piitulainen,
Roman Y angarber)
tietokannan hallinta (Seppo Sippu, Satu Eloranta, Harri Laine, Jan Lindstrém, Otto Nurmi)

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitelldan tarkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tiedonhallinta/.

Linjan vastuuprofessori Ikv. 2005-2006 on prof. Seppo Sippu.

Alykkaiden jarjestelmien erikoistumisliinja

erikoistumidinjalla keskitytéén tallaisten jarjestelmien suunnittelun ja tutkimuksen laskennallisiin
menetelmiin. Ala késittda useita tietojenkasittelytieteen alueita kuten tekodyn, laskennallisen
alykkyyden, keinoelaman, heuristiset optimointialgoritmit ja dykkéaét tiedonhakumenetelmét.

Alykkaiden jarjestelmien kehittaminen edellyttaa paitsi hyvia kaytannon teknisia valmiuksia, myos kykya
mallintamiseen ja luovien ratkaisujen |0ytamiseen. Linjata vamistuvat sjoittuvat tyypillisesti seka
tutkijoiks etta teknisiks erityisasiantuntijoiksi ohjelmistoalan ja tietoliikennetekniikan yrityksiin. Taman
takia tutkijakoulutuksella seké kéytannon harjoitustdilla ja projekteilla on merkittéava asema linjan
opetuksessa.

Alykkaiden jarjestelmien rakentaminen on luonteeltaan monitieteistd ja edellytt&a usein
matematiikan perusteiden lisdks myos lagjempaa nékemysta ratkaistavaan ongelmaan. Taméan takia
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erikoistumidinjalla suositellaan matematiikan (tai menetelmétieteiden sivuainekokonaisuuden) ohella
toisen sivuaineoppimaaran suorittamista jossakin toisessa yliopiston tiedekunnassa tai JOO-sopimuksen
puitteissa jossakin muussa yliopistossa. Esmerkkeja sopivista sivuaineista ovat tilastotiede,
kognitiotiede, psykologia, teoreettinen filosofia, teoreettinen fysiikka ja laskennalinen tekniikka (TKK).

Erikoistumidinjan tutkimus liittyy laitoksen Complex Systems Computation Group -
tutkimusryhman (http://cosco.hiit.fi/) toimintaan, jonka tutkimusalueita ovat mm.
- Bayes-verkkojen ja muiden probabilististen mallien teoria ja soveltaminen (Petri Myllyméki,
Wray Buntine, Tomi Silander, Petri Kontkanen, Tommi Mononen)
seuraavan sukupolven hakuteknologiat (Wray Buntine, Sami Perttu, Petri Myllymaki, Kimmo
Valtonen)
informaatioteoreettinen mallintaminen (Jorma Rissanen, Petri Myllyméaki, Petri Kontkanen,
Teemu Roos, Hannes WettiQ)
alykkaat oppimisympéristot (Miikka Miettinen, Ville Tuulos)

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitell&an tarkemmin verkkosivulla
http://www.cs.Helsinki.Fl/alykkaat/.

Linjan vastuuprofessori Ikv. 2005-2006 on prof. (mvs) Petri Myllyméaki.

Bioinformatiikan ja laskennallisen biologian erikoistumidlinja

Nykyaikaiset biologiset tieteet pohjautuvat vahvasti laskennallisiin menetelmiin. ESimerkiks
molekyylibiologian, genetiikan ja ekologian aueilla tarvitaan varsin monimutkaisia laskennallisia
menetelmid, ja uusien menetelmien tarve on jatkuvasti suuri. Bioinformatiikan ja

laskennallisen biologian erikoistumisinja kouluttaa téllaisten menetelmien kehittgjia seka biologisten
aineistojen hallintaan ja ké&sittelyyn erikoistuneita henkilGité. Erikoistumislinjan

opinnoilla on menetelmalisia yhtymakohtia mm. agoritmien, tiedonhallinnan ja @dykkaden jarjestelmien
erikoistumidlinjoihin; opintojen painopisteen voi valita joustavasti

data-analyysin ja bioinformatiikan valilta.

Linjalta vaimistuvat sijoittuvat laskentamenetelmien erikoisasiantuntijoiks tutkimudlaitoksiin ja
yrityksiin.

Tutkimusalat:

- geenipaikannuksen laskennalliset menetelmét (Hannu Toivonen, Heikki Mannila)
rakennebiologian ja systeemibiologian algoritmit (Esko Ukkonen, Juho Rousu)
genomien struktuurin algoritmiset kysymykset (Heikki Mannila, Esko Ukkonen, Marko
Salmenkivi)
geeniekspression data-analyysimenetelmét (Samuel Kaski)

Bioinformatiikasta valmistuvan on syyta hankkia vankat matematiikan jatilastotieteen tiedot seka

sivuainekokonaisuudet, ja bio- ja laédketieteen laitoksilta sivuainekokonaisuuksia, mm. Geneettisen
bioinformatiikan perusopinnot (25 op). Liséks biologiassa on tarjollajoitakin erityisesti
menetelmétieteeseen suunniteltuja kurssgja.
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Sivuaineista on sovittava erikseen linjan vastuuprofessorin kanssa.

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitelldan tarkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/bioinformatiikka/.

Linjan vastuuprofesssori Ikv. 2005-2006 on prof. (mvs) Juho Rousu.

Opettajan suuntautumisvaihtoehto (vanha tutkintojérjestelma)

Opettajan suuntautumisvaihtoehdon mukaan on mahdollista opiskella vain 31.7.2008 asti.
Suuntautumisvaihtoehdon ohjeet 16ytyvét edellisisté opinto-oppaista ja verkkosivulta
http://www.cs.Helsinki.Fl/opettaja.

Vastuuprofessori lkv. 2005-2006 on prof. (mvs) Matti Nykanen.

Sovelletun tietojenkasittelyn suuntautumisvaihtoehto (vanha tutkintoj &rjestelma)

Sovelletun tietojenkasittelyn suuntautumisvaihtoehdon mukaan on mahdollista opiskella vain 31.7.2008
asti. Suuntautumisvaihtoehdon ohjeet [6ytyvét edellisista opinto-oppaista ja verkkosivulta
http://www.cs.Helsinki.Fl/sovellettu/.

Vastuuprofessori lkv. 2005-2006 on prof. (mvs) Juho Rousu.

Tietokonematemaatikon suuntautumisvaihtoehto (vanha tutkintoj arjestelma)

Tietokonematemaatikon suuntautumisvaihtoehdon mukaan on mahdollista opiskella vain 31.7.2008 asti.
Suuntautumisvaihtoehdon ohjeet 16ytyvét edellisisté opinto-oppaista ja verkkosivulta
http://www.cs.Helsinki.FI/matemaatikko.

Vastuuprofessori lkv. 2005-2006 on prof. (mvs) Juho Rousu.

Kieliteknologiaver kosto

Kieliteknologialla (human language technology, natural language processing) tarkoitetaan
kielitieteellisen tiedon soveltamista luonnollista kielta kasittelevissa tietotekniikan sovelluksissa.
Kieliteknologian sovellusalueita ovat mm. puhutun kielen kaytto tietokoneen kayttoliittymissa,
tietokoneavusteinen kielen oppiminen ja opetus, kirjoittamisen apuvalineet (oikoluku, tavutus jne.),
tiedonhaku ja dokumenttienhallinta, automaattinen kielen k&antaminen, puheen
tunnistus ja tuottaminen, interaktiiviset verkkosovellukset ja elektroniset sanakirjat.

Tietojenkasittelytieteen laitos kuuluu vatakunnalliseen Kieliteknologian opetuksen (KIT) verkostoon.
Verkosto mahdollistaa lagjat ja monitieteiset kieliteknologiaopinnot useissa yliopistoissa. Helsingin
yliopistosta mukana ovat meidan lisdksemme yleisen kielitieteen laitos, kognitiotiede, puhetieteiden
laitos ja kédnnostieteen laitos. Kieliteknologia on tietojenkéasittelytieteen opiskelijalle sopiva sivuaine.
Lisaks yksittéisa kieliteknologiakursseja voi Sijoittaa tietojenkasittelytieteen syventavien opintojen
opintokokonaisuuteen sopimuksen mukaan.
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Kieliteknologia-oppiaineen oppimaarédt koostetaan Helsingin yliopiston yleisen kielitieteen laitoksella.
Tutkintovaatimukset ja tietoa kurssitarjonnasta on saatavissa K1 T-verkoston sivuilta:
http://www.ling.helsinki.fi/kit/. Opintojen aloittamiseks on suoritettava Y leisen kielitieteen peruskurss
(Cyk110/Ctl1102) vahintdan hyvin tiedoin, minké jalkeen voi hakea verkoston

opinto-oikeutta. Lisétietoja (mm. opinto-oikeudet, kdytannon jarjestelyt) saa tietojenkasittelytieteen
laitoksen vastuuhenkil6lta prof. (mvs) Helena Ahonen-Mykalta seka sivulta
http://www.cs.Helsinki.Fl/u/hahonenvktekno/.

L uK-opintojen ajoitus

Seuraavassa estetéan aikataulu LuK-tutkinnon suorittamiseks kolmen lukuvuoden aikana.
Suunnitelmassa keskimaarainen tydmaara on noin 30 opintopistetta lukukaudessa. [lmaus ” Sivuaineita/
muita opintoja’ antaa lahes joka lukukaudella joustavuutta esimerkiks kieliopintojen ja p&daineen
mahdollisten ylim&araisten opintojen sijoittamiseksi omaan ohjelmaan.

Esitettya aikataulua voi kayttda pohjana henkilokohtaisen opintosuunnitelman laatimisessa. Omaa
ohjelmaa laadittaessa on syyté ottaa huomioon kurssien véliset riippuvuudet ja se, miten kurssit
gjoittuvat laitoksen opetukseen. Useimmat ohjelman ensimméiselle ja toiselle vuodelle sijoitetut
tietojenkasittelytieteen kurssit jarjestetéén joka lukukaudella. My6hemmin ohjelmassa esiintyvét kurssit
luennoidaan yleensa vain kerran lukuvuodessa. Valinnaisten erikoiskurssien luennointikerrat voivat olla
vieldkin harvemmassa. Léhes kaikki pakolliset luentokurssit ja osan valinnaisia kursseja voi myos
suorittaa erilliskokeessa tenttimalla joka lukukaudella ja kesdlla. Laboratoriokurssit ja
Ohjelmistotuotantoprojekti voidaan suorittaa joka lukukaudella sekd myos kesalla.

Kayttamalla hyvaks kesdn mahdollisuuksia voi kevét- ja syyslukukausien opintopistemééraa keventaa ta
toisaalta nopeuttaa opintojaan. Jos suunnitelman kolmen vuoden aikataulu tuntuu liian raskaalta,
ohjelmaa voi hallitusti hieman védjent&4, ottamalla kuitenkin huomioon opintojaksojen esitietosuhteet
seka opetusohjelman rajoitukset.

Tutkintojen valmistumisen seuranta- ja tukijarjestelmassa (Etappi) on asetettu opintojen etenemiseen
liittyvia tarkistuskohtia. Opiskelija, jolla on enssmmaisen opiskeluvuoden kolmannen periodin jdlkeen
suoritettuna opintoja vahemman kuin 25 op, saa HOPS-tydskentelyn yhteydessa tehostettua ohjausta.
Jos L uK-tutkinnosta on kolmen opiskeluvuoden jadlkeen suoritettu véhemman kuin 120 op tai tutkinto
on neljan opiskeluvuoden jakeen edelleen kesken, opiskelija voi ilmoittautua lasndolevaks vain tehtydan
hyvaksyttavan opintosuunnitelman. Opintosuunnitelmat kasitellddn HOPS-tydskentelyn yhteydessi.

L uK-tutkinnon malliaikataulu

1. syyslukukausi, 30 op

| periodi

Tietokone tydvélineeng, 4 op

Johdatus tietojenkésittelytieteeseen, 2 op (alkaa)
Ohjelmoinnin perusteet, 5 op

Sivuaineita/ muita opintoja, 4 op

Il periodi

Johdatus tietojenkésittelytieteeseen, 2 op (jatkuu)

H:\ophal \opas0506\opas_230605.doc 30


http://www.ling.helsinki.fi/kit/.
http://www.cs.Helsinki.FI/u/hahonen/ktekno/.

Java-ohjelmointi, 4 op
Ohjelmistotekniikan menetelmét, 4 op
Johdatus diskreettiin matematiikkaan, 5 op

1. kevatlukukausi, 30 op

11 periodi

Ohjelmoinnin harjoitustyo, 4 op
Tietorakenteet, 4 op (alkaa)
Tietokoneen toiminta, 4 op
Sivuaineita/ muita opintoja, 3 op
IV periodi

Tietorakenteet, 4 op (jatkuu)
Tietokantojen perusteet, 4 op
Kayttoliittymat, 4 op
Sivuaineita/ muita opintoja, 3 op

2. syyslukukausi, 30 op

| periodi

Laskennan mallit, 3 op (alkaa)
Tietorakenteiden harjoitustyo, 4 op
Sivuaineita/ muita opintoja, 8 op

Il periodi

Laskennan mallit, 3 op (jatkuu)
Rinnakkaisohjelmointi, 4 op
Tietokantasovellus, 4 op
Sivuaineita/ muita opintoja, 4 op

2. kevatlukukausi, 30 op

11 periodi

Ohjelmistotuotanto, 4 op
Valinnainen pagdaineopintojakso, 4 op
Sivuaineita/ muita opintoja, 7 op

IV periodi

Tietoliikenteen perusteet, 4 op
Valinnainen padaineopintojakso, 4 op
Sivuaineita/ muita opintoja, 7 op

3. syyslukukausi, 30 op

| periodi

Ohjelmistotuotantoprojekti, 5 op (akaa)
Sivuaineopintoja/ muita opintoja, 10 op
Il periodi

Ohjelmistotuotantoprojekti, 5 op (jatkuu)
Sivuaineopintoja/ muita opintoja, 10 op

3. kevatlukukausi, 30 op
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11 periodi

Tietedllisen kirjoittamisen kurssi, 5 op (alkaa)
Sivuaineita/ muita opintoja, 10 op

IV periodi

Tieteellisen kirjoittamisen kurssi, 5 op (jatkuu)
Sivuaineita/ muita opintoja, 10 op

Kurssien valisia riippuvuuksia

Kurssien vélisia riippuvuuksia on kahdenlaisa: suosituksia ja vaatimuksia. Suositukset méarittelevét
editietotason ko. kurssille ja niiden téyttaminen on opiskelijan omalla vastuulla. V aatimuksien tayttymista
valvotaan ilmoittautumisen ja kurssin alkamisen yhteydessé. Oheinen kaavio sisdltéd perus- ja
aineopintojen pakollisten opintojaksojen valiset riippuvuudet. Muiden opintojaksojen esitiedot mainitaan
opetusohjelmassa ja opintojakson verkkosivulla.
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1. vuosi

: - . . — Johdatus
Tietokone tyovalineend | — Ohjelmoinnin perusteet tietojenkasittelytieteeseen

| ¢

Johdatus diskreettiin _| Ohjelmistotekniikan Java-ohjelmointi
matematiikkaan menetelmat
v v v
Tietokoneen Tietorakenteet [+ Ohjelmoinnin
; toiminta — harjoitustyo
v
Tietokantojen H Kayttolittymat
perusteet
2|vuosi \ v
Tietorakenteiden

Laskennan mallit

harjoitustyo

Rinnakkais-
ohjelmointi

40 op pakollisia
tkt-opintoja

Tietokantasovellus

YVY

Valinnainen

opintojakso Ohjelmistotuotanto

Valinnainen Tietoliikenteen
opintojakso perusteet

3. vuosi v v v

A 4

Ohjelmistotuotantoprojekti

Tieteellisen kirjoittamisen
kurssi

Opintojaksot Tietokone tydvalineena ja Johdatus tietojenkasittelytieteeseen on tarkoitettu
suoritettaviksi heti opintojen alussa.

Tieteellisen kirjoittamisen kurssin esitiedot: muut pakolliset opintojaksot paitsi
Ohjelmistotuotanto ja Ohjelmistotuotantoprojekti.

Ohjelmistotuotantoprojektin aihe voi edellyttaa myds opintojaksojen Tietokoneen toiminta,
Rinnakkaisohjelmointi tai Laskennan mallit suorittamista etukateen.

Kuva: Perus- ja aineopintojen opintojaksot ja niiden riippuvuudet.
Yhteniinen nuoli tarkoittaa pakollista esitietoa, katkoviivanuoli suositeltavaa.
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FM-opintojen ajoitus

FM-tutkinnon lagjuus (120 op) vastaa kahden vuoden p&atoimista opiskelua. FM-tutkinnon opinnot on
tarkoitettu aoitettaviks vasta LuK-tutkinnon suorittamisen jalkeen. Padaineen syventavia opintoja voi
suorittaa ennen LuK-tutkintoa rgjoitetusti, enintdan 30 op:n verran. Kandidaatin tutkinnon suoritus on
kuitenkin edellytyksend seminaareihin osallistumiselle ja pro gradu —tutkielman aloittamiselle.

Syventavéat opinnot kannattaa yleensa suorittaa niin, etté erikoistumislinjan pakolliset opinnot suoritetaan
ennen valinnaisia opintoja. Kolmella linjalla vaadittavat 1-2 aineopintojen opintojaksoa on syyta suorittaa
heti maisteriopintojen alussa, jos niitéd e ole suoritettu jo LuK-tutkinnossa. Erikoistumidlinjat voivat
verkkosivuillaan antaa tarkempiakin edeltavyysvaatimuksia. Ainakin pd&osa syventavien opintojen
luentokursseista seka toinen seminaari pitéis suorittaa ensimmaisen vuoden aikana, jotta taustatiedot pro
gradu —tutkielman aloittamiseks toisen vuoden syyslukukaudella olisivat olemassa. Minimivaatimusten
ohella tutkinnon lagjuuden tayttamiseks vaadittavat lisdsuoritukset (yliméaréisia syventavia opintoja,
vapaasti valittavia muita opintoja) voi sjoittaa aikatauluun parhaaks katsomallaan tavalla.

Etappi-jarjestelméan mukaisesti FM-tutkinnon opiskelija, jolla on kahden opiskeluvuoden jalkeen
suoritettuna opintoja vahemman kuin 80 op tai jonka tutkinto on kolmen opiskeluvuoden jalkeen
edelleen kesken, voi ilmoittautua lasnéolevaks vain tehtyaan hyvaksyttéavan opintosuunnitelman.
Opintosuunnitelmat kasitelléén HOPS-tyoskentelyn yhteydessa.

Siirtyminen vanhasta tutkintojarjestelmasta uuteen tutkintojérjestelmaan

Ennen 1.8.2005 opintonsa aloittaneet voivat siirtya uuteen tutkintojarjestelméan. Opinto-oppaan
alkuosassa on sirtymiseen liittyvié tiedekunnan ohjeita, joita tarkennetaan seuraavassa olennaisimmilta
osiItaan. Verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/tutkinnonuudistus on viela seikkaperéisemmét ohjeet.

Uuteen tutkintojarjestelméén siirtyminen tulee kysymykseen 1ahinné seuraavissa tapauksissa:

- Sivuaineopintoja puuttuu paljon,
- laudatur-opintoja e ole viela aoitettu tai ne ovat alkuvaiheessa,
- vamistuminen on epétodennakadista siirtymagjan loppuun, 31.7.2008, mennessi.

Vastaavasti tutkinto kannattaa yleensa suorittaa vanhan jarjestelmén mukaan, jos padaineopinnoista
puuttuu vain pro gradu —tutkielma ja vahan muita opintoja.

Tietojenkasittelytieteen tutkintovaatimuksia on muutettu vuosina 1999-2005 vain vahan. Suurin osa
taman aikavélin opintojaksoista sdilyy edelleen opetusohjelmassa jossain muodossa. Uudistuksen
mukana tulee joitakin uusia opintojaksoja ja joitakin vanhoja opintojaksoja jéa vahitellen pois. Erdét
opintojaksot muuttuvat pakollisista valinnaisiks tal painvastoin.

Monia opintojaksoja on sisdldllisesti péaivitetty, mutta useimmat opintojaksot kelpaavat seka vanhaan
etta uuteen tutkintoon, vanhaan ilmoitetun opintoviikkolagjuuden mukaan ja uuteen
opintopistelaguuden mukaan. Ennen 1.8.2005 suoritettujen opintojaksojen laagjuus muuttuu
opintoviikoista opintopisteiks kertoimella 2. Mydhemmin suoritettavien opintojaksojen kohdalla otetaan
huomioon opetusohjelmassa ilmoitetut laguudet (”kerroin” ei ole aina 2).
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Jos korvaava opintojakso on korvattavaa lagjempi, ylimédaréiset opintopisteet elvét yleensa vahenna
tietojenkasittelytieteen perus- ja aineopintojen valinnaisten opintojen vaadittua lagjuutta, mutta
lagjentavat perus- ja aineopintojen kokonaisuutta ja vahentavét siten epasuorasti tutkintoon vaadittavaa
vapaasti valittavien (" muiden”) opintojen opintopistemaarda. Painvastainen tilanne (korvaava
opintojakso on korvattavaa suppeampi) saattaa vastaavasti lisata opintokokonaisuuteen tarvittavien
valinnaisten opintojen madraa.

Ennen 1.8.1999 voimassa olleiden tutkintovaatimusten mukaisten opintojaksojen vastaavuus uusin
tutkintovaatimuksiin selvida ottamalla ensin huomioon lukuvuoden 1999-2000 opinto-oppaassa esitetyt
Slirtymasaannot.

Tutkintoon voi kuulua seka vanhan ettd uuden tutkintojarjestelman mukaisia opintosuorituksia.
Suoritusten tulee kuitenkin tayttda joko suoraan tai opintojaksokohtaisten korvaavuuksien kautta
jommankumman tutkintojarjestelmén vaatimukset: pédaine, sivuaineet ja muut kohdat samojen
tutkintovaatimuksien mukaan.

Uuden tutkintojérjestelman opintojaksoja voidaan korvata vanhoilla opintojaksoilla seuraavan luettelon
mukaan. V astaavasti vanhassa tutkintojarjestelmassa vaadittuja opintojaksoja voidaan korvata uusilla
opintojaksoilla. Luettelossa mainitaan ensin kursivoituna uuden tutkintojérjestelman opintojakso ja sen
ala vastaava vanhan tutkintojérjestelman opintojakso. Samaan tutkintoon el voida sisdllyttéa sekéa
korvaavaa etta korvattavaa opintojaksoa. Verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/tutkinnonuudistus/ on tarkennuksia erityisesti luettelossa téhdella (*)
merkittyihin kohtiin ja vanhan LuK-tutkinnon ja uuden FM-tutkinnon yhteyksin.

Luettelon liséks vanhassa ja uudessa tutkintojérjestelméssa samannimiset opintojaksot korvaavat
toisensa. Y ksittéistapauksissa voi kurssien pdallekkaisyyden takia olla myds muitarajoituksia
opintojaksojen kaytolle tutkinnossa. Rajoitukset selviavét viimeistaan kurssikuvauksista.
Perusopinnot

Johdatus tietoj enkasittel ytieteeseen, 4 op (2 ov)
Tietojenkasittelytieteen esittely, 1 ov (2 op)

Ohjelmistotekniikan menetelmét, 4 op (2 ov)
Johdatus sovellussuunnitteluun, 2 ov (4 op)

Aineopinnot
Kayttoliittymat, 4 op (2 ov)
Kayttoliittymét, 4 ov (8 op)

(vanha kurssi korvaalisaks 4 op valinnaisia aineopintoja)

Tietokantasovellus, 4 op (2 ov)
Tietokantasovellusten harjoitustyd, 2 ov (4 op)

Tietoliikenteen perusteet, 4 op (2 ov)
Tietoliikenne I, 2 ov (4 op)

Rinnakkaisohjelmointi, 4 op (2 ov)
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Rinnakkaisohjelmistot, 2 ov (4 op)

Laskennan mallit, 6op (30v)  (*)
Ohjelmoinnin ja laskennan perusmallit, 2 ov (4 op)

Kandidaatintutkielma, 6 op (*)
Tieteellisen kirjoittamisen kurssi, 4 ov (8 op)
(korvaa myds tieto- ja viestintéopintoja seka adinkielen opintoja)

Ohjelmistotuotantoprojekti, 9 op (*)

Ohjelmistotuotantoprojekti, 6 ov (12 op) tai

Atk-tyokokemus, 6 ov (12 op)

(vanhat suoritukset korvaavat my6s uuden tutkinnon tyéelaméopintoja)

Syventavéat opinnot

Algoritmien suunnittelu, 4 op (2 ov)
Algoritmien suunnittelu ja analyysi, 5 ov (10 op)

Laskennan vaativuus, 4 op (2 ov)
Laskennan teoria, 3 ov (6 op)

Kayttojarjestelmat, 8 op (4 ov)
Kayttojarjestelmét |, 2 ov (4 op) ja
Kayttojarjestelmét 11, 2 ov (4 op)

Inter net-protokollat, 4 op
Tietoliikenne 11, 2 ov (4 op)

Tietokannan suunnittelu, 4 op (2 ov)
Tietokannan mallinnus, 2 ov (4 op)

Transaktioiden hallinta, 4 op (2 ov) ja
Hajautetut tietokannat, 4 op (2 ov)
Tietokantarakenteet ja algoritmit, 4 ov (8 op)

Syventava harjoittelu tai tydelamaan orientoivat opinnot, 2-6 op (*)
Atk-tyokokemus, 4 tai 6 ov, ta
Tietotekniikka: Nyt!, 2 ov (4 op)

Matematiikan opinnot

Johdatus diskreettiin matematiikkaan, 5 op

Diskreetti matematiikkal, 5 ov (10 op)

(muut matematiikan korvaavuudet selviavat matematiikan laitoksella)

Vanhat vamiit kieliopinnot korvaavat uudessa tutkinnossa vaadittavat toisen kotimaisen kielen ja

vieraan kielen opinnot. Vanhassa tutkinnossa cum laude —oppiméaérdan kuuluva Tietokone tyovalineena
korvaa uuden tutkinnon tieto- ja viestintéopintoihin kuuluvan samannimisen opintojakson. Vanhan Atk-
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tyokokemuksen ja uuden tutkinnon tydeldmaopintojen vastaavuudet selviavéat yksityiskohtaisesti
verkkosivulta.

Uuteen tutkintojarjestelmaén siirryttéessa vaaditaan padsaantoisesti jokaisen tutkintovaatimuksiin
sisdltyvan opintojakson suoritus tai sen sééntdihin perustuva korvaaminen vanhalla opintojaksolla. Jos
kuitenkin cum laude —oppiméaéra on jo kokonaan suoritettu ennen 1.8.2005 vahintdan 50 ov:n lagjuisena,
el uusia opintojaksoja Johdatus tietojenkasittelytieteeseen (4 op) ja Kéyttoliittymét (4 op) vaadita. Tata
lagjemman cum laude —oppiméaran yliméaréisia opintoviikkoja voidaan kayttda maisterin tutkinnon
osasuorituksing, suoritusaikanaan laudatur-tasoisia opintojaksoja my6s syventavina opintoina.

Maisterin tutkintoon voidaan hyvaksya vanhan tutkintojérjestelmén mukainen saman tai vastaavan
erikoistumidlinjan valmis laudatur-oppimééréa verkkosivulla tarkemmin esitettyjen kriteerien mukaisesti.
Uudessa FM-tutkinnossa on suoritettava erikseen kypsyysnéyte; L uK-tutkinnon kypsyysnayte & riita.

Uusien tutkintojen sivuainekokonaisuuksiksi kelpaavat vanhat sivuaineoppimaérét uusien
tutkintovaatimusten sisdlto- ja lagjuusvaatimusten mukaisesti. Muunnettaessa ennen 1.8.2005 suoritettu
matematiikan tai menetelmétieteen oppimaéra uuden tutkinnon opintokokonaisuudeks opintojaksoa
Johdatus diskreettiin matematiikkaan ei vaadita, vaan sen voi korvata muulla matematiikan
opintojaksolla.

V anhassa tutkintojérjestelmassa hyvaksytty 15 opintoviikkoa pienempi oppiméaéra (puoliarvosana tai
vastaava) kelpaa uudessa tutkintojarjestelméssa sivuaineen opintokokonaisuudeksi vain, jos sen lagjuus
muunnettuna on vahintdan 25 opintopistetta. Mainittu pieni oppimaérd on luonnollisesti kytettavissi
tutkinnon muihin (vapaasti valittaviin) opintoihin.

Joidenkin vanhan tutkintojérjestelman mukaisten opintojaksojen opetus el vattamétta jatku nykyisessa
muodossa koko siirtyméaikaa. Kaikkien pakollisten opintojaksojen suoritusmahdollisuus pyritéan
jarjestdmaan niin, ettel vanhan opintojakson korvaaminen aiheuta merkittévaa haittaa.

Silloin kun uusi opintojakso korvaa vanhan, uuden opintojakson suorituksella on mahdollista korottaa
vanhan opintojakson arvosanaa. Opintopistemaéra lasketaan talldin uuden opintojakson mukaan.

Jatko-opinnot

Tietoteknisen murroksen vuoksi seka yliopistoissa etté teollisuudessa on pulaa tietojenkasittelytieteessa
jatkokoulutuksen saaneista henkil6ista. Tutkijapulan poistamiseks on korkeakouluissa kehitetty useita
erilaisia toimintamuotoja kuten tutkijakouluja, tutkimuslaitoksia ja tutkimuksen huippuyksikoéita. Liséks
tietotekniikkateollisuus on panostanut voimakkaasti tutkimus- ja kehitystoimintaan mm. perustamalla
omia erityisia tutkimusyksikditaan. Tilanne onkin erityisen suotuisa tietojenkasittelytieteen tutkimukselle
jagihen liittyville jatko-opinnoille.

Tietojenk&dttelytieteen jatko-opintojen tavoitteena on hankkia syvdllinen perehtyneisyys johonkin
tietojenkasittelytieteen erikoisalaan ja saavuttaa siind valmius luoda uutta tieteellista tietoa. Jatko-
opinnot aoitetaan normaalisti FM-tutkinnon pohjalta, usein samasta aihepiirist, josta pro gradu -
tutkielma on laadittu. Lupaavat jatko-opiskelijat pyritdankin jo FM-tutkinnon loppuvaiheissa ohjaamaan
sellaisiin aiheisiin, jotka toimivat pohjana jatko-opintojen aloittamiselle.

Jatko-opintoja suunnittelevan kannattaa viimeistdan pro gradu -tutkielman aihetta valitessaan ottaa
yhteytta siihen laitoksen tutkimusryhmaan, jonka tekema tutkimus on [&hinn& hdnen omaa
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kiinnostustaan. Ryhma tarjoaa tukea tieteellisen asiantuntemuksen, keskustelun ja ideoinnin seka
kansainvélisten kontaktien muodossa. Tutkimusryhmaén kuuluminen helpottaa myos opintojen
rahoituksen jarjestamistd, monissa tapauksissa jo pro gradua tehtéessa. Laitoksen tutkimusalojaja-
ryhmié esitelldan laitoksen tutkimussivuilla http://www.cs.helsinki.fi/research/.

Jatko-opintojen tavoite voi ollajoko ensin valivaiheena lisensiaatintutkinto tai suoraan tohtorintutkinto.
laatiminen. Lisensiaatintutkimuksen tulee osoittaa opiskelijan perehtyneisyys valittuun aihepiiriin, kyky
kirjoittaa tieteellista tekstid ja valmius itsendiseen tutkimustyohon. Tohtorintutkinnossa tutkielmalle

kansainvalisalla tasolla mielenkiintoista uutta tietoa.

Y leensé on suositeltavaa asettaa jatko-opintojen tavoitteeks suoraan tohtorintutkinto. Silloin
lisensiaatintutkimukseks voidaan hyvaksya véitoskirjan kasikirjoitus. Véitoskirja voidaan laatia myos
kehittamall& erikseen laadittua lisensiaatintutkimusta edelleen. Y leensa on syyta pyrkia kansainvalisesti
julkaisukelpoisiin tuloksiin heti sen jalkeen, kun tietyt perusvalmiudet on saavutettu. Tieteellisatuloksia
on tapana julkaista jo ennen varsinaista vaitoskirjaa konferenssiesitelminé ja lehtiartikkeleina, ja itse
vaitoskirjakin on mahdollista koota ns. "nippuna’ téllaisista erilligulkaisuista. Toinen vaitoskirjan
p&dasiallinen muoto on ns. monografia, joka siséltéa koko tyon yhtena kokonaisuutena.

Muodollisesti jatko-opinnot aoitetaan sopimalla erikoistumidinjan vastuuprofessorin kanssa tutkielman
aihepiiri (lopullinen aihe selvidé tyon edistyessd) seka jatkotutkintoon sisdltyvét pa& ja sivuaineopinnot,
jotka kirjataan jatko-opintosuunnitelmaks erityiselle lomakkeelle. Jokaiselle opiskelijalle nimetdan myos
henkilokohtainen ohjagja, joka huolehtii jatko-opintojen etenemisesté ja tutkimustyon tieteellisen tason
varmistamisesta. Paatoimisesti opiskellen on mahdollista suorittaa lisensiaatintutkinto 2 - 3 vuodessa ja
tohtorintutkinto noin neljassi vuodessa perustutkinnon suorittamisen jalkeen.

Jatkotutkintoon sisdllytettavien opintojaksojen arvosanojen on oltava véhintéan 3/5. Jatko-
opintosuunnitelmaan mahdollisesti kuuluvat sivuaineopinnot on syyta yleensa suorittaa mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa.

Huomattava osa jatko-opiskelijoista kuuluu ns. tutkijakouluihin. Koulut jérjestavét
jatkokoulutuskurssgja, ja niiden kautta on mahdollista hakea pdatoimista tutkijakoulutuspaikkaa. Laitos
osallistuu kolmeen tutkijakouluun (ks. ala). Jatko-opintoja voi rahoittaa myo6s tydskentelemalla jossakin
laitoksen tutkimushankkeessa tai opetustehtavissa. Jatko-opintoja voi suorittaa myds
tietotekniikkayrityksessa tai tutkimuslaitoksessa tehtavan tutkimus- ja kehitystyon ohessa, joskin
tdlainen jérjestely on osoittautunut kéytanndssa varsin raskaaks.

Helsingin tietojenkasittelytieteen ja -tekniikan tutkijakoulu HeCSE

Helsingin tietojenkasittelytieteen ja -tekniikan tutkijakoulu (HeCSE, Helsinki Graduate School in
Computer Science and Engineering) on Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteen laitoksen ja
Teknillisen korkeakoulun tietojenkasittelyalan laboratorioiden ja tutkimusyksikdiden yhteinen
tutkijakoulu. Tutkijakoulun ohjelmaan sisdltyvaa opetusta annetaan seka Helsingin yliopistossa etta
Teknillisessd korkeakoulussa Otaniemessa. Tarkempia tietoja tutkijakoulun toiminnasta, hakugjoista ja
opintojen rahoituksesta Helsingin yliopistossa saa tutkijakoulun koordinaattorilta Tiina Niklanderilta,
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/hecse/ tai shkdpostitse osoitteesta hecse-admin@cs.helsinki. fi.
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Laskennallisen biologian, bioinformatiikan ja biometrian tutkijakoulu ComBi

Laskennallisen biologian, bioinformatiikan ja biometrian tutkijakoulu (ComBi, Graduate School in
Computationa Biology, Bioinformatics, and Biometry) on Helsingin, Tampereen ja Turun yliopistojen
seka Teknillisen korkeakoulun yhteisesti jarjestama jatkokoulutusohjelma. Koulu aoitti toimintansa
vuoden 1998 alussa ja Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteen laitos toimii koulun vastuulaitoksena.
Koulun tutkimuksellisena tavoitteena on kehittéa tietojenkasittelytieteen, (sovelletun) matematiikan ja
tilastotieteen alaan kuuluvia menetelmia biologisia tieteita varten. Vaitoskirjatyot tehdaén yhteistydssa
sovellusaloja (kuten biokemia, molekyylibiologia, perinndllisyystiede ja biotekniikka, ekologia,
evoluutiotutkimus ja systematiikka, maantiede seka kansanterveystiede) edustavien tutkimusryhmien
kanssa. Tarkempia tietoja tutkijakoulun toiminnasta, hakuajoista, opintojen rahoituksestaym. saa
tutkijakoulun johtajalta akatemiaprofessori Heikki Mannilalta ja péasihteeriltéa Heikki Lokilta (HY') seka
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/combi/ tai sdhkpostitse osoitteesta combi@cs.helsinki.fi.

Kieliteknologian valtakunnallinen tutkijakoulu (KIT-tutkijakoulu)

KIT-tutkijakoulu on kieliteknologian monitieteinen, valtakunnallinen tutkijakoulu, joka toimii osana
muotoutumassa olevaa pohjoismaista kieliteknologian tutkijakoulutusta. Koulu on aoittanut toimintansa
vuoden 2002 alussa. Tarkempia tietoja toiminnasta ja hakugjoista saa prof. (mvs) Helena Ahonen-
Mykalta ja verkkosivun http://www.ling.helsinki.fi/kit/tutkijakoulu/ kautta.

Tietotekniikan tutkimuslaitos HIIT

Helsingin tietotekniikan tutkimuslaitos HI'T on Helsingin yliopiston ja Teknillisen korkeakoulun
yhteinen tietotekniikan tutkimudaitos, jonka tavoitteena on tietojenkasittelytieteen strategisen
tutkimuksen merkittéva vahvistaminen sek& Helsingin yliopiston ja Teknillisen korkeakoulun yhteistyon
parantaminen. HII T koostuu kahdesta yksikdst&: soveltavaa teollisuusyhteisty6té tekevasta
tavoitetutkimusyksikosta (johtajana prof. Martti Mantyld), joka toimii I&hinna Teknillisen korkeakoulun
tiloissa, seké perustutkimusyksikdsta (johtajana prof. Esko Ukkonen). Perustutkimusyksikkd sijoittuu
padosin tietojenkasittelytieteen laitoksen tiloihin Kumpulassa; osa toimii TKK:n tiloissa Otaniemessa.
Perustutkimusyksikk6 tekee korkeatasoista tietojenkasittelytieteen perustutkimusta tiiviissa yhteistydssa
muita tieteité ja teollisuutta edustavien soveltgjatahojen kanssa. Y ksikon keskeisia tutkimusalueita ovat
data-analyysi, adaptiivinen laskenta ja laskennallinen neurotiede. Lisétietoja saa verkkosivuilta
http://www.cs.helsinki.fi/hiit_bru/ ja http://www.hiit.fi/ seké& sdhkpostitse osoitteesta
Esko.Ukkonen@cs.helsinki.fi.

Opetus

Opetusohjelma sisdltda kaiken laitoksen antaman opetuksen, seka uuden etta vanhan tutkintojarjestelman
mukaan opiskeleville. Opintojaksot kelpaavat yleensd seka uuteen ettéd vanhaan tutkintoon opintojakson
nimen jalkeen mainitun opintopistemaaran (op) tai opintoviikkoméaran (ov) laguisina. Opintojaksojen
asema uudessa ja vanhassa tutkinnossa saattaa olla erilainen; vrt. tutkintovaatimukset seka erikseen
esitetyt Siirtymasaannot.

Ohjelma on jéasennelty kahteen lukukauteen ja niiden sisdlla uuden tutkintojarjestelméan mukaisesti
neljéén osaan: perusopinnot, pakolliset ja valinnaiset aineopinnot sek& syventavat opinnot. Perusopinnot
vastaavat vanhan tutkintojarjestelman approbatur-opintoja (approbatur oli vuosina 1999-2005 vain
Sivuaineopinnoissa) ja pagdaineopiskelijoiden cum laude approbatur-opintojen alkuosaa, aineopinnot
vastaavat cum laude approbatur -opintojen loppuosaa ja syventavét opinnot laudatur-opintoja. Vanhan
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tutkintojarjestelman kurssit on sijoitettu opetusohjelmassa lahinnd sopivaan paikkaan: cum laude
approbatur —kurssit perus- tai aineopintoihin ja laudatur-kurssit syventéviin opintoihin.

Kurssit kestavét yleensé joko yhden tai kaks periodia. Perus- ja aineopintojen kurssit esitetéén
opetusohjelmassa taso-otsikon ala kurssin alkamisperiodin mukaisessa jarjestyksesss, syventavien
opintojen kurssit erikoistumidlinjoittain. Yleensd vain luentogjat on merkitty; opintojaksoon kuuluvat
harjoitusty6t tms. voivat pidentda aikataulua. Kurssin koko aikataulu esitetdan sen verkkosivulla.
Periodin viimeinen viikko on varattu kurssikokeille eika sen aikana jérjesteta luentoja elka harjoituksia.

Tarjolla oleva opetus ja kurssien ilmoittautumismenettelyn tarkennukset on syyta tarkistaa verkkosivuilla
ja 2. kerroksen ilmoitustaululla olevasta seuraavaa lukukautta koskevasta opetusohjelmasta. M uutok set
opinto-oppaan painamisen jalkeen ovat mahdollisia!

Syyslukukauden opetusohjelma ilmestyy 10.8., kevétlukukauden opetusohjelma 30.11. ja kesan
opetusohjelma 31.3. Lukukauden opetusohjelma siséltda myos harjoitus- ja harjoitustyoryhmien gjat ja
sdlit. Kurssi- ja erilliskokeiden gjat on syyté tarkistaa verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/kokeet/.

Perusopintojen kurssit sek& suurin osa aineopintojen pakollisista kursseista jarjestetéan lukuvuoden
kumpanakin lukukautena. Eréilla alkuvaiheen kursseilla toinen lukukausi on tarkoitettu erityisesti
pa&daineopiskelijoille ja toinen erityisesti sivuaineopiskelijoille. Opetusohjelmassa englanninkielisna
kuvatuilla kursseilla opetuskieli on englanti.

Monilla kursseilla harjoituksissa toimitaan opintopiireing, joiden kurssikohtaiset toimintatavat selvitetéan
kurssin verkkosivulla.

[lmoittautuminen

Luentokursseille ja erilliskokeisiin ilmoittaudutaan verkossa toimivalla laitoksen
ilmoittautumigarjestelmalla (ks. http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ilmo.html), e siis OODI-
jarjestelmélla. Sitova ilmoittautuminen harjoitusryhmiin alkaa noin viikkoa ennen lukukauden opetuksen
alkua; ks. tarkemmin kohdasta ” Tarkeita pdivamaarid” . Luentokursseille on ilmoittauduttava viimeistéan
ensmmaisen luentoviikon aikana ja erilliskokeisiin viimeistdan koetta edeltdvéan viikon maanantaina.
Kohdassa” Luentokurssit ja erilliskokeet” selitetédn tarkemmin mm. perus- ja aineopintotason kurssin
aiemmin jo kahdesti keskeyttaneiden ilmoittautumisrgjoituksia.

Kurssille ilmoittautuminen tarkoittaa ilmoittautumista harjoituksiin, opintopiireihin ja muihin kurssin
toimintamuotoihin sek&a mahdollisiin kurssikokeisiin; kurssikokeisiin el ole muuta (erillistd)
ilmoittautumista.

Tieteellisen kirjoittamisen kurssille, Ohjelmistotuotantoprojektiin ja seminaareihin ilmoittaudutaan jo
edellisen lukukauden loppupuolélla, ks. kohta” Tarkeita paivamaarid’.

Myos laboratoriokurssien  harjoitustyoryhmiin ilmoittaudutaan ilmoittautumigarjestelmaa kayttaen.
Harjoitustyonsa aikaisemmin keskeyttanyt opiskelija saa ilmoittautua ainoastaan ko. laboratoriokurssin
keskeyttaneiden listalle. Harjoitustyoryhmiin voi ilmoittautua aina aloitusuentoon (Tietorakenteiden
harjoitustydssa ryhméan aloitustilaisuuteen) saakka. IImoittautuneiden on oltava ehdottomasti l1asna
aloitusluennolla (aloitustilaisuudessa), muuten he menettévat paikkansa ryhmassa.
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Tietokoneiden kayttoluvat

mikroverkkotunnus tai Unix-tunnus e riitd). Uusille paéaineopiskelijoille tehdaén tunnus valmiiks
kirjoittautumistietojen perusteella, mutta se on kaytava lunastamassa annettujen ohjeiden mukaan.

http://www.cs.Helsinki.FlI/compfac/ohjeet/L uvat/.

Opetussalit

Opetus jarjestetdan paasaantoisesti Exactumissa Kumpulan kampuksella. Auditoriot A111 jaB123
gjaitsevat talon 1. kerroksessa ja Auditorio CK112 pohjakerroksessa. Salilyhenteiden alkukirjain (A, B,
C, D) ilmaisee talon osan ja ensimméinen numero kerroksen (K1 = pohjakerros).

Kurssikuvaukset

Opetusohjelmassa on opintojaksoista lyhyet kuvaukset. Esitiedoista on mainittu tarkeimmét, perus- ja
aineopintojen pakollisten kurssien osalta ks. myds kohta ” LuK -tutkinnon malliaikkataulu” ja siihen liittyva
kaavio. Seikkaperdaisemmat kurssikuvaukset opintojaksojen sisdll6istd, esitiedoista ja suoritustavoista
[Oytyvét sivun http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ opintojaksoluettelon kautta. Katso my6s taman
opastekstin kappaletta” Luentokurssit ja erilliskokeet”. Kurssikirjan merkitys eri kursseilla vaihtelee;
suosituksen aste tai pakollisuus selvida tarkemmin kurssin verkkosivulta. Kun kuvauksessa on merkinta
el erilliskoetta’, kurssia e voi suorittaa osallistumatta opetukseen kurssin aikana.

Syyslukukausi 2005

Kieliopinnot
582505 Aidinkielinen viestinta (3 op)
Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla. Vain uuden tutkinnon suorittaville.

Toinen kotimainen kieli ja vieraskieli suoritetaan Kielikeskuksessa.

Tieto- ja viestintatekniikan opinnot

581324 Tietokone tyovalineena (4 op, 2 ov)

(vain padaineopiskeijoille)

Ass. Anni Rytkonen 31.08. ke 13-15 B123, 02.09. pe 9-12 B123, 06.09. ti 8-10 B123, 09.09. pe 10-12
B123, 13.09. ti 16-18 B123

Kurssilla opetellaan opiskelussa tarvittavien tydvalineohjelmien kayttoa tietojenkasittelytieteen laitoksen
laite- ja ohjelmistoympaéristoissa. Kurss suoritetaan harjoitustyolla ja kurssikokeella. Osa kurssin
opiskelusta on verkkotydskentelya Mikroluokkaharjoittelussa tarvitaan tktl:n tai yliopiston atk-

20.9. klo 16-19.

582506 Tutkimustiedonhaku (1 op)
Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla.Vain uuden tutkinnon suorittaville.
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Muut opinnot

582507 Henkilokohtainen opintosuunnitelma ja osallistuminen opettajatuutorointiin (2 op)
Leht. Helkki Lokki 28.11. ma 16-18 A111
Osallistuminen on pakollista syksylla 2005 aloittaville padaineopiskelijoille.

581256 Opettajatuutorointi (2 op, 1 ov)

Y liopistonleht. Pirjo Moen 12.09. ma 16-18 A111

Osallistuminen on pakollista syksylla 2004 aloittaneille p&&aineopiskelijoille. Myds aikaisemmin
opintonsa aoittaneiden, jotka elvét ole vield mukana opettajatuutoroinnissa, tulee osallistua (viimeinen
aloituskerta).

Per usopinnot

582102 Johdatus tietoj enk&sttelytieteeseen (padaineopiskelijoille) (4 op, 2 ov)

Prof. Kimmo Raatikainen 05.09.-10.10. ma 10-12 A111, 31.10.-05.12. ma 10-12 A111
Opintojaksolla tutustutaan tietojenkasittelyn keskeisiin osa-alueisiin, menetelmiin ja ammattietiikkaan.
Tavoitteena on antaa yleiskuva niisté tiedollisista ja taidollisista valmiuksista, jotka maisterintutkinto
antaa. Opintojakso suoritetaan opintopiireissd laadittavalla oppimispéivéakirjalla, el koetta.
Kurssmoniste: Kimmo Raatikainen: Johdatus tietojenkasittelytieteeseen, Helsingin yliopisto,
Tietojenkasittelytieteen laitos, 2005. Ei erilliskoetta. Kurssi korvaa vanhan tutkintojarjestelman
opiskelijoille pakollisen muiden opintojen kurssin Tietojenkasittelytieteen esittely.

581325 Ohjelmoinnin perusteet (padaineopiskelijoille) (5 op, 3 ov)

Leht. Arto Wikla05.09.-13.10. ma 14-16, to 14-17 A111

Kurssilla perehdyt&an algoritmien laatimiseen ja ohjelmointiin. Ohjelmointikielend on Java. Opiskelijalta
e edellyteta ennakkotietoja ohjelmoinnista. Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensmméisella
luentoviikolla ja toteutetaan opintopiireind. Kurssikirja: Wikla A.: Ohjelmoinnin perusteet Java-kielella
(4. painos), OtaDATA, 2003. Kurssikoe ma 17.10. klo 16-19.

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi I)
Y liopistonleht. Tomi Pasanen, aloitusluento 05.09. ma 8-12 D122
Estiedot: Java-ohjelmointi ja Ohjelmistotekniikan menetelmét.

581326 Java-ohjelmointi (p&aaaineopiskelijoille) (4 op, 2 ov)

Leht. Arto Wikla 31.10.-08.12. ma, to 14-16 A111

Kurssilla perehdyt&an Java-ohjelmointikieleen. Painopiste on kielen perusvalineiden kéytossa. Esitiedot:
Ohjelmoinnin perusteet. Huom: Kurssin harjoitukset akavat jo ensmmaisella luentoviikolla ja
toteutetaan opintopiireind. Kurssikirja: Wikla A.: Ohjelmoinnin perusteet Java-kielella (4. painos),
OtaDATA, 2003. Kurssikoe ma 12.12. klo 16-19.

582101 Ohjelmistotekniikan menetelmét (paaaineopiskelijoille) (4 op, 2 ov)

Ass. Jukka Viljamaa 01.11.-07.12. ti 10-12, ke 12-14 A111

Kurss korvaa vanhan tutkintojarjestelman kurssin Johdatus sovellussuunnitteluun. Kurssilla kéasitelléan
olioperustaisessa ohjelmistokehityksessa tarvittavia menetelmid, kaaviotekniikoita ja tyokaluja
painottaen UML-mallinnuskielta. Esitiedot: Oliokasitteiston hallinta (Ohjelmoinnin perusteet). Kurssin
harjoitukset toteutetaan opintopiireind. Kurssikirjaz Maciaszek L.A., Liong B.L., Practical Software
Engineering - A Case Study Approach, Addison-Wesley, 2005. Kurssikoe ke 14.12. klo 9-12.

581328 Tietokantojen perusteet (4 op, 2 ov)
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Leht. Harri Laine 03.11.-08.12. to 10-12 A111

Kurssilla opitaan perustiedot relaatiotietokannoista: mité ne ovat ja miten niita k&ytetdan suoraan ja
toisaalta ohjelmointikielen kautta. Kurssiin sisdltyy johdatus relaatiotietokannan suunnitteluun. Kurssi on
osittain verkkokurssi; luennoilla kasitelléén vain kurssin vaativimpia osia. Kurssikirja: Laine H.:
Tietokantojen perusteet (opetusmoniste), HY/TKTL, 2001. Kurssikoe to 15.12. klo 9-12.

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi 11)
Y liopistonleht. Tomi Pasanen aloitusluento 31.10. ma 8-12 D122
Estiedot: Java-ohjelmointi ja Ohjelmistotekniikan menetelmét.

Aineopinnot (pakolliset opintojaksot)

58131 Tietorakenteet (8 op, 4 ov)

Prof. (mvs) Matti Nykénen 06.09.-14.10. ti 14-16, pe 12-14 A111, 01.11.-09.12. ti 14-16, pe 12-14
Al11

Perustietorakenteet kuten pinot, jonot, puut ja verkot seka niiden kasittelyalgoritmit. Esitiedot: Java-
ohjelmointi tai vastaava ohjelmointikurssi sek&a Johdatus diskreettiin matematiikkaan. Osa kurssin
harjoituksista toteutetaan opintopiireind. Esimerkki suositeltavasta |l&hdemateriaalistac Cormen T.H.,
Leiserson C.E., Rivest R.L., Stein C.: Introduction to Algorithms, Second Edition, The MIT Press,
2001. Kursskokeet ma 17.10. jama 12.12. klo 9-12.

581330 Ohjelmoinnin ja laskennan perusmallit (4 op, 2 ov)

Y liopistonleht. Matti Luukkainen 07.09.-13.10. ke 8-10, to 10-12 B123

Kurssilla tutustutaan ohjelmoinnin ja laskennan formaaleihin perusmalleihin. Kasiteltéavia asioita ovat
aarelliset automaatit ja formaalit kielet seka kielioppien jasentdminen. Esitiedot: Ohjelmoinnin perusteet.
Huom: Vanhan tutkintojarjestelman pakollinen kurss, joka luennoidaan viimeisen kerran!  Kurssikoe pe
21.10. klo 9-12.

581331 K ayttoj arjestelmat | (4 op, 2 ov)

Leht. Tiina Niklander 06.09.-13.10. ti, to 12-14 B123

Kurssin tavoitteena on tuntea sovelluksen kdyttssa olevat kayttojarjestelmédpalvelut ja ymmartaa
kayttojéarjestelman toiminnan keskelsmmét periaatteet. Kurssilla tarkastellaan asioita sovelluksen
ndkokulmasta. Kurssin harjoitukset toteutetaan opintopiireind. Suositeltava kurssikirja: Stallings W.:
Operating Systems (4th ed.), Prentice Hall, 2000. Huom: Vanhan tutkintojarjestelman pakollinen kurss,
jokaluennoidaan viimeisen kerran!  Esitiedot: Tietokoneen toiminta. Harjoitukset alkavat jo
ensimmaisella luentoviikolla. Kurssikoe ti 18.10. klo 9-12.

581334 Tietokannan hallinta (4 op, 2 ov)

Leht. Harri Laine 06.09.-12.10. ti 10-12, ke 12-14 A111

Tietokannanhallintajarjestelman toiminnot: tietojen tallennus- ja hakumenetelmét, saannin valvonta,
kyselyjen optimointi ja transaktioiden hallinnan perusteet. Esitiedot: Tietokantojen perusteet ja
Tietorakenteet. Kurssikirja Ramakrishnan R, and Gehrke J.: Database Management Systems (3rd ed.),
McGraw-Hill, 2002. Huom: Vanhan tutkintojarjestelman pakollinen kurssi, joka luennoidaan
kevétlukukaudella viimeisen kerran! Kurssikoe to 20.10. klo 9-12.

581259 Ohjelmistotuotanto (4 op, 3 ov)

Y liopistonleht. Juha Taina 05.09.-13.10. ma 10-12, to 14-16 CK112

Ohjelmistotuotanto-kurssilla opetetaan ohjelmistotuotantoprojektien hallinnan ja tyévaiheiden perusteet.
Tarkoitettu suoritettavaks 2. opiskeluvuoden lopulla, kun vahintdan 40 opintopistetta pakollisia opintoja
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on suoritettuna. Kurssikirja: lan Sommerville, Software Engineering (7th ed.), Addison-Wedey,
2004. Kursskoe ke 19.10. klo 9-12.

58110 Tieteellisen kirjoittamisen kurss (10 op, 4 ov)

Tohtoriass. Jaakko Kurhila 05.09.-10.10. ma 12-14 CK112

Kurssilla opitaan tieteellisen esityksen (tutkielman, raportin, julkaisun) laatimiseen tarvittavia taitoja
l&hdemateriaalin hakua ja kéyttog, esityksen jasentamista seké kirjallista ja suullista esitystaitoa. Uuden
tutkinnon opiskelijat suorittavat kurssilla kandidaatintutkielman (6 op), &idinkielisen viestinnan (3 op),
tutkimustiedonhaun (1 op) seka kypsyysnaytteen. Kypsyysnayte ti 13.12. klo 16-20.

582204 K andidaatintutkielma (6 op)
Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla.

50036 Kypsyysnayte (LuK) (0 op, 0 ov)
Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla.

581329 Tietokantasovellusten harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi )

Y liopistonleht. Pirjo Moen, aloitusluento 05.09. ma 16-18 CK112

Harjoitellaan k&ytanndssa pienen www-pohjaisen tietojarjestelman méarittelya, suunnittelua ja
toteutusta. Esitiedot: Tietokantojen perusteet ja Johdatus sovellussuunnitteluun.

58161 Tietorakenteiden harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi )
Leht. Otto Nurmi, ryhmien gjat lukukauden opetusohjelmassa.
Esitiedot: Tietorakenteet.

581260 Ohjelmistotuotantopr oj ekti (9 op, 6 ov)

Y liopistonleht. Juha Taina 5.9.-16.12.

Opiskelijat jaetaan ryhmiin, joiden tehtdvéna on vetda ldpi 14 viikon mittainen ohjelmistoprojekti. Tyossa
kéydaan [4pi ohjelmistoprosessin osavaiheet vaatimusmadrittelysta testaukseen. Projektin tuloksena
saadaan asiakkaan vaatimukset téyttava ohjelmisto ja dokumentaatio. Esitiedot: Ohjelmistotuotanto,
Tietokantasovelus ja Tietorakenteiden harjoitustyd, aiheesta riippuen jopa kaikki pakolliset perus- ja
aineopintojaksot paits kandidaatintutkielma. Uuden tutkinnon opiskelijat suorittavat samalla tydelamaan
orientoinnin (1 op).

581332 Rinnakkaisohjelmointi (4 op, 2 ov)

Ass. Liisa Marttinen 31.10.-07.12. ma 12-14, ke 10-12 B123

Kurssilla perehdyt&an rinnakkaisten ja hajautettujen jarjestelmien ohjelmoinnin peruskasitteisiin.
Erityinen paino on rinnakkaisten algoritmien suunnittelussa ja toteutuksessa. Esitiedot: Tietokoneen
toiminta. Kurssikirjaz Andrews G. R.: Foundations of Multithreaded, Parallel, and Distributed
Programming, Addison-Wesley, 2000. Kurssikoe pe 16.12. klo 9-12.

581305 Tietokoneen toiminta (4 op, 2 ov)

Leht. Teemu Kerola01.11.-08.12. ti, to 12-14 B123

Kurssilla perehdytéan tietokoneohjelman suoritukseen, tietokonelaitteiston komponentteihin seka
laitteiston ja kayttojarjestelméan luomaan ohjelman suoritusympéaristoon. Esitiedot: Ohjelmoinnin
perusteet. Harjoitukset toteutetaan opintopiireind. Kurssikirja: Hakkinen A.: Tietokoneen toiminta
(opetusmoniste D390), HY/TKTL, 1998. Erilliskokeessa kurssikirjana: Stallings W.: Computer
Organization and Architecture (6th ed.), Prentice Hall, 2003. Kurssikoe ti 13.12. klo 9-12.
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581329 Tietokantasovellusten harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi 11)

Y liopistonleht. Pirjo Moen, aoitusluento 31.10. ma 16-18 CK112

Harjoitellaan k&ytanndssa pienen www-pohjaisen tietojarjestelman méarittelya, suunnittelua ja
toteutusta. Esitiedot: Tietokantojen perusteet ja Johdatus sovellussuunnitteluun.

58161 Tietorakenteiden harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi 11)
Leht. Otto Nurmi, ryhmien gjat lukukauden opetusohjelmassa.
Esitiedot: Tietorakenteet.

Aineopinnot (valinnaiset opintojaksot)

582320 Graafisten kayttdliittymien ohjelmointi (6-10 op, 3-5 ov)

FM Jarkko Leponiemi (Tampereen yliopisto), leht. Harri Laine 02.09.-14.10. to 12-14, pe 10-12
CK112, 03.11.-09.12. to 12-14, pe 10-12 CK112

Kurssilla opitaan perusteet seka joitain erityispiirteita graafisen kayttoliittyman toteutuksesta. Kurssin
aihepiiriin sisdltyvét grafikkaohjelmointi, tapahtumien kasittely, kayttoliittymakomponentit,
kayttoliittymien toteutusmallit ja edistyneet ohjelmointiympéristot. Kurss toteutetaan valtakunnallisen
virtuaaliyliopistohankkeen (OSCu) osana. Luennot vdlitetéén videona. Kurssiin liittyy harjoitustyo, e
kurssikoetta eika erilliskoetta.

581251 Ohjelmointitekniikka (C++) (6 op, 3 ov)

Leht. Juha Vihavainen 07.09.-14.10. ke 14-16, pe 12-14 CK112, 02.11.-16.11. ke 14-16 CK112
Harjoitustdiden avulla perehdyt&an abstraktien tietotyyppien toteutukseen, olio-ohjelmointiin seka C++-
ohjelmointitekniikkaan. Esitiedot: Tietorakenteet ja C-ohjelmointi. Kurss edellyttda hyvaa
ohjelmointitaitoa seka valmiutta itsendiseen tydskentelyyn perehdyttéessa kurssiin liittyvadn aineistoon.
Kurssin osallistujat valitaan hakemusten perusteella. Kurssin harjoitukset akavat jo 1. luentoviikolla. Ei
erilliskoetta. Kurssikoe to 15.12. klo 16-19.

582322 Pdlit ja virtuaaliymparistét (6 op, 3 ov)

Y liopistonleht. Tomi Pasanen 07.09. ke 16-18 CK112, 21.09. ke 16-18 CK112, 05.10. ke 16-18
CK112, 02.11. ke 16-18 CK112

Kurss tarjoaa perustiedot pelisuunnitteluun ja -tuotantoon liittyvista menetelmista ja tyokaluista
sisdltétuotannollisesta nakokulmasta tarkastellen verkotettuja virtuaaliympérist6jd, pelien lgjityyppga,
perusperiaatteita ja toimintoja. Liséks tutustutaan sisdltétuotantoprosessin vaiheisiin, Kurssi toteutetaan
valtakunnallisen virtuaaliyliopistohankkeen (OSCu) osana. Luennot vélitetdan videona; kurssiin kuuluu 3
harjoitusty6ta. Ei erilliskoetta. Kurssikoe pe 16.12. klo 16-19.

582316 Unix-sovelusohjelmointi (6 op, 3 ov)

Y liopistonleht. Jukka Manner 08.09.-13.10. to 16-19 CK112, 03.11.-08.12. to 16-19 CK112

Kurssin tavoitteena on sovelluskehitystyohon riittava Unix-jarjestelmén tuntemus. Tutustutaan mm.
tiedostojérjestelméan, prosessien hallintaan ja prosessien véliseen kommunikointiin. Esitiedot: C-
ohjelmointi ja Rinnakkaisohjelmointi. Kurssilla el ole perinteisia laskuharjoituksia vaan 2 sharjoitustyota.
Kurssin osallistujaméaré on rgjoitettu. Kurss korvaa aikaisemmin luennoidun kurssin X/Open-
sovellusohjelmointi. Ei erilliskoetta. Kurssikoe pe 16.12. klo 9-12.

582313 Bioinformatiikan perusteet (6 op, 3 ov)

Y liopistonleht. Veli M&kinen 27.09.-12.10. ti, ke 10-12 D122, 01.11.-07.12. ti, ke 10-12 D122
Kurssilla tarkastellaan molekyylibiologiaan liittyvia laskennallisa ongelmia tutustuen samalla
bioinformatiikan maailmanlagjuiseen infrastruktuuriin. Esitiedot: Tietorakenteet. Kurss suoritetaan
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pienryhmétdillg, e koetta. Kurssikirja: N.C. Jones and P. A. Pevzner: An Introduction to Bioinformatics
Algorithms, The MIT Press, Cambridge, MA, 2004. Erilliskoe kotikokeena.

582310 Aineenopettajan tietotekniikka (4 op, 2 ov)

Ass. Anni Rytkdnen, FM Jukka Eskola 03.11.-08.12. to 14-18 D122

Kurssilla késitelléan tietotekniikan aineenopettajan tyohon liittyvid asioita, kuten yldasteella ja lukiossa
pidettavien kurssien sisdltoja seka koneiden ja verkon ylldpitoa. Suositeltavaa on, etta opetusharjoittelu
on tehty tai meneilldan. Tietojenkasittelytieteen aineopintojen on oltava loppuvaiheessa myos
sivuaineopiskelijoilla. Kurssi suoritetaan ryhmétyona tehtavalla projektilla, oppimispéivakirjalaja
aktiivisella osallistumisella opetukseen. Ei erilliskoetta.

Syventéavét opinnot

582421 Satunnaisalgoritmit (8 op, 4 ov)

Prof. Jyrki Kivinen 07.09.-14.10. ke 14-16, pe 12-14 D122, 02.11.-09.12. ke 14-16, pe 12-14 D122
Satunnaisalgoritmeissa tarvittavia todenndkoisyysaskennan tekniikoita. Satunnaisalgoritmien
suunnitteluperiaatteita. Esimerkkeja mm. verkkoteoriasta, tietorakenteista ja laskemisesta. Esitiedot:
Algoritmien suunnittelu ja analyysi sek& Todenndkoisyyslaskenta | tai vastaava. Kurssikirja: M.
Mitzenmacher, E. Upfal. Probability and Computing: Randomized Algorithms and Probabilistic
Analysis. Cambridge University Press 2005. Kurssikokeet ma 17.10. jama 12.12. klo 9-12.

58074 Tietokonegrafiikka (8 op, 4 ov)

Leht. Otto Nurmi 06.09.-13.10. ti 14-16, to 12-14 B222, 01.11.-08.12. ti 14-16, to 12-14 B222

Y leiskuva kuvien tuottamisesta tietokoneella: 2- ja 3-ulotteiset esitysmuodot ja muunnokset, rasterointi,
ikkunointi jarajaus, piilopinnat, varimallit, valaistus, pintakuviointi, varjot, mallinnusmenetelmét,
animointi, tosialkaisuus. Kurssikokeet to 20.10. klo 9-12 jato 15.12. klo 16-19.

581380 Computational Complexity (8 op, 4 ov)

PhD Aristides Gionis 05.09.-12.10. Mon, Wed 12-14 C222, 31.10.-07.12. Mon, Wed 12-14 C222

The course is an intermediate-level course on complexity theory indended to provide basic background
to go over some of the classicd results in the area. The list of topics includes material on P, NP, space
complexity, polynomial hierarchy, circuit complexity, randomized complexity, interactive proofs, and
PCPs. The course assumes some familiarity with basic concepts of computability such as finite-state
automata, Turing machines, and discrete algorithms. Course exams: Wed 19.10. at 9:00-12:00 and Wed
14.12. at 16:00-19:00. No separate exam.

582446 Context-Aware Computing (6 op, 3 ov)

Research Coordinator Patrik Floréen, Research Program Coordinator Greger Lindén 06.09.-15.09. Tue,
Thu 16-18 C222

A system is context-aware if it uses context to provide relevant information and/or servicesto the user,
where relevancy depends on the user's task. Prerequisities: Scientific Writing. The course spans the
whole term (periods | and I1) and contains lectures, two written assignments, presentations (4 and 6
October, 1 November) and afinal seminar (1-2 December). No separate exam.

582494 Probabilistic Logic Learning (4 op, 2 ov)

PhD Taneli Mielikéinen 06.09.-11.10. Tue 10-12 B222

This course gives an introduction to probabilistic logic learning (also known as statistical relational
learning) that combines logical and probabilistic models to learn representations for structured data.
Homework consists of assignments and a learning diary. No separate exam.
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581365 Tietokoneen rakenne (4 op, 2 ov)

Lab.ins. Auvo Hakkinen 05.09.-11.10. ma, ti 12-14 D122

Kurssilla perehdytaan tietokonelaitteiston alemman tason peruspiirteisin, kuten esm. konekielen
rakenteeseen, liukuhihnan toimintaan sek& prosessorin ja muistihierarkian toteutukseen. Esitiedot:
Tietokoneen toiminta. Kurssikirja: Stallings W.: Computer Organization and Architecture (6th ed.),
Prentice Hall, 2003. Kurssikoe ti 18.10. klo 9-12.

581363 Tietoliikennell (4 op, 2 ov)

Leht. Markku Kojo 06.09.-13.10. ti 14-16 CK112, to 12-14 D122

Kurssin tavoitteena on tutustua joihinkin tietoliikenngjarjestelmiin, ymmartaa linkki-, verkko- ja
kuljetustason protokollien toimintatavat ja niiden k&yttamét ongelmien ratkaisuperiaatteet. ESmerkkeina
kasitelldan erityisesti IPv4-, |Pv6- ja TCP-protokollia. Esitiedot: Tietoliikenteen perusteet. Kurssikirja:
Kurose J. F., Ross K. W.: Computer Networking, A Top-Down Approach Featuring the Internet,
Addison-Wesley, 2001. Kurssikoe to 20.10. klo 9-12.

581372 Suorituskykyanalyysi (4 op, 2 ov)

Prof. (mvs) Timo Alanko 03.11.-09.12. to, pe 10-12 D122

Kurssilla perehdyt&an tietojenkasittelyjarjestelmien suorituskykyanalyysin perusmenetelmiin. Kasiteltavét
adat liittyvét jarjestelmien tyokuormien mittaamiseen, kapasiteetin suunnitteluun seka jérjestelman
suorituskyvyn arvioimiseen. Kurssilla esitetdan myos analysoinnin perusmenetelmét: mallitus seké jono-
javerkkomallien soveltaminen. Suositeltava kurssikirja: Menasce, D. A., Almeida, V. A. F., Dowdy, L.
W.: Performance by Design, Prentice Hall, 2004. Kurssikoe ke 14.12. klo 16-19.

581288 Tietoturva (4 op, 2 ov)

Tohtoriass. Timo Karvi 31.10.-07.12. ma, ke 10-12 CK112

Kurssilla tutustutaan kryptografian perusteisiin, tietoturvaprotokolliin ja -standardeihin seka perehdytaan
alan keskeisiin kaditteisiin, malleihin ja teoreettisin tuloksiin. Kurssikirja: Bishop, M.: Computer
Security, Addison Wesley 2003. Kursskoe ti 13.12. klo 9-12.

582464 Autonomisten jarjestelmien yhteistyo (6 op, 3 ov)

Y liopistonleht. Lea Kutvonen 01.11.-09.12. ti, pe 10-12 B222

Kurssin tavoitteena on tutustua yhteistyohaasteisiin ja ongelmiin avoimessa verkkoymparistossa.
Ratkaisumenetelminé tarkastellaan mm. gjanmukaisia valiohjelmistopalveluja, yhteistyéverkostojen
hallintaa (business process management) ja virtuaaliorganisaatiomalleja. Kurssikoe ke 14.12. klo 9-12.

582496 M obile Web Services (6 op, 3 0v)

Project Manager Suresh Chande 31.10.-08.12. Mon, Thu 16-18 B119

Mobile Web Services are emerging as the next generation Web Services Architectures. In this course we
will have a good understanding of the Web Services Architectures and then learn indepth on what it
means for mobile devices enabled with web services, both as a Web Services Client and equal participant
of the web services architectures as a Web Services Provider. Written assignments and a seminar. No
Separate exam.

581359 Ohjelmistoprosessit ja ohjelmistojen laatu (8 op, 3 - 4 ov)

Prof. Inkeri Verkamo 07.09.-14.10. ke 16-18, pe 8-10 D122

Kurssilla késitelldan ohjelmiston laadun komponentteja ja niiden mittaamista seka eréita keskeisia
ohjelmistoprosessimallgja. Esitiedot: Ohjelmistotuotantoprojekti. Kurssiin liittyy harjoitustydsarja (1 ov),
joka suoritetaan |1 periodin ailkana. Kurssikirja: Fenton N.E., Pfleeger S. L.: Software Metrics. A
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Rigorous and Practical Approach (2nd ed.), International Thomson Computer Press 1996.
Erilliskokeella voi suorittaa vain luento-osuuden (3 ov), joka riittda vanhan tutkintojérjestelman
pakollisen kurssin suoritukseks ohjelmistotekniikan linjalla. Kurssikoe ti 18.10. klo 16-19.

581361 Software Testing (5 op, 3 ov)

Prof. Jukka Paakki 01.11.-08.12. Tue 10-12 CK112, Thu 12-14 D122

The course covers the general concepts, principles and techniques of software testing. Prerequisites:
Software Engineering Project. Course exam: Mon 12.12. at 16:00-19:00.

582448 Tiedon louhinnan menetelmét (6 op, 3 ov)

Y liopistonleht. Pirjo Moen 05.09.-10.10. ma 9-12 B222, 31.10.-28.11. ma 9-12 B222

Kurssilla tutustutaan tiedon louhinnan keskeisiin kasitteisiin ja menetelmiin seké tiedon
louhintaprosessiin. Kurss sisiltéa seka teoreettista etta kaytannollista materiadia. Kurssilla sovelletaan
ns. ongelmaldhttisen oppimisen menetelmad, jossa padosa tyoskentelysta tapahtuu opintopiireissa
omatoimisesti ongelmaa ratkomalla. Kurssikoe pe 16.12. klo 16-19.

582482 Tietokannan suunnittelu (4 op, 2 ov)

Prof. Seppo Sippu 06.09.-13.10. ti, to 14-16 D122

Tietokannan késitesuunnittelu, yksilo-yhteysmalli. Relaatiotietokannan looginen suunnittelu,
riippuvuusteoria. Tietokannan fyysinen suunnittelu, saantipolkujen valinta, tietokantaoperaatioiden
kustannusten arviointi. Tietokantagjérjestelman valvontaja virittédminen. Harjoitukset alkavat jo
ensimmaisella luentoviikolla. Kurssikoe ma 17.10. klo 9-12.

582424 Tekstiaineistojen tilastosuureita (4 op, 2 ov)

Y liopistonleht. Juss Piitulainen 05.09.-12.10. ma 12-14, ke 10-12 B119

Sanojen yleisyys tekstiaineistossa seka yhdessa etta erikseen, harvinaiset sanat, sanojen informatiivisuus
toistensa suhteen, yhteisesintymien mielenkiintoisuus. Kursskoe pe 21.10. klo 9-12.

581290 Rakenteisten dokumenttien kasittely (4 op, 2 ov)

Ass. Miro Lehtonen 31.10.-07.12. ma 12-14 D122, ke 10-12 C222

Rakenteisten (XML-) dokumenttien etsinnan, muotoilemisen ja muuntamisen mallit ja kielet. Esitiedot:
XML-metakieli, perustiedot kieliopeista ja automaateista (Ohjelmoinnin ja laskennan perusmallit),
HTML, kohtuullinen ohjelmointitaito. Kurssiin liittyy harjoitusty®. Ei erilliskoetta. Kurssikoe ke 14.12.
klo 16-19.

58066 Tekoaly (8 op, 4 ov)

Y liopistonleht. Raul Hakli 06.09.-13.10. ti 12-14, to 10-12 CK112, 01.11.-08.12. ti 12-14, to 10-12
CK112

Tekodlyn keskeiset ongelmat ja ratkaisumenetelmét perinteisen tekodlyn nékokulmasta, jossa
korostetaan symbolista tiedon esitysta ja kasittelya Etsintdalgoritmit peleissa ja muussa
ongelmanratkaisussa, loogispohjainen tiedon esittdminen ja paéttely seka suunnitelmien laatiminen.
Estiedot: Tietorakenteet seka diskreetin matematiikan jalogiikan opintoja. Kurssikirja: Russell S. J. ja
Norvig, P.: Artificial Intelligence: A Modern Approach (2nd ed.). Prentice Hall, 2002. Kurssikokeet ma
17.10. klo 16-19 jato 15.12. klo 9-12.

582439 Graphical Models (6 op, 3 ov)

Prof. (mvs) Petri Myllymaki, PhD Wray Buntine 08.09.-13.10. Thu 16-19 D122

During the last decade probabilistic graphical models have become an important modeling formalismin
statistics, adaptive and learning systems in computer science and in information theory. This course
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provides an introduction to probabilistic modeling with graphical models with an emphasis on
applications in machine learning, uncertain reasoning and information retrieval. Homework consists of a
programming project and aterm paper. No separate exam.

582481 K ausaalisuusanalyysi (4 op, 2 ov)

TKT Patrik Hoyer 07.09.-14.10. ke, pe 10-12 C221

Kurssilla kéydaan 14pi kausaalisuusanalyysin keskelsmmét ongelmat: syy-seuraus suhteiden identifiointi
seka niiden kayttaminen ennustukseen ja paétoksentekoon. Kurssikoe ti 18.10. klo 16-19.

582483 Biological Sequence Analysis (6 op, 3 0v)

Prof. Esko Ukkonen 01.11.-08.12. Tue 14-16, Thu 9-12 C222

The course covers the basic probabilistic methods for modeling and analysis of biological sequences. It
fulfils the compulsory requirement (“Geenisekvenssianalyysin opintoja’) in the specialization area
“Bioinformatics and computational biology”. Course book: R. Durbin, S. Eddy, A. Krogh and G.
Mitchinson: Biological sequence analysis. Cambridge University Press, 1998. Course exam: Tue 13.12.
at 9:00-12:00.

Seminaar it
58305302 K oneoppiminen (3 op, 2 ov)
Prof. Jyrki Kivinen 08.09.-13.10. to 14-16 C222, 03.11.-08.12. to 14-16 C222

58305301 Research Seminar on Algorithms: Sums of Products (3 op, 2 ov)
PhD Mikko Koivisto 06.09.-11.10. Tue 12-14 B222, 01.11.-29.11. Tue 12-14 B222

58305310 Formaali mallintaminen ja verifiointi (3 op, 2 ov)
Tohtoriass. Timo Karvi, yliopistonlent.Matti Luukkainen 05.09.-10.10. ma 14-16 B222, 31.10.-05.12.
ma 14-16 B222

58305309 | nstant M essaging and Presencein the Internet (3 op, 2 ov)
MSc Simone Leggio, University Lecturer Jukka Manner 07.09.-12.10. We 16-18 C222, 02.11.-07.12.
Wed 16-18 C222

58305307 NODES Research Seminar 2005/2006 (3 op, 2 ov)
Prof. Kimmo Raatikainen 09.09.-14.10. Fri 14-16 D122, 04.11.-09.12. Fri 14-16 D122
The seminar is held both in autumn 2005 and in spring 2006. It will meet every other Friday.

58305311 Palveluperustaiset jarjestelmét (3 op, 2 ov)
Y liopistonleht. Lea Kutvonen 06.09.-11.10. ti 14-16 B119, 01.11.-29.11. ti 14-16 B119

58305308 Research Seminar on Energy Awareness (3 op, 2 ov)
Prof. Kimmo Raatikainen 05.09.-10.10. Mon 16-18 C222, 31.10.-05.12. Mon 16-18 C222

58305303 Aspektit ohjelmistotuotannossa (3 op, 2 ov)
Ass. Jukka Viljamaa 08.09.-13.10. to 10-12 B222, 03.11.-08.12. to 10-12 B222

58305306 Ohjelmistotekniikan linjan pro gradu -seminaari (3 op, 2 ov)
Prof. Inkeri Verkamo 08.09.-13.10. to 8-10 B222, 03.11.-08.12. to 8-10 B222
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58305305 Tekodalyalgoritmit tietokonepeleissa (3 op, 2 ov)
Y liopistonleht. Tomi Pasanen 07.09.-12.10. ke 12-14 B222, 02.11.-07.12. ke 12-14 B222

58305315 Information Extraction from Text (3 op, 2 ov)
PhD Roman Y angarber 09.09.-14.10. Fri 12-14 C222, 04.11.-09.12. Fri 12-14 C222

58305314 Tiedonhallinta semanttisessa webissa (3 op, 2 ov)
Dos. Juha Puustjarvi 05.09. ma 8-12 C222, 03.10. ma 8-12 C222, 31.10.-05.12. ma 8-12 C222

58305313 Tietokannat nyt (3 op, 2 ov)
Ass. Jan Lindstréom 06.09.-11.10. ti 16-18 B222, 01.11.-29.11. ti 16-18 B222

58305312 Tietokantojen kyselynoptimointi (3 op, 2 ov)
Prof. Seppo Sippu 07.09.-12.10. ke 14-16 B222, 02.11.-07.12. ke 14-16 B222

58305316 M etabolic M odeling (3 op, 2 ov)
Prof. (mvs) Juho Rousu 08.09.-13.10. Thu 14-16 B222, 03.11.-08.12. Thu 14-16 B222

58305317 Opettajalinjan pro gradu -seminaari (3 op, 2 ov)
Tohtoriass. Jaakko Kurhila 05.09.-10.10. ma 16-18 B222, 31.10.-05.12. ma 16-18 B222

Kevétlukukausi 2006
Opintojaksojen puuttuvat sisdltokuvaukset ja kurssikirjat: ks. syyslukukauden vastaava kurss.

Kieliopinnot
582505 Aidinkielinen viestinta (3 op)
Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla. Vain uuden tutkinnon suorittaville.

Toinen kotimainen kieli ja vieraskieli suoritetaan Kielikeskuksessa.

Tieto- ja viestintatekniikan opinnot
581324 Tietokone tydvalineena (4 op, 2 ov)

Aman. Juhani Haavisto 16.01.-15.02. ma 14-16, ke 8-10 B123
Kurssikoeto 2.3. klo 9-12.

582506 Tutkimustiedonhaku (1 op)
Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla. Vain uuden tutkinnon suorittaville.

Per usopinnot

582102 Johdatus tietojenkasittelytieteeseen (4 op, 2 ov)
Luennoijajagat ilmoitetaan myohemmin.

581325 Ohjelmoinnin perusteet (5 op, 3 ov)
Y liopistonleht. Tomi Pasanen 17.01.-23.02. ti 13-16, to 14-16 B123
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Kurssikoe ti 28.2. klo 9-12.

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyt (paaaineopiskelijoille) (4 op, 2 ov) (periodi 111)
Y liopistonleht. Tomi Pasanen, aloitusluento 16.01. ma 8-12 CK112
Estiedot: Java-ohjelmointi ja Ohjelmistotekniikan menetelmét.

581326 Java-ohjelmointi (4 op, 2 ov)
Y liopistonleht. Tomi Pasanen 14.03.-27.04. ti, to 14-16 B123
Kurssikoe ti 2.5. klo 9-12.

582101 Ohjelmistotekniikan menetelmat (4 op, 2 ov)
FM Juha Gustafsson 14.03.-27.04. ti 10-12, to 12-14 B123
Kurssikoe pe 5.5. klo 16-19.

581328 Tietokantojen perusteet (padaineopiskelijoille) (4 op, 2 ov)
Leht. Harri Laine 15.03.-26.04. ke 10-12 A111
Kurssikoeto 4.5. klo 9-12.

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo (paaaineopiskelijoille) (4 op, 2 ov) (periodi 1V)
Y liopistonleht. Tomi Pasanen, aloitusluento 13.03. ma 8-12 CK112
Esitiedot: Java-ohjelmointi ja Ohjelmistotekniikan menetelmét.

Aineopinnot (pakolliset opintojaksot)

581305 Tietokoneen toiminta (padaineopiskelijoille) (4 op, 2 ov)
Ass. Péivi Kuuppelomaki 16.01.-22.02. ma, ke 12-14 A111
Kurssikoe to 2.3. klo 16-19.

58131 Tietorakenteet (8 op, 4 ov)
Y liopistonleht. Matti Luukkainen 17.01.-23.02. ti, to 10-12 A111, 14.03.-27.04. ti, to 10-12 A111
Kurssikokeet ma 27.2. jama8.5. klo 9-12.

581334 Tietokannan hallinta (4 op, 2 ov)

Ass. Jan Lindstrom 17.01.-23.02. ti, to 8-10 B123

Huom: Vanhan tutkintojarjestelman pakollinen kurssi, joka luennoidaan viimeisen kerran! Kurssikoe ke
1.3. klo 16-19.

581259 Ohjelmistotuotanto (paéaineopiskélijoille) (4 op, 3 ov)

Y liopistonleht. Juha Taina 17.01.-23.02. ti, to 10-12 B123

Kurssikoe pe 3.3. klo 16-19.

58110 Tietedllisen kirjoittamisen kurssi (padaineopiskelijoille) (10 op, 4 ov)
Tohtoriass. Jaakko Kurhila 16.01.-20.02. ma 12-14 CK112

Kypsyysnayte ke 3.5. klo 16-20.

582204 K andidaatintutkielma (6 op)
Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla.

50036 Kypsyysnayte (LuK) (0 op, 0 ov)
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Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla.

58161 Tietorakenteiden harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi 111)
Leht. Otto Nurmi, ryhmien gjat lukukauden opetusohjelmassa.
Esitiedot: Tietorakenteet.

582203 Tietokantasovellus (p&aaaineopiskelijoille) (4 op, 2 ov) (periodi I11)

Leht. Harri Laine, aloitusluento 16.01. ma 16-18 D122

Korvaa vanhan tutkintojérjestelman Tietokantasovellusten harjoitustyon. Harjoitellaan kaytanndssa
pienen www-pohjaisen tietojarjestelman méérittelyd, suunnittelua ja toteutusta. Esitiedot: Tietokantojen
perusteet, Ohjelmistotekniikan menetelmét ja Kayttoliittymét.

581260 Ohjelmistotuotantopr ojekti (9 op, 6 ov)
Y liopistonleht. Juha Taina, 16.1.-5.5.

582201 K ayttoliittymat (padaineopiskelijoille) (4 op, 2 ov)

Y liopistonleht. Sari A. Laakso 14.03.-28.04. ti 12-14, pe 10-12 B123

Konkreettinen peruskurss graafisten kayttoliittymien suunnittelusta kayttotilanteiden pohjalta. Hyvét ja
huonot kayttdliittyméaratkaisut opetellaan erottamaan simuloimalla tosieldman kéyttotilanteita. Toisena
arviointimenetelmana tutustutaan kaytettavyystestaukseen. Kurssikoe ke 3.5. klo 9-12.

582202 Tietoliikenteen perusteet (4 op, 2 ov)

Lab.ins. Auvo Hakkinen 13.03.-26.04. ma 10-12, ke 12-14 A111

Kurss tutustuttaa tietoliikenneverkkojen rakenteeseen, palveluihin ja erityisesti Internet-verkon
perusprotokolliin. Kurssikirja: Kurose J. F., Ross K. W.: Computer Networking, A Top-Down
Approach Featuring the Internet, Addison-Wesley, 3rd ed., 2005. Kursskoe pe 5.5. klo 9-12.

58161 Tietorakenteiden harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi 1V)
Leht. Otto Nurmi, ryhmien gjat lukukauden opetusohjelmassa.
Esitiedot: Tietorakenteet.

582203 Tietokantasovellus (p&aaineopiskelijoille) (4 op, 2 ov) (periodi V)

Leht. Harri Laine, aloitusluento 13.03. ma 16-18 D122

Korvaa vanhan tutkintojérjestelman Tietokantasovellusten harjoitustyon. Harjoitellaan kaytanndssa
pienen www-pohjaisen tietojarjestelméan méarittelyd, suunnittelua ja toteutusta. Esitiedot: Tietokantojen
perusteet, Ohjelmistotekniikan menetelmét ja Kayttoliittymét.

Aineopinnot (valinnaiset opintojaksot)

58127 C-ohjemoainti (4 op, 2 ov)

Ass. LiisaMarttinen 17.01.-21.02. ti 16-18 CK112, 14.03.-25.04. ti 16-18 CK112

Kurssilla opitaan ohjelmoimaan ANSI-standardin mukaisella C-kielella. Kurss pidetdan verkkokurssina,
rgjoitettu osanotto. Suositeltava kurssikirja: Kernighan B.W. & Ritchie D.M.: The C Programming
Language, 2nd ed., Prentice Hall 1988. (ANSI C edition), tai Muldner, T.: C for Java Programmers,
Addison-Wesley, 2000. Ei erilliskoetta. Kurssikoeti 2.5. klo 16-19.

582309 Ohjelmointitekniikka (Java) (5 op, 3 ov)
Leht. Arto Wikla16.01. ma 16-18 CK112, 20.01.-24.02. pe 12-14 CK112
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Kurssilla perehdytaan Java-kielen voimakkaisiin valineisiin: poikkeuksiin, graafisen kayttoliittyman
toteutustekniikoihin, tapahtumaohjattuun ohjelmointiin, tietorakenneabstraktioihin ja rinnakkaisuuden
ohjelmointiin. Esitiedot: Java-ohjelmointi, Tietorakenteet, Rinnakkaisohjelmointi. Kurssin harjoitukset
toteutetaan opintopiireina. Ei erilliskoetta. Kurssikoe ti 28.2. klo 16-19.

582317 Linux-yll&pito (6 op, 4 ov)

Y liopistonleht. Jukka Manner 17.01.-23.02. ja 14.03.-27.04. ti, to 16-18 D122

Kurssilla perehdytaén Linux-pohjaisten tydasemien ja palvelimien hallintaan. Aihepiireja ovat
kayttojéarjestelman asentaminen ja konfigurointi, erilaisten palvelimien pystytys ja halinta seké | P-
pohjainen verkkoinfrastruktuuri. Esitiedot: Tietokoneen toiminta, Kayttojarjestelmét |, Tietokantojen
perusteet, Tietokantasovellus ja Tietoliikenteen perusteet. Kurssiin liittyy harjoitust6ita. Ei erilliskoetta.
Kurssikoe pe 5.5. klo 16-19.

582303 Verkkosovellusten toteuttaminen (7 op, 4 ov)

Leht. Markku Kojo 17.01.-02.03. ti, to 12-14 B119, 14.03.-30.03. ti, to 12-14 B119
TCP/IP-pohjaisia tietoliikenneyhteyksia k&yttavien sovellusten suunnittelu ja toteuttaminen seka
sovelluskehitystyd Unix-ympéristossa. Esitiedot: C-ohjelmointi, Rinnakkaisohjelmointi,
Kayttojarjestelmét |, Tietoliikenne | ja Tietorakenteiden harjoitustyd. Kurssiin kuuluu harjoitustyo.
Ennakkoilmoittautuminen marraskuussa 2005. Suositeltava kurssikirja: Stevens W. R., Fenner B.,
Rudolf A.M.: UNIX Network Programming, Volume 1 (3rd ed.), Addison-Wedey, 2004. Ei
erilliskoetta. Kurssikoe ti 2.5. klo 9-12.

582323 Paikkatiedon kagttely (5 op, 3 ov)

Ass. Antti Leino 13.03.-27.04. ma 10-12, to 12-14 D122

Paikkatiedon késittely relaatiotietokannassa, sen edellyttamét relaatiomallin ja SQL-kyselykielen
lagjennokset seka niiden toteutus. Eksploratiivisen data-analyysin kysymykset, kuten paikkatiedon
klusterointi ja spatiaalisten assosiaatioiden etsintd. Esitiedot: Tietokantojen perusteet ja Tietorakenteet
sekd joko kurssin Johdatus todennakdisyyslaskentaan tai Tilastotieteen johdantokurssin

sisdltd. Kursskoe to 4.5. klo 16-19.

582304 XML -metakieli (4 op, 2 ov)

Ass. Oskari Heinonen 13.03.-24.04. ma 12-14 B123, 15.03.-22.03. ke 12-14 B123

XML:n perusteet. DTD ja dokumentin rakenteen mallintaminen. Nimiavaruudet. XML :n prosessointi
DOMin ja SAXin avulla. HTML:n generointi XSLT:Il& XSL FO ja dokumenttien muotoilu XSLT:n
avulla. Lahistandardit. Esitiedot: Digitaalisen median tekniikat (tai HTML+CSS), Ohjelmoinnin
harjoitustyo (tai hyvéa ohjelmointitaito), Tietorakenteet. Suositeltava kurssikirja: Neil Bradley: The XML
Companion (3rd ed.) Addison-Wesley, 2002. Ei erilliskoetta. Kurssikoe ma 8.5. klo 16-19.

Syventéavét opinnot

58053 Algoritmien suunnittelu ja analyys (10 op, 5 ov)

Leht. Otto Nurmi 17.01.-23.02. ti 14-16, to 12-15 C222, 14.03.-27.04. ti 14-16, to 12-15 C222
Algoritmien yleisid suunnittelu- ja analyysiperiaatteita. Kokoelma keskeisid ongelmia ja edustavia
ratkaisualgoritmegla. Huom: Kurssi luennoidaan viimeisen kerran! Kurssikokeet ma 27.2. jama8.5. klo
9-12.

581336 L askennan teoria (6 op, 3 ov)
Prof. Jyrki Kivinen 18.01.-24.02. ke 16-18, pe 12-13 B123, 15.03.-21.04. ke 16-18, pe 12-13 B123
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Turingin kone, laskennallisten ongelmien ratkeavuus seké laskennan vaativuusteoria. Esitiedot:
Ohjelmoinnin ja laskennan perusmallit, Tietorakenteet sek& matematiikan opintoja. Suositeltava
kurssikirja: Hopcroft J. E., Motwani R., Ullman J. D., Introduction to Automata Theory, Languages,
and Computation (2nd ed.), Addison-Wesley, 2001. Huom: Kurssi luennoidaan viimeisen kerran!
Kurssikoeto 4.5. klo 9-12.

582484 Algorithm Libraries (4 op, 2 ov)

PhD Juha Kérkkainen 17.01.-23.02. Tue, Thu 16-18 B119

Learning to use algorithm libraries such as STL, LEDA and CGAL. The course includes a programming
project. C++-programming skills and some knowledge on algorithms and data structures are required.
No separate exam. Course exam: Fri 3.3. at 16:00-19:00.

582486 Convex Optimization (8 op, 4 ov)

Prof. (mvs) Juho Rousu 16.01.-21.02. Mon, Tue 14-16 D122, 13.03.-25.04. Mon, Tue 14-16 D122
Convex optimization problems arising in, e.g., data analysis and machine learning, and efficient
algorithms for solving them are studied. Convex duality theory, interior point algorithms and gradient
based approaches are among techniques covered in the course. Course book: Stephen Boyd, Lieven
Vandenberghe: Convex Optimization, Cambridge University Press, 2004. Course exams. Thu 2.3. at
16:00-19:00 and Wed 3.5. at 9:00-12:00.

582412 Kuvankasittely (6 op, 3 ov)

TKT Jarmo Hurri 17.01.-23.02. ti, to 12-14 B222

Kurssin aiheena ovat digitaalisen kuvankéasittelyn matemaattiset menetelmét. Kurssilla keskitytdan
menetelmiin, jotka soveltuvat yleisesti jatkuva-arvoisen datan ké&sittelyyn. Kurssiin liittyy harjoitustyo,
joka suoritetaan periodin 1V ailkana. Kurssikoeti 25.4. klo 16-19. Ei erilliskoetta.

582488 M odels and Algorithmsfor Complex Networks (6 - 8 op, 3 - 4 ov)

PhD Panayiotis Tsaparas 16.01.-22.02. Mon, Wed 14-16 B119, 13.03.-22.03. Mon, Wed 14-16 B119
The course covers recent research on models and algorithms for complex networks such as WWW.
Topics include methods for link analysis, search algorithms, probabilistic models for networks, and
connections with social networks. Good mathematical background is required on probability, graph
theory, linear algebra and algorithm analysis. Course exam: Mon 8.5. at 16:00-19:00. No separate exam.

582485 Algorithm Library Design (4 op, 2 ov)

PhD Juha Kérkkéinen 14.03.-27.04. Tue, Thu 16-18 B119

Learning to design and implement algorithm libraries. Design methodologies and advanced C++-
programming techniques. The course includes a project, where a small scale library is designed and
implemented. Requires the course Algorithm Libraries. No separate exam. Course exam Fri 5.5. at
16:00-19:00.

582487 Data Compression Techniques (4 op, 2 ov)

University Lecturer Veli M&kinen 14.03.-27.04. Tue, Thu 10-12 D122

Course covers the standard techniques in data compression, including Huffman coding, Arithmetic
coding, Lempe-Ziv parsing, PPM, Burrows-Whedler transform, integer codes, etc. Emphasisison
efficient text compression and uncompression algorithms. Also some insights into modern specialization
areas are given. Course exam: Tue 2.5. at 9:00-12:00.

582417 Hajautetut jarjestelmét (6 op, 3 ov)
Prof. (mvs) Timo Alanko 20.01.-24.02. pe 9-12 C222, 17.03.-28.04. pe 9-12 C222
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Hajautuksen problematiikka ja kasitteenmuodostus, keskeiset ratkaisuperiaatteet hajautetun
padtoksenteon toteutuksissa, esmerkit kayttdjarjestelmatoiminnoista. Kurssikirja: Tanenbaum A.S., van
Steen M. Distributed Systems, Principles and Paradigms, Prentice-Hall 2002. Kurssikoe to 4.5. klo 16-
19.

581366 Spesifioinnin ja verifioinnin perusteet (4 op, 2 ov)

Y liopistonleht. Matti Luukkainen 16.01.-22.02. ma, ke 10-12 D122

Tavoitteena on oppia mallintamaan prosessegja siirtymasysteemeihin perustuvilla formalismeilla
yksinkertaisissa tapauksissa, ymmartaa ilman logiikkaa tapahtuvan automaattisen verifioinnin periaatteet
jaosataitse verifioida yksinkertaisia protokollia joidenkin ohjelmistojen avulla. Kurssikoe ke 1.3. klo 16-
19.

582495 Component-Based Development (8 op, 4 ov)

M Sc Michael Przybilski 19.01.-02.03. Thu 14-16 C221, 16.03.-27.04. Thu 14-16 C221

The lectures will cover the motivation and evolution towards component-based software development.
The focusis then on the theory of software components, their design and development. Widely used
component models are presented, and the theory and principles will be applied using, for example,
CORBA and the Web Service technologies. Prerequisites: Programming in Java or C++, and basic
knowledge of distributed systems. Obligatory project work. No separate exam. Course exams: Fri 3.3.
and Fri 5.5. at 16:00-19:00.

582452 Mobiiliohjelmointi (6 op, 3 ov)

Prof. Tommi Mikkonen (Tampereen teknillinen yliopisto), FM Jaakko Kangasharju 09.02. — 11.05. to
12-15 CK112

Kurssin tavoitteena on opettaa osallistujille mobiilijarjestelmien ohjelmoinnin perusgatukset sekéa
problematiikka yleisella tasolla. Kurss toteutetaan valtakunnallisen virtuaaliyliopistohankkeen (OSCu)
osana. Ei erilliskoetta. Kurssikoe to 11.5. klo 12-15.

582489 Verkkojen tietoturva (4 op, 2 ov)

Tohtoriass. Timo Karvi 20.01.-24.02. pe 12-14 D122, 17.03.-28.04. pe 12-14 D122

Langattomien verkkojen, kuten WLAN, UMTS, satdlliittijarjestelmét, GPRS, BLUETOOTH,
tietoturvaongelmat ja niiden ratkaisut. Uudet verkkojen turvaprotokollat, kuten DNSSEC, PANA, EAP.
Mahdollisesti my6s avaintenhallintaa. Kurssikoe ti 2.5. klo 9-12.

582405 K ayttoj arjestelmat |1 (4 op, 2 ov)

Leht. Teemu Kerola 13.03.-26.04. ma, ke 12-14 B222

Kurssin tavoitteena on ymmart8a ké&yttojarjestelman perusrakenne ja sen toteutusperiaatteet. Kurssilla
tarkastellaan asioita kayttojarjestelman toteuttgjan nékokulmasta. Esitiedot: Kayttojarjestelmét | ja
Rinnakkaisohjelmointi. Kurssikirja: Stallings W.: Operating Systems, 4th ed. Prentice Hall, 2001.
Kurssikoe ti 2.5. klo 16-19.

582420 Véaliohjelmistot (4 op, 2 ov)

Y liopistonleht. Lea Kutvonen 14.03.-28.04. ti, pe 10-12 B222

Véiohjelmistot gjoittuvat kéyttojarjestelmé- jatietoliikennepalveluiden pédélle, avustamaan sovelluksia
palveluiden paikantamisessa, aktivoinnissaja kommunikoinnissa. Modernit valiohjelmistot suuntautuvat
komponenttiperustaisten ohjelmistojen tukemiseen. Kurssilla tutustutaan joihinkin valiohjelmiston
tavoitteisiin, ongelmiin jaratkaisuihin esim. CORBA- jaltai Java-teknologiaan pohjautuvissa
véaliohjelmistoissa. Kurssikoe pe 5.5. klo 9-12.
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582425 Tosiaikajarjestelmat (4 op, 2 ov)

Leht. Tiina Niklander 13.03.-26.04. ma 14-16 C222, ke 14-16 D122

Kurssilla kasitell&an tosiaikgjérjestelmien toiminnan kannalta keskeisia perusominaisuuksia kuten
tapahtumien gjoitusta ja kommunikointia. Liséks tutustutaan tosiaikaisiin kayttojarjestelmiin ja
tietokantoihin. Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensmmaisellé luentoviikolla. Kurssikirja: Jane W.
S. Liu: Red-time systems. Prentice Hall, 2000. Kurssikoe ma 8.5. klo 16-19.

581358 Ohjelmistoarkkitenhtuurit (8 op, 3 - 4 ov)

Ass. Jukka Viljamaa 17.01.-23.02. ti, to 12-14 D122

Ohjelmistoarkkitehtuurin suunnittelu, kuvaaminen ja analysointi seka suunnittelumallit,
arkkitehtuurityylit, tuoteperheet, ohjelmistokehykset ja ohjelmistokomponentit. Esitiedot:
Ohjelmistotuotanto. Kurssiin liittyy harjoitusty6 (1 ov), joka suoritetaan periodin IV aikana. Kurssikirja:
Koskimies K., Mikkonen T., Ohjelmistoarkkitehtuurit, Gummerus, 2005. Erilliskokeella voi suorittaa
vain luento-osuuden (3 ov), joka riittda vanhan tutkintojarjestelman pakollisen kurssin suoritukseks
ohjelmistotekniikan linjalla. Kurssikoe ti 28.2. klo 16-19.

582460 Ohjelmistojen vaatimusmaaérittely (5 op, 3 ov)

Prof. Inkeri Verkamo 18.01.-24.02. ke 16-18, pe 8-10 D122

Kurssilla késitellaan ohjelmistojen vaatimusten méérittelyn vaiheita ja niissa kaytettavia menetelmia.
Esitiedot: Ohjelmistotuotanto. Kursskoe to 2.3. klo 9-12.

58144 Ohjelmointikielten kaantajat (9 op, 6 ov)

Leht. Juha Vihavainen 18.01.-24.02. ke 14-16, pe 12-14 B222, 15.03.-07.04. ke 14-16, pe 12-14 B222
Kurssin kuuluu harjoitustdina kéantgjien toteutusta. Esimerkki suositeltavasta lahdemateriaalista:
M.L.Scott: Programming Language Pragmatics. Morgan Kaufmann, USA, 2000. Ei

erilliskoetta. Kurssikoe ke 3.5. klo 9-12.

582429 L audatur-projektityo (6 op, 4 ov)
Y liopistonleht. Juha Taina, 16.1.-5.5.
Projektissa ratkaistaan pienryhmissa jokin vastuuhenkilon asettama ohjelmistotekniikan ongelma.

Estiedot: Ohjelmistotuotantoprojekti. Kurss Ohjelmistoprosessit ja ohjelmistojen laatu on suositeltava.

582490 Transaktioiden hallinta (4 op, 2 ov)

Prof. Seppo Sippu 17.01.-23.02. ti, to 14-16 B222

Looginen tietokanta ja tietokantatapahtumat eli transaktiot. Lokin yll&pito ja puskurinhallinta.
Transaktioiden peruutus ja tietokannan elvytys héiridistd. Transaktioiden eristyneisyys ja
samanaikaisuuden halinta, lukitusmenetelmét. Fyysisen tietokantarakenteen elvytys ja samanaikaisuuden
hallinta. Kurssikoe to 2.3. klo 16-19.

581257 Information Retrieval M ethods (6 op, 3 ov)

University Lecturer Greger Lindén 16.01.-21.02. Mon, Tue 10-12 B222

Basic concepts of information retrieval. Storing and retrieval processes. Retrieval models. Matching
methods. Processing of natural language text for retrieval. Query strategies and user interfaces.
Obligatory project work. No separate exam. Course exam: Mon 27.2. at 9:00-12:00.

582491 Hajautetut tietokannat (4 op, 2 ov)
Prof. Seppo Sippu 14.03.-27.04. ti, to 14-16 B222
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Hajautetut tietokanta-arkkitehtuurit. Tiedon osittaminen. Rinnakkaistietokannat, tietokantaoperaatioiden
rinnakkaislaskenta. Y hteislevy- ja sivupalvelinjarjestelmét. Hajautetun tietokannan transaktioiden hallinta
jakyselynkésittely. Toisinnetut tietokannat, etévarmistugéarjestelmét. Esitiedot: Transaktioiden hallinta.
Kurssikoe ti 2.5. klo 16-19.

582410 L aaj ojen dokumenttiaineistojen kasittely (4 op, 2 ov)

Prof. (mvs) Helena Ahonen-Myka 14.03.-27.04. ti 12-14, to 10-12 B222

Probabilistiset tiedonhakumenetelmét. Automaattinen dokumenttien aiheluokittelu. Lyhennelmien
tuottaminen. Tiedon eristéaminen tekstistd. Kysymysvastaugéarjestelmét. Esitiedot:
Tiedonhakumenetelmét. Kurssikoe to 4.5. klo 16-19.

581287 K olme kéasitetta: todennakoisyys (6 op, 3 ov)

Prof. (mvs) Petri Myllyméaki 19.01.-23.02. to 16-19 B222

Johdatus todennakdisyydaskennan teoriaan ja sovellusmenetelmiin tietojenkasittelytieteen ndkokulmasta.
Kurssin suoritukseen liittyy perehtyminen B-Course -tyokalun (http://b-course.hiit.fi) k&yttoon ja
oheismateriaaliin seka ohjelmointitaitoa edellyttavié projektitoita ja kirjallisia harjoitustoita. Ei koetta.

581339 K olme kasitetta: paatoksenteko (6 op, 3 ov)

Y liopistonleht. Raul Hakli 16.03.-27.04. to 16-19 B222

Kurssilla kasitell&an etsintd8 moniulotteisissa etsintéavaruuksissa. Tdlainen kustannusfunktioihin
perustuva etsinta on tyypillisté evoluutiolaskennassa, koneoppimisessa ja matemaattisessa
tilastotieteessa. Kurssilla on laskuharjoitusten sijasta ohjelmointiprojekteja. Ei koetta.

582469 Computational Systems Biology (6 op, 3 ov)

Prof. (mvs) Juho Rousu, Prof. Liisa Holm 15.02.-23.02. Wed 12-14, to 14-16 D122, 15.03.-27.04. Wed
12-14, Thu 14-16 D122

The course discusses functioning of cells from the systems perspective: metabolic networks and gene
regulation. Guest lecturers introduce the biological background, after which analysis and modeling
methods are discussed. The course is organized as collaboration of the departments of computer science
and biosciences. Course exam: Fri 5.5. at 16:00-19:00.

582450 M odeling of Vison (5 op, 3 ov)

Doc. Aapo Hyvérinen 02.02.-23.02. Thu 14-16 B119, 16.03. Thu 14-16 B119 (continues at HUT)

The topics are mechanisms and models of human vision. The emphasis is on modelling of visua feature
extraction, and modelling of object and scene recognition. The course is most suitable to students
specializing in bioinformatics or intelligent systems. The course is given in cooperation with HUT
(TKK) where more lectures will be given, see course home page for more information. Course exam: to
be announced. No separate exam.

58037 Tietokoneavusteiset oppimisymparistot (8 op, 4 ov)

Tohtoriass. Jaakko Kurhila19.01. to 10-12 B222 (aoitusluento)

V erkko-opiskelun suunnittelu, toteutus ja evaluointi. Verkkopedagogiikka, ryhmétyéohjelmistot ja
verkko-opiskelualustat. Adaptiivisuuden toteutuminen verkko-oppimisymparistoissi. Esimerkkegja
kéaytossa ja kehitteilla olevista verkko-oppimisympérististd. Kurss toteutetaan verkkokurssina. Ei
erilliskoetta. Aloitusuento on pakollinen kaikille osallistuijille.

Seminaarit
58301104 Tietojenkasittelytieteen historia (3 op, 2 ov)
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Leht. Teemu Kerola17.01.-21.02. ti 12-14 C222, 14.03.-25.04. ti 12-14 C222

58306101 Verkko-ongelmat (3 op, 2 ov)
Leht. Otto Nurmi 16.01.-20.02. ma 12-14 C222, 13.03.-24.04. ma 12-14 C222

58306105 Ad Hoc Networks (3 op, 2 ov)
University Lecturer Jukka Manner 18.01.-22.02. Wed 16-18 C222, 15.03.-26.04. Wed 16-18 C222

58306104 K aytt¢jarjestelmien uudet haasteet (3 op, 2 ov)
Prof. Kimmo Raatikainen 16.01.-20.02. ma 16-18 C222, 13.03.-24.04. ma 16-18 C222

58305307 NODES Research Seminar 2005/2006 (3 op, 2 ov)
Prof. Kimmo Raatikainen 20.01.-24.02. Fri 14-16 D122, 17.03.-28.04. Fri 14-16 D122 The seminar is
held both in autumn 2005 and in spring 2006. It will meet every other Friday.

58306106 Research Seminar on I nteroper ability (3 op, 2 ov)
University Lecturer Lea Kutvonen 17.01.-21.02. Tue 14-16 B119, 14.03.-25.04. Tue 14-16 B119

58306103 K ayttoliittymien arviointimenetelmat (3 op, 2 ov)
Y liopistonleht. Sari A. Laakso 18.01.-22.02. ke 10-12 C222, 15.03.-26.04. ke 10-12 C222

58306102 Ohjelmistojen laadunhallinta (3 op, 2 ov)
FM Raine Kauppinen 19.01.-23.02. to 16-18 C222, 16.03.-27.04. to 16-18 C222

58305306 Ohjelmistotekniikan linjan pro gradu -seminaari (3 op, 2 ov)
Prof. Jukka Paakki 18.01.-22.02. ke 14-16 C222, 15.03.-26.04. ke 14-16 C222

58302306 K luster ointimenetelmat (3 op, 2 ov)
TKT Saara HyvOnen, gat ilmoitetaan myGhemmin.

58306108 Digitaalinen viestinta (3 op, 2 ov)
Dos. Juha Puustjérvi 16.01. ma 8-12 C222, 13.02. ma 8-12 C222, 13.03.-24.04. ma 8-12 C222

58306107 Seminar on Temporal and Spatial Data Analysis (3 op, 2 ov)
PhD Assistant Marko Salmenkivi 17.01.-21.02. Tue 10-12 C222, 14.03.-25.04. Tue 10-12 C222

58304304 Alykkaiden jarjestelmien tutkimusseminaari (3 op, 2 ov)
Y liopistonleht. Raul Hakli 17.01.-25.04. ti 14-16 A219

58306109 Seminar on Biological Sequence Analysisand Comparative Genomics (3 op, 2 ov)
Prof. Esko Ukkonen 19.01.-23.02. Thu 10-12 C222, 16.03.-27.04. Thu 10-12 C222

Computer Science Coursesin English

Most courses are offered in Finnish. Some advanced (Master level) courses are offered in English,
taught by foreign visitors at the department or by native Finns. Bachelor level courses will be lectured in
Finnish but we have prepared to offer an exercise group in English for some courses during the term
indicated below. Most examinations can be taken in English if so requested. The examination material
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will be available in English in such cases. Please contact the teacher responsible for the course two
weeks in advance.

All the information hereispreliminary. For detailed, up-to-date information please refer to the
departmental bulletin boards at the beginning of each semester, the web page
http://www.cs.helsinki.fi/instr.engl/fsal or contact the Departmental Student Counselling Office, room
A232 (2nd floor), Department of Computer Science, Gustaf Hallstrémin katu 2b, tel. 191 51121.

At least the following courses are offered in English (lectures, exercise groups etc.) this academic
year. The volume of the course is expressed as ECTS credits (cu). The contents descriptions can be
found in the main study program, some pages earlier.

AUTUMN 2005
Courses (Master level)

581380 Computational Complexity (8 cu)
PhD Aristides Gionis 05.09.-12.10. Mon, Wed 12-14 C222, 31.10.-07.12. Mon, Wed 12-14 C222
Course exams. Wed 19.10. at 9:00-12:00 and Wed 14.12. at 16:00-19:00.

582446 Context-Aware Computing (6 cu)
Research Coordinator Patrik Floréen, Research Coordinator Greger Lindén 06.09.-15.09. Tue, Thu 16-
18 C222 + certain dates on period 11

582494 Probabilistic Logic Learning (4 cu)
PhD Taneli Mielikdinen 06.09.-11.10. Tue 10-12 B222

582496 M obile Web Services (6 cu)
Project Manager Suresh Chande 31.10.-08.12. Mon, Thu 16-18 B119

581361 Software Testing (5 cu)
Prof. Jukka Paakki 01.11.-08.12. Tue 10-12 CK112, Thu 12-14 D122
Course exam: Mon 12.12. at 9:00-12:00.

582439 Graphical Models (6 cu)
Prof. Petri Myllyméki, PhD Wray Buntine 08.09.-13.10. Thu 16-19 D122

582483 Biological Sequence Analysis (6 cu)

Prof. Esko Ukkonen 01.11.-08.12. Tue 14-16, Thu 9-12 C222
Course exam: Tue 13.12. at 9:00-12:00.

Seminars (Master level)

58305301 Research Seminar on Algorithms: Sums of Products (3 cu)
PhD Mikko Koivisto 07.09.-12.10. Wed 10-12 B222, 02.11.-07.12. Wed 10-12 B222

58305309 I nstant M essaging and Presencein the Internet (3 cu)
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MSc Simone Leggio, University Lecturer Jukka Manner 07.09.-12.10. We 16-18 C222, 02.11.-07.12.
Wed 16-18 C222

58305307 NODES Research Seminar 2005/2006 (3 cu)
Prof. Kimmo Raatikainen 09.09.-14.10. Fri 14-16 D122, 04.11.-09.12. Fri 14-16 D122
The seminar is held both in autumn 2005 and in spring 2006. It will meet every other Friday.

58305308 Research Seminar on Energy Awareness (3 cu)
Prof. Kimmo Raatikainen 05.09.-10.10. Mon 16-18 C222, 31.10.-05.12. Mon 16-18 C222

58305315 Information Extraction from Text (3 cu)
PhD Roman Y angarber 09.09.-14.10. Fri 12-14 C222, 04.11.-09.12. Fri 12-14 C222

58305316 Metabolic M odeling (3 cu)
Prof. Juho Rousu 08.09.-13.10. Thu 14-16 B222, 03.11.-08.12. Thu 14-16 B222

SPRING 2006
Courses (Master level)

582484 Algorithm Libraries (4 cu)
PhD Juha Kérkkainen 17.01.-23.02. Tue, Thu 16-18 B119
Course exam: Fri 3.3. at 16:00-19:00.

582486 Convex Optimization (8 cu)
Prof. (mvs) Juho Rousu 16.01.-21.02. Mon, Tue 14-16 D122, 13.03.-25.04. Mon, Tue 14-16 D122
Course exams: Thu 2.3. at 16:00-19:00 and Wed 3.5. at 9:00-12:00.

582488 M odels and Algorithmsfor Complex Networks (6-8 cu)
PhD Panayiotis Tsaparas 16.01.-22.02. Mon, Wed 14-16 B119, 13.03.-22.03. Mon, Wed 14-16 B119
Course exam: Mon 8.5. at 16:00-19:00.

582485 Algorithm Library Design (4 cu)
PhD Juha Kérkkéinen 14.03.-27.04. Tue, Thu 16-18 B119
Course exam Fri 5.5. at 16:00-19:00.

582487 Data Compression Techniques (4 cu)
University Lecturer Veli M&kinen 14.03.-27.04. Tue, Thu 10-12 D122
Course exam: Tue 2.5. at 9:00-12:00.

582495 Component-Based Development (8 cu)
MSc Michael Przybilski 19.01.-02.03. Thu 14-16 C221, 16.03.-27.04. Thu 14-16 C221
Course exams: Fri 3.3. and Fri 5.5. at 16:00-19:00.

581257 Information Retrieval M ethods (6 cu)

University Lecturer Greger Lindén 16.01.-21.02. Mon, Tue 10-12 B222
Course exam: Mon 27.2. at 9:00-12:00.
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582469 Computational Systems Biology (6 cu)

Prof. (mvs) Juho Rousu, prof. Liisa Holm 15.02.-23.02. Wed 12-14, to 14-16 D122, 15.03.-27.04. Wed
12-14, Thu 14-16 D122

Course exam: Fre 5.5. at 16:00-19:00.

582450 M odeling of Vison (5 cu)
Doc. Aapo Hyvérinen 02.02.-23.02. Thul4-16 B119, 16.03. Thu 14-16 B119 (continues at HUT)
Course exam: to be announced.

Seminars (Master level)

58306105 Ad Hoc Networks (3 cu)
University Lecturer Jukka Manner 18.01.-22.02. Wed 16-18 C222, 15.03.-26.04. Wed 16-18 C222

58305307 NODES Research Seminar 2005/2006 (3 cu)
Prof. Kimmo Raatikainen 20.01.-24.02. Fri 14-16 D122, 17.03.-28.04. Fri 14-16 D122 The seminar is
held both in autumn 2005 and in spring 2006. It will meet every other Friday.

58306106 Research Seminar on Interoperability (3 cu)
University Lecturer Lea Kutvonen 17.01.-21.02. Tue 14-16 B119, 14.03.-25.04. Tue 14-16 B119

58306107 Seminar on Temporal and Spatial Data Analysis (3 cu)
PhD Assistant Marko Salmenkivi 17.01.-21.02. Tue 10-12 C222, 14.03.-25.04. Tue 10-12 C222

58306109 Seminar on Biological Sequence Analysisand Comparative Genomics (3 cu)
Prof. Esko Ukkonen 19.01.-23.02. Thu 10-12 C222, 16.03.-27.04. Thu 10-12 C222

The following courses will be lectured in Finnish but we have prepared to offer an exercise group in
English during the term indicated below:

AUTUMN 2005

581324 Introduction to the Use of Computers, 4 cu
581325 Introduction to Programming, 5 cu

581326 Programming inJava, 4 cu

582101 Methods for Software Engineering, 4 cu
581330 Models of Programming and Computing, 4 cu
581331 Operating Systems|, 4 cu

581332 Concurrent Systems, 4 cu

581329 Database Application Project, 4 cu

58161 Data Structures Project, 4 cu

SPRING 2006

581324 Introduction to the Use of Computers, 4 cu
58131 Data Structures, 8 cu

581305 Computer Organization I, 4 cu

58160 Programming Project, 4 cu

581259 Software Engineering, 4 cu
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581334 Database Management, 4 cu

58110 Scientific Writing, 10 cu

581391 User Interfaces, 4 cu

581328 Introduction to Databases, 4 cu

582202 Introduction to Data Communication, 4 cu

Descriptions of these courses (including the schedule) will be available on their web pages.
For other courses, an exercise group in English or some other advice might be available according to
demand.

Foreign Student Advisor:

Dept of Computer Science

P.O. Box 68 (Gustaf Hallstromin katu 2b)
FIN-00014 University of Helsinki

Finland

fax. +358 9 191 51120

E-mail: fsa@cs.Helsinki. fi
http://www.cs.Helsinki.fi/opiskelu/index.en.html

Den svensksprakiga undervisningen i datavetenskap

Svensksprakig handledning ordnasi kursen Att skriva vetenskaplig text (Tieteellisen kirjoittamisen
kurssi). Kursen forelases pafinska. Se aven http://www.cs.helsinki.fi/svenskal.

Observera att pa finsksprakiga kurser kan tentamensuppgifterna erhdllas dven pa
svenska, om studeranden ber om detta av forelésaren i tillrackligt god tid fore
tentamensdagen (garna tva veckor fore). Alla tentamina far besvaras pa svenska.

Hostter minen

582507 Individudll studieplan (ISP, “HOPS’) och larartutorering (2 sp, 1 sv)
Kontaktperson: Heikki Lokki

58110 Att skriva vetenskaplig text (10 sp, 4 sv)

Forelasningar: Jaakko Kurhila5.9.-10.10. man 12-14 CK112

Arbetsgrupper 13.9.-10.12. (Anmélning varen 2005.)

K ursen forelases pa finska. Svensksprakig handledning ordnas for enskilda studerande och en
svensksprakig grupp bildas om ett lampligt antal studerande anméler sig.

Pa kursen lar du dig skriva vetenskaplig text. Kursen gar igenom hela skrivprocessen, vilket innebar att
sbka efter kallmaterial, att kritiskt l&sa, analysera och sammanfatta materialet i tre olika vetenskapliga
texter (referat, uppsats, avhandling) och att forbereda och halla en muntlig presentation. | kursen ingar
aven det mognadsprov som kravs for kandidatexamen.
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Kursen & avsedd endast for huvudamnesstuderande. Studerande som avlagt studentexamen pa svenska,
bor aven avlidgga denna kurs pa svenska.

Varterminen

58110 Att skriva vetenskaplig text (10 sp, 4 sv)

Forelasningar: Jaakko Kurhila 16.1.-20.2. man 12-14 CK112

Arbetsgrupper: 17.1.-5.5. (Anmélning hdsten 2005)

K ursen forelases pa finska. Svensksprakig handledning ordnas for enskilda studerande och en
svensksprakig grupp bildas om ett 1ampligt antal studerande anméler sig.

Opettajat

Y hteydenotot laitoksen opettajiin on hoidettava vastaanottoaikoina. V astaanotot ovat
tietojenkasittelytieteen laitoksella (Exactum, Kumpulan kampus). Vastaanottoajat ovat syyslukukaudella
29.8.-20.12.2005 ja kevétlukukaudella 9.1.-31.5.2006. Tarkat agjat ilmoitetaan lukukausien alussa
verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/ihmiset/vastaanottoajat.html seka kunkin opettajan ovella ja
mahdollisesti kotisivulla.

Ahonen-Myka, Helena, FT, prof. (mvs)

Alanko, Timo, FT, prof. (mvs)

Elomaa, Tapio, FT, dos., Tampereen teknillisen yliopiston prof.
Eloranta, Satu, FL, ass.

Erkio, Hannu, FT, dos., leht.

Eskola, Jukka, FM, tutkija.

Floréen, Patrik, FT, dos., yliopistonleht., virasta vapaa.

Gionis, Aristides, PhD, tutkija.

Gustafsson, Juha, FM, tutkija.

Haavisto, Juhani, FM, aman.

Hakli, Raul, FM, yliopistonleht.

Heinonen, Oskari, FM, ass.

Hoyer, Patrik, TKT, tutkija.

Hurri, Jarmo, TKT, tutkija.

Hyvarinen, Aapo, FT, dos., akatemiatutkija.

Hyvonen, Eero, TKT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Hyvonen, Saara, TKT, tutkija.

Hakkinen, Auvo, FM, lab.ins.

Kangasharju, Jaakko, FM, tutkija.

Karvi, Timo, FT, tohtoriass.

Kaski, Samuel, TKT, Teknillisen korkeakoulun prof.
Kauppinen, Raine, FM.

Kekaléinen, Jaana, YTT, dos., Tampereen yliopiston mvs. prof.
Kerola, Teemu, PhD, leht.

Kivinen, Jyrki, FT, prof.

Koivisto, Mikko, FT, tutkija.

Kojo, Markku, FM, leht.

Koskimies, Kai, FT, dos., Tampereen teknillisen yliopiston prof.
Kujaa, Teja, FK, aman., virasta vapaa, tutkija.
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Kurhila, Jaakko, FT, tohtoriass.

Kutvonen, Lea, FT, yliopistonleht.

Kuuppeloméki, Péivi, FM, ass.

Kérkkainen, Juha, FT, tutkija.

Laakso, Sari A., FM, yliopistonleht.

Laine, Harri, FL, leht.

Latva-Koivisto, Antti, DI, yliopistonleht.

Lehtonen, Miro, FM, ass.

Leino, Antti, FM, ass.

Leggio, Simone, M Sc, tutkija.

Lemstrom, Kjell, FT, dos., akatemiatutkija.

Lindén, Greger, FT, yliopistonleht., . virasta vapaa.
Lindstrém, Jan, FT, ass., virasta vapaa

Lokki, Heikki, FL, leht.

Luukkainen, Matti, FT, yliopistonleht.

Manner, Jukka, FT, yliopistonleht.

Mannila, Heikki, FT, akatemiaprof.

Marttinen, Liisa, FM, ass.

Midlikéinen, Taneli, FT, tutkija.

Moen, Pirjo, FT, yliopistonleht.

Mononen, Tommi, FM, ass.

Myllyméki, Petri, FT, dos., prof. (mvs)

Mékeld, Matti, TKT, prof. emer.

Mé&kinen, Vi, FT, yliopistonleht.

Niklander, Tiina, FL, aman., virasta vapaa, leht.

Nurmi, Otto, Dr.rer.pol., leht.

Nykénen, Matti, FT, prof. (mvs)

Orponen, Pekka, FT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Paakki, Jukka, FT, prof., laitoksen johtagja.

Pasanen, Tomi, FT, yliopistonleht.

Pieniméki, Anna, FM, ass.

Piitulainen, Juss, FM, yliopistonleht.

Przybilski, Michael, M Sc, tutkija.

Puustjarvi, Juha, FT, dos., Lappeenrannan teknillisen yliopiston prof.
Raatikainen, Kimmo, FT, prof.

Rousu, Juho, FT, dos., prof. (mvs)

Rytkdnen, Anni, FM, ass.

Réaiha, Kari-Jouko, FT, dos., Tampereen yliopiston prof.
Salmenkivi, Marko, FT, tohtoriass.

Sippu, Seppo, FT, prof.

Soisalon-Soininen, Eljas, FT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Taina, Juha, FT, yliopistonleht.

Takala, Tapio, TKT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Tarhio, Jorma, FT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Tienari, Martti, FT, prof. emer.

Tirri, Henry, FT, prof., virasta vapaa.

Toivonen, Hannu, FT, prof.

Tsaparas, Panayiotis, PhD, tutkija.
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Ukkonen, Esko, FT, prof., virasta vapaa.

Vamari, Antti, TKT, dos., Tampereen teknillisen yliopiston prof.

Veijalainen, Jari, Dr.-Ing., dos., Jyvaskylan yliopiston prof.
Verkamo, Inkeri, FT, prof.

Vihavainen, Juha, FL, leht.

Wikla, Arto, FM, leht.

Viljamaa, Jukka, FT, ass.

Y angarber, Roman, PhD, tutkija.
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