Tama on lukuvuoden 2007-2008 opinto-oppaan luonnos: melkein menossa painoon eli jokseenkin lopullinen.
Painoon meneva opasteksti jaa verkossa saataville koko lukuvuodeksi sellaisenaan. Liséaksi tulee olemaan
aikanaan verkossa saatavilla paivitetty versio, mikali muutos- tai selvennystarpeita ilmenee. Verkkoversio
julkaistaan myéhemmin linkitettyna, samoin englanninkielisena.

Opetustietoja tarkennetaan ja paivitetaan joka tapauksessa lukukausittaisissa opetusohjelmissa, jotka
julkaistaan erikseen (10.8. syyslukukaudeksi, 30.11. kevatlukukaudeksi).

TIETOJENKASITTELYTIEDE

Tietojenkasittelytieteen laitos

Exactum (Kumpulan kampus)

PL 68 (Gustaf Hallstromin katu 2b)

00014 Helsingin yliopisto

Puhelinnumero 1911 (vaihde), ohivalinta 191...
http://www.cs.helsinki.fi/

Johtaja: prof. Hannu Toivonen, vastaanotto ti, to 9.30—-1D2MWb, 2. kerros.
Toimisto (D239, 2. kerros, puh. 191 51123): avoinna opiskelijoilepe 12—-14 (muusta ajasta voi
sopia etukateen séhkdpostitse).

Opintoneuvonta (A232, 2. kerros): puh. 191 51121. Lukukausittaiset nati@aat iimoitetaan
verkkosivulla http://www.cs.helsinki.filopintoneuvonta&t&dposti: opintoneuvonta@cs.helsinki.fi.

Opettajatuutoroinnin (HOPS-ty6skentelyn) yhdyshenkittt.| Heikki Lokki (Ikv. 2005—-2006
aloittaneet), ass. Paivi Kuuppelomaki (Ikv. 2006—2007 aloittaresst),Sini Ruohomaa (Ikv. 2007-2008
aloittavat).

Kansainvélinen opiskelijavaihto ja JOO-opiskelu: opintoes, dos. Hannu Erkio (D240a, 2. kerros;
vastaanotto ti, to 12.00-13.00).

Web-tiedotus, sahkdpostilLaitos kayttaderkkosivuja hyvin laajasti seka pysyvista etta
ajankohtaisista asioista tiedottamiseen. Laitoksesikaton osoitteesdattp://www.cs.helsinki.fi/ ja
opiskelun kannalta keskeinen informaatio 16ytyy sivulta:hiwww.cs.helsinki.fi/opiskelu/, jolla on
my6s ohje opiskelijoiden séhkdpostilistalle littymisesbahkodpostissa laitokselle suositellaan
palveluosoitteita

atk-apu@cs.helsinki.fi laitoksen jarjestelmien kaytouvoata ja ongelmat
tktl-luvat@cs.helsinki.fi laitoksen jarjestelmien kajtivat
opetus@cs.helsinki.fi opetuksen kaytannon jarjestelyt

hyvaksiluvut@cs.helsinki.fimuualla suoritettujen opintdjgmaksilukeminen
johtaja@cs.helsinki.fi

toimisto@cs.helsinki.fi

opintoneuvonta@cs.helsinki.fi

opintoesimies@cs.helsinki.fi

Sivulla http://www.cs.helsinki.fi/hallinto/palveluosaatit. html on laajempi luettelo ja tarkempia ohjeita.

Kirjasto
Ks. Kumpulan tiedekirjasto, s. xx.



Tietojenké&sittelytiede tieteena ja oppiaineena

Tietojenkasittelytieteen tutkimuskohteena ovat ne algeiftin perustuvat menetelméat ja prosessit, joilla
informaatiota kuvataan ja muunnetaan: niiden teoridyysiasuunnittelu, toteuttaminen ja
soveltaminen. Tallaiset menetelméat voidaan toteuigé@koneohjelmina, jotka kone pystyy
suorittamaan "automaattisesti'. Tietojenkasittelydatperuskysymys onkin: "Mita voidaan
automatisoida ja miten tdma tapahtuu tehokkaasti?" Tistduannehdinnasta kay hyvin iimi se, etta
tietojenkasittelytiede on paitsi eksakti menetelméatiedgs konstruktiivinen ja kokeileva tiede, jossa
erilaisilla koejarjestelyilla on merkittava rooli.

Nopea tietotekninen kehitys on nostanut tietojenkagitieh yhdeksi tarkeimmista sektoreista
yhteiskunnassamme, jonka toiminta yha enenevassannpégitistuu tietoteknisiin jarjestelmiin.
Automaattinen tietojenkasittely liittyykin nykyisin kii@ésti useimmille elinkeinoelaman, hallinnon,
tutkimuksen ja opetuksen alueille, joilla menestymisess$étékninen osaaminen on avainasemassa.
Suomessa on pysytty erittain hyvin mukana kansainvaéideshityksessa, ja tietojenkasittelyalasta on
lyhyessa ajassa tullut kansallinen vahvuutemme.

Tietotekninen kehitys on viime vuosina luonut myds uusieekavia tieteenaloja, joiden
menetelmallisena ytimena on tietojenkasittelytiedamErkkeja tallaisista ovat biotieteiden ja
tietojenkasittelytieteen synnyttama bioinformatiikk@gantieteen ja tietojenkasittelytieteen synnyttama
geoinformatiikka ja useiden tieteenalojen (mm. fysiikkanike ekologia, ladketiede, kayttaytymistieteet,
sosiologia, kansantaloustiede) tarpeisiin syntynyt lasiéamen tiede.

Tietojenkasittelytieteen opinnot antavat erinomajsehjan tydoskennella tehtévissa, joissa kehitetaan tai
sovelletaan tietotekniikkaa. Tydmarkkinoilla tarvitaamsmaisten tietojenkasittelyalan ammattilaisten
lisdksi henkildita, joilla on oman alansa taitojesdkisi hyvat perustiedot tietojenkasittelytieteesta.
Tietojenkasittelyalan tehtaviin voikin valmistua padpiskelemalla tietojenkasittelytiedetta paéaineena,
my6s opiskelemalla sovellusalaa paaaineena ja tietggtehytiedetta vahvana sivuaineena. Myos
monitieteisissad maisteriohjelmissa voi hankkia monigeblalmiudet modernien alojen kuten
bioinformatiikan ja geoinformatiikan asiantuntijatehidv

Tietojenkasittelytieteen tutkinnon suorittaneet si§oittt yleensa asiantuntijoiksi like-elamén ja hallinnon
atk-tehtaviin, tietotekniikka- ja telesektorin innowasiin kehitystehtaviin seka alan opetukseen ja
tutkimukseen. Tutkimus- ja kehitystehtavista kiinnostuntétmjenkasittelytiede on nopeasti
kehittyvana tieteené varteenotettava vaihtoehto: taltkimus tarjoaa haastavia ja merkittavia ongelmia,
joiden ratkaisuilla on usein valittomia kaytannéllisdegollisia sovelluksia.

Tutkinnonuudistus, tutkintojarjestelmat

Koko yliopiston tutkinnonuudistuksen myo6ta 1.8.2005 tuli voimaasi tutkintojarjestelma.
Siirtymajakson aikana, 1.8.2005-31.7.2008, laitoksella voi opiskgs jopa kahdemanhan
tutkintojarjestelman mukaan: 1.8.1999-31.7.2005 voimassa olleideniskkéita edeltavien
tutkintovaatimusten mukaan. Tutkintovaatimusten edellisgarianuutoksen yhteydessa syksylla 1999
siihen asti voimassa olleiden tutkintovaatimusten tiettiin olevan kaytettavissa "ainakin vuoden 2006
loppuun”, mutta tata maaraaikaa on siis jatkettu 31.7.2008 asti.

Taman opinto-oppaan sisaltamat tutkintovaatimukset tulemataan 1.8.2007, vastaavat rakenteeltaan
1.8.2005 alkanutta tutkintojarjestelmaa ja sisaltavat edsllikgkuvuoteen verrattuna vain pienia
muutoksia.



Oppaassa ei kasitella vanhempien tutkintojarjestelmien istakapiskelua; niita koskevat tiedot ovat
aikaisemmissa opinto-oppaissa seka laitoksen verkkositutkintovaatimukset sivulla
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/vaatimukset.html). Vasta jarjestelmasta uuteen siirryttaessa
olennaisia saantoja ja kaytantdja selitetdan luvunrito@n suunnittelu” lopussa (’Siirtyminen vanhasta
tutkintojarjestelmasta uuteen tutkintojarjestelmaan”) sekékosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tutkinnonuudistus/.

Tutkinnot, erikoistumislinjat ja maisteriohjelmat

Tietojenkasittelytieteen koulutusohjelmassa voi suorpastutkintoina luonnontieteiden kandidaatin
(LuK) tutkinnon, jonka laajuus on 180 opintopistetta (op) lgasdifian maisterin (FM) tutkinnon (120
op). Kandidaatin ja maisterin tutkinnon pééaaine on tiet@sittelytiede. Kandidaatin tutkinto on
paaaineen osalta sisalléltaan yhtendinen, ja maistgkinnossa on valittavana kuusi erikoistumislinjaa.

Laitoksella on lisaksi kaksi maisteriohjelmaa:

Master's Degree Programme in Bioinformatics, MBI, ja
International CBU Master’s Degree Programme in Infation and Communication Technology.

Maisteriohjelmat toteutetaan yhteistydssa muidendtetoja yliopistojen kanssa. Opetus on
englanninkielista, ja ohjelmiin on erillinen opiskelgdinta. MBI-ohjelman sisalté on monitieteinen,
ohjelmassa opitaan tietojenkasittely- ja tilastotikte menetelmia seka niiden soveltamista bio- ja
ladketieteellisiin ongelmiin. CBU-ohjelmassa erikoighut tietojenkasittelytieteessa joko Intelligent
Computing- tai Modern Communication Technology- osa-deigebkuoritetaan opintoja myos
ohjelmaan kuuluvissa muissa suomalaisissa ja/tai veieaéidiopistoissa.

Maisteriohjelmassa on mahdollista paatoimisesti opeksuorittaa FM-tutkinto kahdessa vuodessa
LuK-tutkinnon pohjalta. Laitoksella annettavaan maistgeinien opetukseen voivat paasaantoisesti
osallistua myos tietojenkasittelytieteen opiskeliatopetus esitetaén tietojenkasittelytieteen
opetusohjelmassa. Liséksi laitos on mukana geoinformatiikaisteriohjelmassa, jota koordinoi
maantieteen laitos. Maisteriohjelmat kuvataan opimipa@assa erikseen, ss. xXx—yy.

LuK-tutkinnon voi paatoimisesti opiskellen suorittaa kolaeasodessa ja FM-tutkinnon sen jalkeen
kahdessa vuodessa. Jatkotutkintona voi suorittaa filod@@rsiaatin (FL) ja filosofian tohtorin (FT)
tutkinnot tietojenkasittelytieteessa. Tutkintojen ykskghtainen rakenne selviaa tutkintovaatimuksista.

Tietojenkasittelytieteen opinnot alkavat perusopinn¢i op) ja jatkuvat aineopinnoilla (65 op).
Opintojen suunnittelua tuetaan alusta alkaen koko LuK-tutkiajaonkestavalla opintojaksolla 582507
"LUK-HOPS?”, jolle jokaisen opintonsa aloittavan on iibt@uduttava heti ensimmaisen lukukautensa
alussa.

LuK-tutkintoon sisaltyvaan perus- ja aineopintokokonaisuuf@@rop) kuuluu opintoja useimpien
erikoistumislinjojen aihepiireista. Tutkinto on valttadé valitavoite FM-tutkintoon edettaessa. LuK-
tutkinnon jalkeen suoritetaan FM-tutkintoa varten paaaseesyventavat opinnot (80 op). FM-
tutkinnossa koulutus tahtaéa alan asiantuntija-, kehityjehjatehtaviin tai tutkijanuralle ja siina
erikoistutaan suorittamalla opinnot jonkin erikoistumjaln(tai maisteriohjelman) vaatimusten mukaan.
Erikoistumislinjat tiedottavat syventavien opintojetirvaaisiksi soveltuvista kursseista ja
kurssiyhdistelman mahdollisesta sopimismenettelysta venkkitiaan.



Erikoistumislinjat (jatkossa usein lyhyesti: linjat)aivalgoritmit, hajautetut jarjestelmat ja tietoliikenn
ohjelmistotekniikka, tiedonhallinta, alykkaat jarjesteirméka "Data Communications Software”, jonka
opetus on englanninkielista ja jonka opinto-oikeus on erikbmettava. FM-tutkinnossa hakeudutaan
suomenkielisille erikoistumislinjoille ilman erityistalintaa suorittamalla linjan tutkintovaatimuksissa
mainitut opinnot. Maisteriopintojen alussa ilmoittaudutb@an erikoistuutorille henkilékohtaisen
opintosuunnitelman ("FM-HOPS”) laatimisen kaynnistaksseSuoraan FM-tutkintoa suorittamaan
hyvaksyttyjen tulee selvittdd mahdollisten taydentagieintojensa tarve linjansa erikoistuutorin kanssa
ennen varsinaisten opintojen aloittamista. Jos eilgoiislinja ei ole alusta pitaen selva, opintojen
suunnittelusta ja erikoistuutorin lI6ytamisesta on syyskistella vipymétta opintoneuvojan kanssa.

Algoritmien linjan kohdealueena ovat tietojenkasittéloreettiset perusteet, erityisesti
algoritmitutkimus. Hajautettujen jarjestelmien ja tigk@lhteen linjan kohdealueena ovat jarjestelmien
itsenaisesti rinnakkain toimivat osat ja naiden ogiimen kommunikointi. Ohjelmistotekniikan linjalla
tarkastellaan suurten ja monimutkaisten ohjelmistojstesyaattista tuottamista. Tiedonhallinnan linjan
kohteina ovat tietokannan hallinta, tiedon louhinta,tdainen media ja kieliteknologia. Alykkaiden
jarjestelmien linjalla keskitytaan adaptiivisia ja alyk#édsia sisaltavien jarjestelmien suunnittelun ja
tutkimuksen laskennallisiin menetelmiin. Data CommuriceiSoftware -erikoistumislinjalla kasitellaan
tietolikenteeseen liittyvien ohjelmistojen tuotantoa

Erikoistumislinjoja kuvataan luvussa "Opintojen suunnittgdulinjojen kotisivuilla, ks.
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/suunta.html.

Opintonsa ennen 1.8.2005 aloittaneet opiskelijativat suorittaa vanhaan tutkintojarjestelmaan
kuuluvien suuntautumisvaihtoehtojen ja erikoistumislinjojgkintoja 31.7.2008 saakka tai siirtya
opiskelemaan uudessa tutkintojarjestelmassa. Tietojeriytiticen suuntautumisvaihtoehdon
erikoistumislinjoilla seké bioinformatiikan ja laskenis@n biologian suuntautumisvaihtoehdolla on
vastineensa uudessa tutkintojarjestelmassa (informagestielmien erikoistumislinjaa vastaa
tiedonhallinnan erikoistumislinja). Sen sijagpettajan, sovelletun tietojenkasittelyn tai
tietokonematemaatikon suuntautumisvaihtoehdon tutkintoa ei voi suattaa 31.7.2008 jalkeen

Opettajan suuntautumisvaihtoehdon viimeinen haku oli kévaab6, ja sovelletun
tietojenkasittelytieteen seka tietokonematemaatikon autumisvaihtoehtojen opintosuunnitelmien
sopimisen maaraaika syksylla 2006. Naihin suuntautumisvatiaibghei voi enda siirtya muuten kuin
hyvin poikkeuksellisessa tapauksessa sopimalla asiasta suumtaaihtoehdon vastuuprofessorin
kanssa.

Erityisesti vanhan tutkintojarjestelman paattyvien sautimisvaihtoehtojen opiskelijoiden opintojen
loppuun saattamista tuetaan maisteriklinikalla (tehostettu opinto-ohjaus, gradupiirit; ks.
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/maisteriklinikka/).

Opintonsa ennen 1.8.2006 aloittaneet opiskelijat voivatesgeguorittaa maisterin tutkintonsa myos
bioinformatiikan ja laskennallisen biologian linjalBioinformatiikan kurssit ja seminaarit ovat yhteisia
MBI-ohjelman kanssa.

Tutkijalinja
Tietojenkasittelytieteen tutkijalinja kokoaa piiriinséa si@lijoita, joilla on tavoitteena tutkimus- ja
kehitystyo tietojenkasittelytieteen tai tietotekniikaalla. Tutkijalinjan opiskelijat tahtaavat



tietojenkasittelytieteen jatkotutkinnon suorittamiseélitavoitteinaan luonnontieteiden kandidaatin ja
filosofian maisterin tutkintojen nopea suorittaminen.

Tutkijalinjalla ei ole omia tutkintovaatimuksia. Linjaavbitteena on auttaa opintojen suuntaamisessa
tutkijan uran kannalta jarkevasti ja luoda yhteyksia opisheidin ja laitoksen tutkimusryhmien valilla
(esim. tutkimusryhmaesittelyt, harjoittelupaikat tutkimusmgsa, haasteellisemmat harjoitustyot
laitoksella tehtavaan tutkimukseen littyen).

Tutkijalinjan opiskelijat muodostavat HOPS-ohjauksessa apettajatuutorointiryhmansa, johon
opiskelijat siirtyvat entisesta ryhmastaan linjajedksymisen yhteydessa. Maisteriopintojen
loppuvaiheessa linjan opiskelijat siirtyvat tutkimusryhnbéintutkijakouluihin (Hecse, ComBi, KIT,
SoSE). Opiskelijoille tarjotaan mm. oma tyotila l&sella ja kannettava tietokone kayttoon
harjoitustoiden tekemista varten.

Tutkijalinjalle valitaan vuosittain toukokuussa noin 5-10 opigielValinta perustuu
opintomenestykseen ja haastatteluun. Opinnoissaandgemyt opiskelija voi pyrkia linjalle myds
my6hemmin kuin ensimmaisen opintovuoden kevaalla.

Opintoneuvonta

Tietoa laitoksesta, opetuksesta ja tutkimusryhmista golléaiaitoksen web-palvelimella ja
iimoitustauluilla.

Opintoihin littyvat keskeiset tiedot I6ytyvat verkkositauhttp://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/.
Ajankohtaiset tiedot opetuksesta saa kyseista lukukautta kesadaskistetusta opetusohjelmasta, joka
iimestyy ennen lukukauden alkua laitoksen web-palvelimefintGjaksojen tavoitteet, sisallot ja
suoritusvaatimukset esitetaan opintojaksojen verkkosiasitzttavissa kurssikuvauksissa.

Henkilokohtaista opintoneuvontaa antavat HOPS-ohjéagattajatuutorit) omalle ryhmalleen seka
opintoneuvojat huoneessa A232 (puh. 191 51121). OpintoneuvonnaaneBtajat luetellaan sivulla
http://www.cs.helsinki.fi/opintoneuvonta/. Opintoneuvansyventavia opintoja ja jatko-opintoja
koskevissa asioissa antavat linjojen erikoistuutorit selsfiuuprofessorit vastaanottoaikoinaan.
Yksittaista opintojaksoa koskevia tietoja saa opintojakgmattajalta.

Yleisissa tutkintovaatimuksiin littyvissa kysymyksissa kaantya myds opintoesimies Hannu Erkion
puoleen.

Tarkeita paivamaaria

Tietojenkasittelytieteen ensimmaisen vuoden paaainedijpglegarjestetaan neuvontatilaisuus
keskiviikkona 29.8.2007 kello 9—12 Auditoriossa B123 (Exactum, 1. ketdosjlle opiskelijoille
hyodyllista yleista tietoa saa liséksi tiedekunnan gégimassa opiskelijatuutorien pienryhmaohjauksessa.
Pienryhmatoimintaan osallistuminen on tarkeda opintkfg/nnistamisessa ja yliopistoyhteiséon
tutustumisessa. Paaaineopiskelijan koko opintoprosessinig@ynisen kannalta osallistuminen HOPS-

tydskentelyyn ja opettajatuutorointiin on tarkeaa ke 12@®1KkH19 Auditoriossa A111 pidettavasta
aloitustilaisuudesta lahtien.

Opetusta annetaan neljan periodin aikana:

I 3.9.-21.10.2007
Il 29.10.-16.12.2007



1 14.1.-2.3.2008
vV 10.3.-4.5.2008

Oheiseen luetteloon on keratty muita opiskelun kannakaita lukuvuoden 2007—-2008 paivamaaria, ja
siind myos tarkennetaan periodien aikataulua (koeviikot).

Syksy 2007:

Syyslukukauden opetusohjelma ilmestyy 10.8.

Paaaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin | kursseailk@a to 23.8. klo 9.00.
Sivuaineopiskelijoiden iimoittautuminen periodin | kursseillkeaa pe 24.8. klo 9.00.

Opettajien vastaanotot alkavat ma 27.8.

Uusien paaaineopiskelijoiden neuvontatilaisuus ke 29.8. klo 9—-12ohindita B123.

Uusien sivuaineopiskelijoiden neuvontatilaisuus to 30.8. klo 14-tthtdriossa B123.

Uusien opiskelijoiden neuvontatilaisuus (ruotsiksi) pe 31.89Kld (Sali A219, Chemicum).
Opetus (periodi 1) alkaa ma 3.9.

Uusien paaaineopiskelijoiden tiiviskurssi Tietokone tydwdna alkaa ti 4.9. klo 16—18 Auditoriossa
B123. (Lahtotasotesti on syyta suorittaa mahdollisimpian, mielellddn etukateen, ks. kurssin
verkkosivu.)

Gradu kayntiin -tilaisuus ma 17.9. klo 16—18 salissa B222.

Uusien opiskelijoiden HOPS-tydskentely ja opettajatuutdiralkaa ke 12.9. klo 17-19 Auditoriossa
Al111.

Yliopistoon lasnédolevaksi ilmoittautuminen pitéaa suoaitld.9. mennessa.
Paaaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin Il kursseilkaa ti 9.10. klo 9.00.
Sivuaineopiskelijoiden iimoittautuminen periodin Il kurssedllkaa ke 10.10. klo 9.00.

Periodin | kurssikoeviikko 15.—19.10.

Laitoksen 40-vuotispaivat 19.10.2007.

Periodin Il opetus alkaa ma 29.10.

Gradu kayntiin -tilaisuus ma 5.11. klo 16—18 salissa B222.

lImoittautuminen kevaan ohjelmistotuotantoprojekteihin 5.120.

lImoittautuminen kevaan tieteellisen kirjoittamisen killes§.—20.11.

lImoittautuminen kevaan seminaareihin ja ennakkoilmoittenista vaativille kursseille 5.—20.11.
Kevéatlukukauden opetusohjelma ilmestyy 30.11.

Opetus paattyy pe 7.12.

Periodin Il kurssikoeviikko 10.-14.12.

Opettajien vastaanotot paattyvat 20.12.

Kevat 2008:

Kevéatlukukauden opetusohjelma ilmestyy 30.11.2007.

Opettajien vastaanotot alkavat ma 14.1.

Paaaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin 11l kur¢seilkaa ti 8.1. klo 9.00.
Kevaalla aloittavien uusien opiskelijoiden neuvontatilaisnasr.1. klo 12—-15 Auditoriossa B123.
Sivuaineopiskelijoiden iimoittautuminen periodin Il kursteedllkaa ke 9.1. klo 9.00.
Opetus (periodi Ill) alkaa ma 14.1.

Gradu kayntiin -tilaisuus ma 21.1. klo 16—18 salissa D122.

Paaaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin 1V kursseilkaa ti 19.2. klo 9.00.
Sivuaineopiskelijoiden iimoittautuminen periodin IV kurssedlkaa ke 20.2. klo 9.00.
Periodin Il kurssikoeviikko 25.—29.2.

Periodin 1V opetus alkaa ma 10.3.

Paasiaisloma on 20.—26.3. (ei opetusta, ei vastaanottoja).



Keséan opetusohjelma ilmestyy 31.3.

Gradu kayntiin -tilaisuus ma 31.3. klo 16—18 salissa D122.
lImoittautuminen kesan ohjelmistotuotantoprojekteihin 1.—18.4.
lImoittautuminen kesan muuhun opetukseen alkaa ma 21.4. klo 9.00.
Opetus paattyy pe 25.4.

Periodin IV kurssikoeviikko 28.4.—6.5.

Tutkijalinjalle haku paattyy ma 12.5.

lImoittautuminen syksyn tieteellisen kirjoittamisen kills$.—23.5.
lImoittautuminen syksyn ohjelmistotuotantoprojekteihin 5.523.
lImoittautuminen syksyn seminaareihin ja ennakkoilmatitanista vaativille kursseille 5.—23.5.
Opettajien vastaanotot paattyvat 30.5.

Kesa 2008:

Keséan opetusohjelma ilmestyy 31.3.
Ohjelmistotuotantoprojektiin iimoittautuminen 1.—18.4.
[Imoittautuminen muuhun opetukseen alkaa ma 21.4. klo 9.00.

Tutkintovaatimukset

Naiden tutkintovaatimusten mukaan opiskelevat lukuvuonna 2007-2008rsairglittaneet opiskelijat

seka uuteen tutkintojarjestelmaan lukuvuoden 2006—-2007 jalkeen sifrtymiskelijat. Vanhan
tutkintojarjestelman mukaiset tutkintovaatimukset ennen 1.8.@pbkonsa aloittaneille [6ytyvat
edellisista opinto-oppaista ja laitoksen verkkosivulta

http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/vaatimukset.html. Lukuvu@sP005-2006 ja 2006—2007

aloittaneiden tutkintovaatimukset I6ytyvat mainittujen lukasien opinto-oppaista ja em. verkkosivulta.

LUONNONTIETEIDEN KANDIDAATIN TUTKINTO (180 OP)

1. Paaaineopinnot

584111 PERUSOPINNOT (25 OP)

582102 Johdatus tietojenkasittelytieteeseen, 4 op
581325 Ohjelmoinnin perusteet, 5 op

581326 Java-ohjelmointi, 4 op

582101 Onhjelmistotekniikan menetelméat, 4 op
58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo, 4 op

581328 Tietokantojen perusteet, 4 op

584211 PERUS- JA AINEOPINNOT (90 OP)

Pakolliset opinnot

584111 Tietojenkasittelytieteen perusopinnot, 25 op
58131 Tietorakenteet, 8 op

58161 Tietorakenteiden harjoitustyo, 4 op

582201 Kayttolittymat, 4 op

582203 Tietokantasovellus, 4 op

581305 Tietokoneen toiminta, 4 op

582202 Tietolikenteen perusteet, 4 op

581332 Rinnakkaisohjelmointi, 4 op

582206 Laskennan mallit, 6 op



581259 Ohjelmistotuotanto, 4 op
581260 Ohjelmistotuotantoprojekti, 9 op
582204 Kandidaatintutkielma, 6 op
50036 Kypsyysnayte

Valinnaiset tietojenkasittelytieteen opinnot
Valinnaisia tietojenkasittelytieteen opintoja, 8 op

2. Sivuaineopinnot (50 op)

A. Matematiikan tai menetelméatieteiden laajennettu griatokokonaisuus (50 op), tai
matematiikan tai menetelmatieteiden perus- ja ainedfktunaisuus (60 op),

TAI

B. Matematiikan tai menetelmatieteiden laajennettu jpginsokokonaisuus (30 op) seka toisen
sivuaineen perusopintokokonaisuus (25 op)

Vaihtoehdossa A menetelmatieteiden opintokokonaisuudendigkdgia vahintdan 20 op:n verran
matematiikan opintoja ja vahintaan 20 op:n verran tilzetieen opintoja. Vaihtoehdossa B
vahimmaisvaatimus kummassakin aineessa on 10 op.

Kaikissa tapauksissa sivuaineopintoihin tulee sisaltyamadii&an kurssi Johdatus diskreettiin
matematiikkaan.

3. Muut opinnot

Kieliopinnot, 10 op

582505 Aidinkielinen viestinta, 3 op
Toinen kotimainen kieli, 3 op
Vieras kieli, 4 op

584401 Tieto- ja viestintatekniikan opinnot, 5 op
581324 Tietokone tydvélineend, 4 op
582506 Tutkimustiedonhaku, 1 op

582507 Henkilokohtainen opintosuunnitelma ja osallistuminertapgiutorointiin
(LUK-HOPS), 2 op

584402 Harjoittelu tai tydelamaan orientoituminen, 1-3 op
582508 Ohjelmistotuotantoprojektiin littyva tydelamaan wigénti, 1 op, tai
582509 Tietotekniikka-alan ammattitehtavissa tyoskentely, 2 op

Vapaasti valittavia opintoja niin, etta (padaineeryaeiden ja pakollisten muiden opintojen
mahdolliset ylimaaraiset opintopisteet huomioon ottaetkinnon kokonaislaajuus 180 op tayttyy.

FILOSOFIAN MAISTERIN TUTKINTO (120 OP)

Maisterin tutkinto tietojenkasittelytieteessa voidaaargtaa kuudella erikoistumislinjalla:
Algoritmit
Hajautetut jarjestelmat ja tietoliikenne



Ohjelmistotekniikka
Tiedonhallinta

Alykkaat jarjestelmat

Data Communications Software

Laitoksella on lisaksi kaksi englanninkielista maistgatrhaa, joiden vaatimukset esitetdan erikseen:
Master’'s Degree Programme in Bioinformatics
International CBU Master’'s Degree Programme in Iméation and Communication Technology

Tietojenkasittelytieteessa suoritettavan maisterkinobn vaatimukset ovat erikoistumislinjakohtaiset ja
noudattavat padsaantdisesti seuraavaa rakennetta.

1. Paaaineopinnot

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINNOT

Kandidaatin tutkintoon sisaltymattomia aineopintoja vaadittapauksissa, joissa se erikoistumislinjan
luonteen vuoksi on tarpeen.

TIETOJENKASITTELYTIETEEN SYVENTAVAT OPINNOT (80 OP)

Erikoistumislinjakohtaiset syventéavat opinnot

Seminaareja, 6p

Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syvei@apintoja (muita kuin seminaareja)
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op

50039 Kypsyysnayte

2. Sivuaineopinnot

Kandidaatin tutkintoon sisaltymattomia sivuaineopintoaditaan tapauksissa, joissa se
erikoistumislinjan luonteen vuoksi on tarpeen.

3. Muut opinnot
582510 Henkilokohtainen opintosuunnitelma (FM-HOPS), 1 op

584403 Syventava harjoittelu tai tydelaméan orientoivairayj vahintaan 2 op
582511 Tietotekniikka-alan vaativissa ammattitehtaviss&kéyisly (2—6 op)
tai

581387 Tietotekniikka: Nyt! (3 op) tai muu soveltuva opintojakso

Vapaavalintaisia opintoja niin, etta (padaineen, sieidén ja pakollisten muiden opintojen mahdolliset
ylimaaraiset opintopisteet huomioon ottaen) tutkinnon kalgiaajuus 120 op tayttyy.

ERIKOISTUMISLINJAKOHTAISET TUTKINTOVAATIMUKSET
Algoritmit
1. P&aaaineopinnot

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINNOT

582207 Algoritmien suunnittelu, 4 op
582208 Laskennan vaativuus, 4 op



(mikali eivat kuulu alempaan tutkintoon)

584321 SYVENTAVAT OPINNOT

Erikoistumislinjan pakolliset opinnot, 16 op algoritmierkerskursseja, joiksi kelpaavat ainakin
seuraavat (linjan vastuuprofessorin suostumuksella my6svastaavat):

582456 Approksimointialgoritmit, 8 op

582401 Geometriset menetelmat, 8 op
582441 Kombinatorinen optimointi, 8 op
58147 Koneoppiminen, 8 op

58093 Merkkijonomenetelmat, 6—-8 op
582421 Satunnaisalgoritmit, 8 op
58074 Tietokonegrafiikka, 8 op

Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 8 op
Erikoistumislinjan verkkosivu siséltaa luettelon savekita kursseista.
Seminaareja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syvei@apintoja (muita kuin seminaareja), 10 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

2. Sivuaineopinnot

Matematiikan tai menetelméatieteiden perus- ja aineokdkonaisuus (60 op)
(mikali ei kuulu alempaan tutkintoon)

Menetelméatieteiden kokonaisuuden tulee siséltaa vahigtaap matematiikan ja vahintadén 20 op
tilastotieteen opintoja.

Hajautetut jarjestelmat ja tietoliikenne

1. Paaaineopinnot

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINNOT

58127 C-ohjelmointi, 4 op
(mikali ei kuulu alempaan tutkintoon)

584322 SYVENTAVAT OPINNOT

Erikoistumislinjan pakolliset opinnot, 24 op
582497 Kayttojarjestelmat, 8 op
582417 Hajautetut jarjestelmat, 4 op
Kolme seuraavista erikoiskursseista:
581365 Tietokoneen rakenne, 4 op

582498 Internet-protokollat, 4 op
581288 Tietoturva, 4 op
581366 Spesifioinnin ja verifioinnin perusteet, 4 op

582420 Valiohjelmistot, 4 op

Seminaareja, 6 op

Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syvei@dpintoja (muita kuin seminaareja), 10 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op

50039 Kypsyysnayte

10



Ohjelmistotekniikka

1. Paaaineopinnot

584323 SYVENTAVAT OPINNOT

Erikoistumislinjan pakolliset opinnot, 16 op
581358 Ohjelmistoarkkitehtuurit, 8 op
581359 Ohjelmistoprosessit ja ohjelmistojen laatu, 8 op
Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 10 op
Erikoistumislinjan verkkosivu siséltaa luettelon sawelita kursseista.
Seminaareja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syvei@apintoja (muita kuin seminaareja), 8 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

Tiedonhallinta

1. Paaaineopinnot

584324 SYVENTAVAT OPINNOT

Erikoistumislinjan pakolliset opinnot, 10 op
582448 Tiedon louhinnan menetelmat, 6 op
582482 Tietokannan suunnittelu, 4 op
Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 16 op
Valinnaisiksi erikoiskursseiksi sopivat mm:
582444 Tiedon louhinnan erikoiskurssi, 4—6 op
581257 Tiedonhakumenetelmat, 4-6 op
582490 Transaktioiden hallinta, 4 op
582491 Hajautetut tietokannat, 4 op
Erikoistumislinjan verkkosivu siséltaa luettelon musbaeltuvista kursseista.
Seminaareja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syvei@apintoja (muita kuin seminaareja), 8 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

Alykkaat jarjestelmat
1. Paaaineopinnot

584325 SYVENTAVAT OPINNOT

Erikoistumislinjan pakolliset opinnot, 8 op

58066 Tekoaly, 8 op

Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 18 op
Valinnaisiksi erikoiskursseiksi sopivat mm.

581287 Kolme kasitetta: todennakoisyys, 6 op
581286 Kolme kasitetta: informaatio, 6 op
581339 Kolme kasitetta: paatoksenteko, 6 op
582439 Graafiset mallit, 6 op
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Erikoistumislinjan verkkosivu siséltaa luettelon musbaeltuvista kursseista.
Seminaareja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen syvei@apintoja (muita kuin seminaareja), 8 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

Data Communications Software

1. Major subject studies
INTERMEDIATE STUDIES IN COMPUTER SCIENCE

58127 Programming in C, 4 cr (unless included in previous degree)

584328 ADVANCED STUDIES IN COMPUTER SCIENCE (DATA COMMUGBATIONS
SOFTWARE) (at least 80 cr)

Compulsory courses for specialization area, 18 cr

582497 Operating systems, 8 cr

582498 Internet protocols, 4 cr

582607 Protocol software engineering, 6 cr

Seminars, 6 cr

Elective courses in the specialization area as agneta ipersonal study plan, 16 cr
50131 Master's thesis (Pro gradu), 40 cr

50041 Maturity test

2. Minor subject studies

Studies in mathematics or method sciences, c. 30 nrramor subject requirements in the BSc degree
(unless included in previous degree). These will be agreie ipersonal study plan (FM-HOPS).

3. Other studies

582510 Personal study plan (FM-HOPS), 1 cr

584403 Advanced internship or vocational orientation studtdsast 2 cr
582511 Advanced work experience in IT field (2—6 cr) OR
581387 Information technology: Now! (3 cr) or other suéatmurse

Optional studies to fulfill the volume of the degree (120 These studies may include a full minor
subject, or separate courses from the major subjecirarus minor subjects.

FILOSOFIAN LISENSIAATIN TUTKINTO

1. P&a- ja sivuaineen opintoja 60 op siten kuin opiskelijantogiminnitelmassa sovitaan.
Sivuaineen opintojen on oltava vahintaan aineopirgojgiden on muodostettava padaineopintoja
ja tutkimustyo6ta tukeva kokonaisuus.

2. Lisensiaatintutkimus.
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FILOSOFIAN TOHTORIN TUTKINTO

1. Filosofian lisensiaatin tutkinto tietojenkasittelyienh koulutusohjelmassa tai paa- ja sivuaineen
opinnot kuten filosofian lisensiaatin tutkinnon vaatinemskohdassa 1.
2. Vaitoskirja.

Jos jatko-opiskelijan perustutkinto on muu kuin tietojenkagittéeen FM-tutkinto,
opintosuunnitelmaan voidaan edellyttéaa sisallytettav@isiioja enemman kuin 60 op.

Tietojenkasittelytieteen opinnot sivuaineopiskelijoille

584112 PERUSOPINNOT (SIVUAINE) (25 OP)

582102 Johdatus tietojenkasittelytieteeseen, 4 op
581325 Ohjelmoinnin perusteet, 5 op

582101 Ohjelmistotekniikan menetelméat, 4 op
Toinen seuraavista vaihtoehdoista

581326 Java-ohjelmointi, 4 op (tai jokin muu vastaava
ohjelmointikurssi)

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo, 4 op

tai

581328 Tietokantojen perusteet, 4 op
582203 Tietokantasovellus, 4 op
Valinnaisia tietojenkasittelytieteen perus- tai apiatoja, 4 op

584212 PERUS- JA AINEOPINNOT (SIVUAINE) (60 OP)

584111 Tietojenkasittelytieteen paaaineopiskelijan perusopidbaip
Tietojenkasittelytieteen paaaineopintojen pakollisi@a@pintoja, 12 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen perusaijgeopintoja, 23 op

Sivuaineopintoihin ei kuitenkaan voi sisallyttéda ohjstotuotantoprojektia eika
kandidaatintutkielmaa.

584327 SYVENTAVAT OPINNOT (SIVUAINE) (60 OP)

Tietojenkasittelytieteen syventavat opinnot suoritefaakin erikoistumislinjan tutkintovaatimuksia
soveltaen ja niiden sisallosta sovitaan aina lim@stuuprofessorin kanssa. Paasaantoisesti ne
noudattavat seuraavaa rakennetta:

Tietojenkasittelytieteen syventéavia opintoja, 37 op

Seminaareja, 3 op

582499 Tietojenkasittelytieteen sivuainetutkielma, 20 op

Yleisia opinto-ohjeita ja saantdja

Tietojenkasittelytieteen opiskelu perustuu vahvasti opedisstilksiin osallistumiseen ja tekemiseen eika
vain lukemiseen. Tavanomaiseen kurssiin kuuluu luentoja fav&in ohjattuja harjoituksia sekéa usein
harjoitust6ita. Luentojen seuraaminen ohjaa loytanadegilisen kirjallisesta materiaalista.
Laboratoriotdissa opitaan asioiden soveltamistadtisesti tai ryhmassa.

Opetusmenetelmia on kehitetty opiskelijakeskeiseen suujat&anssien toteutustavat vaihtelevat.
Pelkka opetuksen seuraaminen ei johda hyvaan oppimistulokadearisevaa on opiskelijan
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omakohtainen tyd. Esimerkiksi 4 opintopisteen opintojakstiwahintdan noin 100 tuntia tyota.
Opintojen suunnittelun perussaanto on, etta tavanomaissgsinomatoimiseen opiskeluun tulee
varata noin 2 tuntia jokaista opetustuntia (luento- tai harjoitustuntia) kohti. Luentojen ja muiden
kontaktituntien maéra opintojaksoa (ja opintopistettd) ikailhtelee. Jos opetustunteja on kurssin
opetuspistelaajuuteen ndhden poikkeuksellisen vahan, omatoityisskentelyn osuus on vield edella
mainittua suurempi. Lukujarjestykseen ei pida pakata kaikkia gaitsoja, joiden luennot nayttavat
mahtuvan mukaan; opintojaksoon kuuluville muille tehta\alleikemiselle on varattava aikaa.

Monilla kursseilla opiskellaan pienryhméatydskentelyagakelijoiden yhdessa oppimista erityisesti
korostaen. Harjoitusryhma jaetaan pienemppimtopiireihin , joissa ratkaistaan harjoitustehtavia
annetun aikataulun mukaisesti. Opintopiirit kokoontuvat sdksexii yhteen keskustelemaan tehtavien
ratkaisuperiaatteista ja esittelemaan ratkaisuja. Muita @petusmuotoja ovat itsendisesti kaytettavaksi
tarkoitettuun verkkomateriaaliin voimakkaasti tukeutuvat opahtsot sekd yhdessa muiden yliopistojen
kanssa jarjestetyt videoidut virtuaalikurssit (valtakunmatii virtuaaliyliopistohanke OSCu).

Tyossakaynti lukukausien aikana johtaa yleensa opintojemdii@avaan pitkittymiseen, jopa
katkeamiseen. Erityisesti on huomattava, ettéa keskitiygy pitkajanteista tydskentelya vaativia
opintojaksoja, kuten pro gradu -tutkielman laatimista, okeaasovittaa yhteen sdanndllisen
tydssakaynnin kanssa. Toisaalta kesaharjoittelu on itaion kehittymisen kannalta suositeltavaa.

On tarkeaa, etta opinnot etenevat oikeassa jarjestiks@n, ettd kunkin opintojakson tarvitsemat
esitiedoton hankittu ennen kyseisen opintojakson opiskelua. OppaaliskaliKurssien valisia
rippuvuuksia” ja Opintojen ajoitus” selitetaan tata tarkemm

Luentokurssit ja erilliskokeet

Luentokurssin laajuus on yleensa 4—10 opintopistetta (2—5 opltkio®j. Lyhyet kurssit kestavat yhden
periodin, pidemmat jatkuvat periodirajan yli. Jokaisellaguilia on opetusta kuudella viikolla, joita
seuraa kurssikoeviikko.

Kursseja voi yleensa suorittaa kahdella tavalla: luentsiiarg erilliskokeella. Molempiin
iimoittaudutaan etukateen oppaan kohdassa "Opetus - limoittauinge verkkosivulla ilmoitettujen
aikarajojen ja ohjeiden mukaan. Luentokurssille ilmoittaugasn littyy yleensa harjoitusryhman tai
vastaavan valinta; luentokurssille ilmoittaudutaan siigoitusryhman kautta.

Luentokurssi sisaltaa yleenkéennot seké yhden tai kakkurssikoetta. Kurssikokeen kesto on 2,5

tuntia. Kurssiin voi sisaltya mydsarjoituksia, harjoitustdita ja opintopiireja , jotka voivat olla

kurssin suorituksen pakollisia osia ja joista voi saadasanvaan vaikuttavia pisteitd. Kurssilla
noudatettava suorituskaytanto ja osasuoritusten maéiamaetaan vimeistaan kurssin alkaessa.
Maaréaaikoja on noudatettava. Yleensa luentokursseillay@s mahdollisuus osallistua myéhemmin
jarjestettavaan erillis- tai uusintakokeeseen. Jos kusssiritus perustuu olennaisesti kurssin aikana
tehtaviin harjoituksiin, harjoitustdihin tms., eritéissuoritusmahdollisuutta tai edes uusintamahdollisuutta
ei valttamatta ole.

Erilliskoe on muodollisesti luentokurssista riippumaton koe, joka perusitesikuvauksessa
maariteltyyn materiaaliin. Eriliskokeen kesto on 3,5tianja sen vaatimukset vastaavat yleensa viimeksi
luennoidun kurssin asiasisaltoa. Erilliskokeessa ei yieeaadita osallistumista edeltdvaan opetukseen.
Kuitenkin kursseilla, joilla luentokurssiin liittyvia opetusotoja (harjoituksia, harjoitust6itd) pidetaan
erityisen tarkeina, on erilliskokeen sijasta enintéémdollisuusiusintakokeeseenjonka suorittajalta
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vaaditaan yleensa samat suorituskomponentit jo kursdia kjan kurssilla on vaadittu kurssikokeen
lisdksi. Kokeiden aikataulu kerrotaan verkkosivulla http://wesahelsinki.fi/lkokeet/.

Useimmille opiskelijoille luentokurssiin ja kurssikokeesgenustuva suoritus on erilliskoetta sopivampi
opiskelumuoto. Perusteellinenkaan omatoiminen harjoiigieensa korvaa luentokurssin yhteydessa
annettua opetusta ja erimuotoista harjoittelua. Kurssieritastavat selviavét kurssikuvauksista, jotka
l6ytyvat verkkosivun http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ keaut

Tietojenkasittelytieteen laitoksen perus- ja aineopamt@yanhan tutkintojarjestelman cum laude
approbaturin) kursseille voi osallistua luentokurssimuottisésharjoitusryhméapaikan varaamalla
enintdan kahdesti. Osallistumiskerraksi tulkitaan iimatitaninen, jota ei ole peruttu kurssikohtaisena
madaraaikana, yleensa ensimmaisen harjoitusviikon loppemnessa. Kurssin luennoija voi perustellusta
syysta myontaa oikeuden lisayritykseen. Saantoa stiselsa ei lasketa ennen syksya 2002 tehtyja
osallistumisia.

Erilliskokeisiin osallistumiseen ei liity lukumaararajaisia. Kurssien suoritusjarjestysta suunniteltaessa
on kuitenkin otettava huomioon kurssin omien vaatimushatiaosen esitiedot. limoittautuminen ja
osallistuminen "kokeilumieless&” huonosti valmistautunganmutteellisin esitiedoin eriliskokeeseen ei
kuulu suunnitelmalliseen opiskeluun eika yleensa johda tulokseen.

Opintojaksojen osallistumisrajoitusten tavoitteenaadrkaista suunnitelmalliseen opiskeluun eika
vaikeuttaa opintoja. Samalla laitoksen opetusresurssibgaikayttaa tarkoituksenmukaisesti
esimerkiksi perustamalla lisaryhmia sinne, missa tuitkella tarvitaan.

Useimmista kursseista annetaan arvosana, joka magakiyssikohtaisesti eri osatekijdista saatujen
pistemaarien perusteella. Arvosteluasteikko on kaikilla lailldzkuusiportainen (0-5). Alimman
hyvaksytyn arvosanan 1/5 saavuttamiseksi tarvitaansdeeoin puolet maksimipistemaarasta ja
arvosanan 5/5 saavuttamiseksi noin 5/6 maksimipistemaarasta

Opetusohjelmassa englanniksi kuvatut kurssit pidetaan endtalisind. Myos jotkin muut kurssit
saatetaan pitaa englanninkielisina, mikali osallistypeikossa on ulkomaalaisia opiskelijoita. Katso
tarkemmin opinto-oppaan kohdat "Opetus” ja "Computer Sci€@mases in English”.

Laboratorioty6t

Kandidaatintutkinnon vaatimuksissa on kolme itsenaist@ihasfyomuotoista opintojaksoa, joita
sanotaan laboratoriot6iksi (erotukseksi erdiden luentoiemrssasuorituksina olevista, yleensa
pienemmista harjoitustdista). Laboratoriotdissa sgreédian ja havainnollistetaan luennoilla opittuja
tietoja toteuttamalla konkreettisia ohjelmointi- ja suoittelutehtavia. Tyot suoritetaan erillisina
laboratoriokursseina. Laboratoriokurssille osallistumiedellyttaa, ettd sen pohjana olevat edeltavat
opintojaksot on suoritettu ennen laboratoriokurssinadtat. Laboratoriotyd suositellaan tehtavaksi heti
kun vaaditut luentokurssit on suoritettu.

Laboratoriokursseja on kolme: Ohjelmoinnin harjoitustgdellytyksena kurssit Ohjelmistotekniikan
menetelmat ja Java-ohjelmointi), Tietokantasovekge(ytyksena kurssit Ohjelmoinnin perusteet,
Ohjelmistotekniikan menetelméat, Tietokantojen perugteetielelladn Kayttolittymat) ja
Tietorakenteiden harjoitustyd (edellytyksend Ohjelmairn@rjoitustyd ja kurssi Tietorakenteet).

Laboratoriokurssin kesto on noin 6 vikkoa, ja ryhmia aliakaisella periodilla. Kurssin voi suorittaa
myo6s kesalla. Ohjelmoinnin harjoitustydssa ja Tieto&amvelluksessa jarjestetaan periodin kaikille
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ryhmille yhteinen aloitusluento, joka on samalla rydgmiydskentelyn aloitustilaisuus. Tietorakenteiden
harjoitustyéryhmat aloitetaan ilman aloitusluentoamgikohtaisesti. Harjoitustyd on saatava valmiiksi
kurssin aikana, mika tarkoittaa, etta tyolle tulisi varaikaa noin 15 tuntia vikossa. Ellei tyd valmistu
ajoissa, se katsotaan keskeytynedladnoratoriokurssin keskeyttanyt opiskelija paasee
suorittamaan tyon uudelleen vain keskeyttaneiden jonon kauttgps ryhmissa on tilaa.
Keskeyttaminen seurauksineen saattaa siis selvastidadagintojen etenemista.

Laboratoriokurssille iimoittautuminen on sitova. Sea kaitenkin perua, mikali ryhman
aloitustilaisuuden alkuun on aikaa yli kaksi vuorokautta. Gsathinen aloitusluennolle
(Tietorakenteiden harjoitustydssa ryhmén aloitustilaisemn}t on valttamatontddikali kurssille
ilmoittautunut opiskelija ei ole paikalla aloitusluennolla (aloitustilaisuudessa)kika ole etukateen
ottanut yhteytta kurssin vastuuhenkilo6n (Tietorakentelidgjoitustydssa ryhman ohjaajaangn
menettad paikkansa ryhmassaJatkossa han voi iimoittautua laboratoriokurssille kaigkeyttajien
jonon kautta. Ryhman vapaat paikat taytetaan aloitsstildiessa jonotuslistan perusteella. Paikkoja
taytettdessa ensikertalaiset ohittavat tyon aierkesieyttaneet.

Kullakin laboratoriokurssilla on omat kurssikohtaiset sadésd ja ohjeensa kurssin verkkosivuilla.

Kandidaatintutkielma (Tieteellisen kirjoittamisen kurssi)

Kurssilla perehdytéaéan tietojen hakemiseen ja tieteelliedemateriaalin kayttdon seka harjoitellaan
tieteellisen esityksen vaatimaa kirjallista ja suwlissitystaitoa. Kurssin harjoituksista laajin on
luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tutkintoon kuuluva kandidaatiglma (6 op). Uuden
tutkintojarjestelman mukaan opiskelevat suorittavat kuassijfos kieliopintojen osan Aidinkielinen
viestinta (3 op) seka tieto- ja viestintatekniikan ogemnapintojakson Tutkimustiedonhaku (1 op) ja
kypsyysnaytteen. Kurssilla opitut taidot ja menetelmét tarpeen myods maisteriopinnoissa pro gradu -
tutkielmaa laadittaessa; siina vaiheessa ei ole enaaikwotoista kirjoittamisen opetusta.

Kurssi on tarkoitettu tietojenkasittelytieteen paaaindafijeille ja vanhan tutkintojarjestelman
sivulaudaturia suorittaville. Kurssille voi osallistua g#keen, kun tietojenkasittelytieteen muut
pakolliset perus- ja aineopinnot (luentokurssit ja harjojfity on suoritettu lukuun ottamatta
Ohjelmistotuotantoa ja Ohjelmistotuotantoprojektia. Kiares suositella suoritettavaksi
Ohjelmistotuotantoprojektin kanssa samalla lukukaudella.

Harjoitusten aihepiirit liittyvat erikoistumislinjojetutkimusaloihin, joiden edustajat toimivat téiden
ohjaajina ja valvojina. limoittautumisen yhteydessakagdija voi esittaa toivomuksia harjoitustensa
aihepiirista.

LuK-tutkintoon sisaltyva kypsyysnaytekirjoitetaan Tieteellisen kirjoittamisen kurssin yhdegsa.
Uudessa tutkintojarjestelmassa kirjoitetaan erikseeemndypsyysnayte FM-tutkintoa varten pro

gradu -tutkielman yhteydessa. Tieteellisen kirjoittamlaanssin harjoitukset ja kypsyysnayte kirjoitetaan
samalla kielella kuin ylioppilastutkinnon &idinkielen koe.

Tieteellisen kirjoittamisen kurssi jarjestetadn joka lukudella. Kurssille on ilmoittauduttava jo
edellisella lukukaudella (syksya varten toukokuussa, kevatténvararraskuussa, ks. "Tarkeita
paivamaaria”). Ryhmia pyritaan jarjestamaan tarpeen anuka

Seminaarit

Maisterin tutkintoon kuuluu uudessa tutkintojarjestelmassa thaana (6 op), vanhassa
tutkintojarjestelmassa suuntautumisvaihtoehdosta riippuenljako2 seminaaria (2—4 ov). Seminaari
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perustuu yleensa alustuksiin ja keskusteluihin. Jokaiseltistigalta edellytetaan ainakin yhden
kirjallisen alustuksen laatimista, esitelman pitamiataltiivista osanottoa muuhun tyéskentelyyn.
Arvostelussa otetaan huomioon esitelma, kirjallingty®f& muu toiminta. Seminaari kokoontuu yleensa
viikoittain lukukauden (kahden periodin) ajan. Muuta aikataulua ritaxessa seminaarissa tydmaara
on edellistd vastaava. Seminaarisuorituksen ehton@soédlo vahintdan 3/4 seminaarin
kokoontumisajasta.

Vanhan tutkintojarjestelman mukaan opiskelevilla tuleg titeellisen kirjoittamisen kurssi suoritettuna
ennen seminaarin alkua, uuden tutkintojarjestelman opahkalijastaavasti koko LuK-tutkinto.
Seminaarien osanottajamaara on rajoitettu noin 11-13 dijpigake Jos tulijoita on enemman, opettaja
valitsee mukaan mahtuvaiuom: Syksyn seminaareihin ilmoittaudutaan jo edellisend keydéevaan
seminaareihin edellisena syksyna.

Opetusohjelmassa englanniksi kuvatut seminaarit pidetagamnemitielisind. Myos jotkin muut
seminaarit saatetaan pitéaa englanninkielisind, milsaliistujien joukossa on ulkomaalaisia opiskelijoita.
Katso tarkemmin opinto-oppaan kohdat "Opetus” ja "Computem8ei Courses in English”.

Pro gradu -tutkielma

Pro gradu -tutkielma on opiskelijan itsenaisesti tekemétikinnon lopputyd. Uuden
tutkintojarjestelman opiskelijan pro gradu -tutkielman laapmglO opintopistetta. LuK-tutkinnon ja
syventavien opintojen paaosan tulee olla suoritetturetutkielman aloittamista. Vanhassa
tutkintojarjestelmassa pro gradu -tutkielman laajuus on 16ampikikoa (opettajan
suuntautumisvaihtoehdossa 10 ov) ja sen voi aloittaa, kunatuta -oppiméaéra on valmis ja padosa
laudatur-kursseista suoritettu.

Tutkielman laatiminen vaatii yleensa vahintaan lukukaugbemlaeskittynytta tyoskentelya. Tyon
luonteen takia tydmaara vaihtelee ja sen arviointraikeaa. Laitos myontaa hakemuksgstagradu -
stipendejatutkielmatyon ajaksi.

Pro gradu -tutkielma tehdaan paasaantoisesti saman enkaijan aihepiirista kuin paaosa
pakollisista syventavien opintojen kursseista. Tutkielaiba sovitaan aina linjan vastuuprofessorin
kanssa. Linjajaon ylittava tutkielma-aihe voi vaatitkielmaty6ta tukevia muiden linjojen kursseja jo
ennen tutkielman aloittamista.

Tyoskentely jaetaan ohjauksen ja valvonnan kannalta&ahtaiheeseen: aiheeseen perehtymiseen ja
itsenaiseen tutkimustyohon. Perehtymisvaiheen aikabitdan tutkielmasuunnitelma. Vaihe katsotaan
paattyneeksi, kun tutkielmasuunnitelma on hyvaksytty. Tarlatnoimeet tutkielmasuunnitelman ja pro
gradu -tutkielman sisallosta seka tutkielmatydskentelyssetty ohjeessa, joka l6ytyy verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/graduohjeet/. Tutkielmamean l6ytamiseksi hyva tapa on tutustua
laitoksen tutkimusryhmiin, joita on lueteltu kohdassa "Qgjemn suunnittelu - Suuntautuminen” seka
verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi'research/.

Pro gradu -tutkielmien aloittamiseen liittyvia kysymykkisitellaan lisaksi jokaisen periodin
alkupuolella jarjestettavassa kaynnistystilaisuudessanjohasyyta osallistua sopivassa vaiheessa.
Ajankohdat ovat oppaan kohdassa "Tarkeita paivamaaria”indant tukevat usein laheisesti
tutkielmatyo6ta; eraissa tapauksissa seminaari on nimgsnotarkoitettu erikoistumislinjan
tutkielmavaiheessa oleville opiskelijoille, jotka kadétgit esitelmassaan oman tutkielmansa teemaa.
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Uudessa tutkintojarjestelmassa vaadittava FM-tutkinnon kgpéyte kirjoitetaan jossakin
koetilaisuudessa, kun pro gradu -tutkielma on jatetty tarkastetsi.

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS), opettajatuubrointi, ETAPPI-ohjaus

Opettajatuutoroinnin tavoitteena on edistaa suunnitedt@atpiskelua seka opiskelijoiden ja laitoksen
valistd vuorovaikutustaDpettajatuutorointiin osallistuminen on paaaineopiskelijalle palollinen,
tutkintovaatimuksiin kuuluva opintosuoritus. Opiskelijat jaetaan noin 15 hengen ryhmiin, jotka
kokoontuvat muutamia kertoja lukukaudessa seminaari- tai rybitifdisuuksiin. Tuutorointiryhmassa
annetaan opinto-ohjausta, ja jokainen opiskelija laatikilbkohtaisen opintosuunnitelmansa, jonka
toteutumista seurataan. Lisaksi opiskelija tapaa kahdenksskisgoriaan saanndllisesti.

Uudessa tutkintojarjestelmassahenkilokohtaisella opintosuunnitelmalla (HOPS) on aémjsaa
tarkeampi rooli. Uudet opiskelijat iimoittautuvat ensimraéisyksyn alussa henkilokohtaisen
opintosuunnitelman ja opettajatuutoroinnin siséltaviiatojaksolle (LUK-HOPS), joka jatkuu koko
kandidaatintutkinnon ajan. Kevatlukukaudella opintonsa aladttevilee ottaa lukukauden alussa yhteys
HOPS-vastuuhenkildon. Maisterin tutkintoa opiskelevatliegalat vastaavalle opintojaksolle (FM-
HOPS) koko maisteriopintojensa ajan.

Vanhan tutkintojarjestelman opiskelijoille ei enda jarjesteta erillisia ryhmia opettajatuutarmin
suorittamiseksi. Heidan on ilmoittauduttava LUK-HOPS-opakeglle viipymatta syksyn alussa.

Opintojen sujuvaa etenemista tuetaan niydAPPI-jarjestelmalld, johon kuuluu LuK-tutkinnossa
kolme ja FM-tutkinnossa kaksi tarkistuskohtaa. Ensimméaiaekistuskohta on ensimmaisen
opintovuoden kevaalla ja muut lahempéana tutkinnon valmistikas. Opintojen alusta asti on otettava
huomioon, etta mybhemmissa tarkistuskohdissa opinnoisseastynyt opiskelija ei voi jatkaa
opintojaan ennen kuin on esittéanyt uuden hyvaksyttavanagoinnnitelman. Tarkempia tietoja
tutkintojen yhteydessa seka tiedekunnan ohjeissa ss. xx.

Opintokokonaisuuksien rekisterdinti, arvosanat

Yksittaisten opintojaksojen suoritukset rekisterdidaanrilea pyyntéa, muttapintokokonaisuudet

(uusi tutkintojarjestelma: perusopinnot, perus- ja aineopjreyventavat opinnot, muut paaaineopinnot,
muut opinnot, jatko-opinnot) jappimaarat (vanha tutkintojarjestelma: approbatur, cum laude
approbatur, laudatur, jatko-opinnot) vain opiskelijan merkyyanon perusteella.

Opintokokonaisuuden tai oppimaaran rekisterdintia varterkelpgstoimittaa merkinnan antajalle
opintosuoritusrekisteriotteen seka lomakkeella luettelon kakouteen sisallytettavista opintojaksoista.
Sivulla http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/merkinrdml on luettelo tietojenkasittelytieteen
kokonaisuusmerkintdjen antajista seka lomakkeita ja tarkeohpééta. Sivuaineiden
opintokokonaisuudet ja oppimaarat (paitsi menetelmatiet&iolkeonaisuus ja muualla suoritettuihin
erillisiin opintoihin perustuva 25 op:n sivuainekokonaisuukijsterdidaén sivuainelaitoksilla niiden
omien kaytantdjen mukaisesti.

FM- tai LuK-tutkintoon oikeuttavien paa- ja sivuaineiden tgiokonaisuuksien lisaksi
tutkintotodistuksen saamiseen vaaditaan tutkintovaatimonsté&aisten pakollisten muiden opintojen
suoritus. LuK-tutkintoa varten kootaan muut opinnot paitsiipaaa opinnot ja sivuainekokonaisuudet
yhdeksi kokonaisuudeksi "Kandidaatin tutkinnon muut opinnot”, jaledrsterdidaan opiskelijan
iimoittamat suoritukset. Paa- ja sivuainekokonaisuuksiee tlla valmiina ennen muiden opintojen
kokonaisuuden rekisterdintia. Merkinnat FM-tutkinnon muigimioista (erikseen "Muut
paaaineopinnot” ja "Muut opinnot”) saa yleensa syvestawpintojen opintokokonaisuuden merkinnan
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yhteydessa. Mahdollisten sivuainekokonaisuuksien tuleekiisapauksessa olla jo rekisteroityina.
Tutkintotodistukset antaa tiedekunta; ohjeet opinto-oppaasaakashdassa "Valmistuminen” (s. Xx).

Uuden tutkintojarjestelman tutkintoihin voi sisallytta&@apdantoisesti enintddn seitseman vuotta vanhoja
opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia. Merkinnan antajekuaenkin erityisin perustein hyvaksya
kokonaisuuteen vanhempiakin suorituksia.

Opintokokonaisuuden arvosana (1, 2, 3, 4 tai 5) lasketaan pistetmaérilla painotettuna keskiarvona
opintokokonaisuuteen kuuluvien opintojaksojen arvosanoistagidu -tutkielman tai
sivuainetutkielman paino syventavien opintojen opintokolsoi@en arvosanan laskennassa on
kuitenkin 15 opintopistettd. Keskiarvo pydristetaan lahimpd@ionaislukuun; esim. keskiarvo 1,5
antaa arvosanan 2/5, tata alemmat 1/5 jne. Vanhemplemtdjérjestelmien oppimaarien arvosanat
lasketaan niille voimassa olleiden saantdjen mukaarvéikdat opinto-oppaat tai verkkosivu) ja
muunnetaan asteikolle 1-5. Jos ennen 1.8.2005 suoritetun (sudvilidpa; merkintapaiva ei vaikuta)
opintokokonaisuuden kokonaisarvosana muodostuu erilaiseksi otasien alkuperaisten ja
muunnettujen arvosanojen perusteella laskettuna, kokorassanraksi merkitddn parempi.

Ennen 1.8.2005 rekisterdityjen oppimaarien arvosanat on muuramgomaattisesti uudelle asteikolle
ottamatta huomioon sitd, ettd osasuoritusten alkuperastesanojen perusteella laskettu arvosana voi
olla rekisterditya parempi. Opiskelija voi pyytaa arvasakorjausta opintoesimiehelté (a- ja cl-
oppimaarat) tai erikoistumislinjan vastuuprofessoriltagpimaara), kuitenkin vain ennen oppimaéran
sisallyttamista tutkintotodistukseen.

Pro gradu -tutkielman ja sivuainetutkielman arvosanat agataiumeroarvosanoja seuraavasti: | (5), ecl
(5), mcl (4), cl (3), nsla (3), lub (2), a (2).

JOO-opiskelu

Suomen kaikki korkeakoulut kasittdvan joustavan opinto-oikeud2@)3opimuksen nojalla opiskelija
voi hakea opinto-oikeutta sellaisiin opintoihin, joitaa yliopisto ei tarjoa. JOO-sopimuksen perusteella
voi opiskellatutkintoon siséllytettavia opintojaksoja tai laajempia sivuaineopintokokonaisuuksia.

JOO-opinnot on tarkoituksenmukaista valita siten, ettéukevat maisteriopintojen erikoistumista.
Erikoistumislinja valitaan tyypillisesti LuK-opintojengpuvaiheessa.

JOO-sopimukseen perustuvaa opinto-oikeutta haetaan kohdekorkesiiaagin ohjeiden mukaan.

Osaan korkeakouluista haetaan sahkdisella hakujarjestelmsdlan perinteisella paperilomakkeella.
JOO-opintoihin tarvittavan puollon antaa opintoesimiagltoa haettaessa esitetaan opintosuunnitelma,
ja hakemus on jatettava puollettavaksi hyvissa ajoiereknhdeyliopiston maaraaikaa. Lisatietoa JOO-
sopimuksesta loytyy opinto-oppaan sivulta xx ja verkostatai
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/JOO.html.

Muualla suoritettujen opintojen hyvéaksilukeminen

Eraiden opintojaksojen suorituksesta voi saada vapautukséseaikéen opintojen (mm. toisessa
korkeakoulussa suoritetut opinnot, vaihto-opiskelijana suatitgpinnot) perusteella. Lisaksi voidaan
hyvaksilukea vapaavalintaisia opintoja sekéa sivuaineopintoj

Tarkemmat tiedot hakemismenettelysta annetaan exdliisehjeessa verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/hyviukohje.htrhilakulomakkeita saa osoitteesta
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http://www.helsinki.fi/ml/lomakkeet/index.shtml. Muuallaaitettujen opintojen hyvaksymisesta
paattaa opintoesimies.

Atk-tyokokemus opintojen osana

Atk-tyokokemuksella voi vanhassa tutkintojarjestelmassiidtarOhjelmistotuotantoprojektin tai saada
2—4 opintoviikon suorituksen, jonka voi sisallyttdéd cum layg@a@batur- tai laudatur-oppimaaraan.
Uudessa tutkintojarjestelmassa tyokokemus hyvaksytaan gikdaydelamaopinnoiksi, joita on seka
kandidaatin tutkinnossa (2 op) ettd maisterin tutkinnossad@);@ai Ohjelmistotuotantoprojektin
korvaavaksi suoritukseksi (9 op; lisaksi kummankin tutkinnonl@yd&opinnot, 1 + 2 op). Tarkemmat
tiedot edellytyksista ja hakemisesta loytyvat verkkosivult
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/tyokokemus/. Hakemuksetakgyy opintoesimies.

Kansainvalinen opiskelijavaihto ja tyoharjoittelu

Vaihto-opiskelupaikkoja tai tydharjoittelupaikkoja tarjotag®ean eri tason sopimusten perusteella
laitos-, yliopisto- tai maakohtaisesti. Tarkein opigaelihto-ohjelma on Erasmus-ohjelma eraiden EU-
maiden sopimusyliopistoihin. Yliopistolla on runsaastitawaihtosopimuksia my6és Euroopan
ulkopuolelle. Peruslahtokohta opiskelijavaihtoon tai tyjititeluun paasemiseksi on opiskelijan oma
aktiivisuus ja pitkdjanteinen suunnittelu. Vaihto-opiskeluujptiavat aikajaksot vaihtelevat
muutamasta kuukaudesta yleensa yhteen lukuvuoteen. Hakuajalevaihyliopistokohtaisesti ja
vaihto-ohjelmakohtaisesti ja ovat yleensa jo 6—15 kk emnadmno-opiskelukauden alkua. Seuraavan
lukuvuoden aikana vaihtoa harkitsevan tulee siten selitsetta jo edellisen syksyn alusta alkaen.

Ulkomailla suoritettavat opinnot pyritaan lukemaan tagsirdisesti tutkintoon. Tama varmistetaan
etukateen hyvaksyttavan opintosuunnitelman avulla. Kay&s@ndpintojen hyvaksyminen toimitetaan
jalkikateen tavanomaista muualla suoritettujen opintoyaéaksilukemismenettelya kayttaen.
Kansainvélisesta tydharjoittelusta voi saada opintagiistamoilla edellytyksilla ja menettelytavoilla
kuin muustakin atk-tyokokemuksesta.

Kansainvélisen opiskelijavaihdon ja tydharjoittelun sajkset ja opintosuunnitelmat hyvaksyy
opintoesimies. Lisatietoja kansainvalisesta opiskealifosta I6ytyy opinto-oppaan yleisesté osasta ja
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/instr.engl/vaitito

Tietojenkasittelytiede sivuaineena

Opinto-oikeudet

Kaikilla yliopiston opiskelijoilla on opinto-oikeus tietajkasittelytieteen perusopintoihin (25 op) ja
aineopintoihin (enintdén 30 op) tai menetelmatieteideramekokonaisuuteen kuuluviin
tietojenkasittelytieteen opintojaksoihin (enintaan 55 d@ita laajempiin opintoihin myénnetaan
oikeuksia hakemuksesta, ks. http://www.cs.helsinki.fi/opiskstuineoikeus.html. Hakemukset
hyvaksyy opintoesimies.

Perus- ja aineopintokokonaisuuden opinto-oikeutta voi hakeadiintietojenkasittelytieteen etta oman
paaaineen perusopinnot on suoritettu. Syventavien opinbdjeutta voi hakea, kun seka
tietojenkasittelytieteen ettd oman paaaineen peragagmpinnot on suoritettu. Hakemukseen
perustuvan opinto-oikeuden saamiseksi edellytetdan yleéhgiddén arvosanatasoa 3/5
tietojenkasittelytieteen opinnoissa. Ellei kurssikolgstistoisin mainita, syventavien opintojen kursseille
osallistuminen edellyttaa vahintdan aineopintojen opiikeutta.

Fysikaalisten tieteiden, geologian, kemian tai matekaetikoulutusohjelmaan hyvaksytty opiskelija voi
siirtya tietojenkasittelytieteen koulutusohjelmaan hakiank@ulutusohjelman vaihtoa matemaattis-
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luonnontieteelliseltd tiedekunnalta. Lisatietoja koulutjedotan vaihtamisesta saa opinto-oppaan
alkuosassa olevasta "Opinto-oikeudet"-luvusta seka laitgagetekunnan opintoneuvoijilta.

Opinnot
Perusopintojen opintojaksot ja joitakin aineopintojaifiah harjoitustydt, Ohjelmistotuotantoprojekti,
Tieteellisen kirjoittamisen kurssi) jarjestetaan kumpamakiukautena.

Opetusohjelmaan on merkitty, kumman lukukauden opintojaksorkmitettu lahinna
paaaineopiskelijoille. Laitos voi joutua rajoittamaaruaineopiskelijoiden osallistumista naille
opintojaksoille. Sivuaineopiskelijan tulisi suunnitella dpmsa alkamaan kevétlukukauden (periodin I11)
alussa. Perusopintojen opintokokonaisuus voidaan nain sackiéthden lukukauden (kevat, seuraava
syksy) aikana.

Tietojenkasittelytieteen opintojaksoista menetelméitiein opintokokonaisuudessa on opinto-oppaassa
erilliset ohjeet, s. xx.

Myds sivuaineopiskelijan on otettava huomioon opintojgsesitietovaatimukset, joita esitetaan
opetusohjelmassa ja opintojaksojen verkkosivuilla seka me@aiskelijoiden opintojen aikataulua
kuvaavassa kaaviossa.

Vanhasta tutkinnosta uuteen siirtymista sivuaineopiskedganalta selvitetddn verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tutkinnonuudistus/.

Opintojen suunnittelu

Uudessa tutkintojarjestelmassa kandidaatintutkinto (LuK) jatera tutkinto (FM) ovat erillisia, ts.
LuK-tutkinnon siséltamat opinnot eivat yleensa ole FMdtutton osia kuten aikaisemmin. LuK-
tutkintoon voidaan siséllyttaa ylimaaraisia opintojaitta ne eivat vahenna FM-tutkinnon vaatimuksia
(lukuun ottamatta siirtymavaihetta, jossmnhan tutkintojarjestelman mukaan suoritetun LuK-tutkinnon
ylimaaraisia osia voidaan osittain kayttaa FM-tutkimpd/anhasta tutkintojarjestelméasta uuteen
siirtymisen vaikutusta opintojen suunnitteluun kéasitellagmlssa "Siirtyminen vanhasta
tutkintojarjestelmasta uuteen tutkintojarjestelmaan”.

Uudessa tutkintojarjestelmassa pakollisia sivuaineopinotojaaikilla opiskelijoilla kandidaatin
tutkinnossa, mutta maisterin tutkinnossa vain kahdekaistumislinjalla (Algoritmit, Data
Communications Software) seké maisteriohjelmissaiieopintoja selvitetdan alla laajemmin
kandidaatin tutkinnon yhteydessa.

Kandidaatin tutkinnon opinnot (LuK)

1. P&aaineopinnot

Paaaineopinnot siséaltavat perusopinnot (25 op) ja 65 oppameja. Erillisté aineopintojen
kokonaisuutta ei ole maaritelty, vaan perus- ja aineopiwahintaan 90 op). Aineopintoihin sisaltyy 8
op valinnaisia opintoja; muuten vaatimukset ovat kaikdleat. Opintojaksojen joukko kattaa
tietojenkasittelytieteen tarkeimmat osa-alueet jdtasduentokurssien lisdksi kolme harjoitusty6ta
(Ohjelmoinnin harjoitusty®, Tietorakenteiden harjoitidstTietokantasovellus) ja laajan
Ohjelmistotuotantoprojektin. Liséksi aineopintoihin kuulukahdidaatintutkielma ja kypsyysnayte,
jotka suoritetaan Tieteellisen kirjoittamisen kurssitakolliset perus- ja aineopinnot on tarkoitettu
suoritettavaksi paasaantoisesti jarjestyksessa, jokiadsé&bhdasta "LuK-opintojen ajoitus” (kaavio ja
malliaikataulu). Esitetysta jarjestyksesta voi jonkinrae poiketa, mutta kaaviossa esitettyja
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opintojaksojen edeltavyyssuhteita on noudatettava. Opk#ojen kuvauksissa esitetaan tasmallisempia
esitietovaatimuksia, myos valinnaisille aineopinngdlesyventavien opintojen opintojaksoille.

Valinnaisten opintojen suunnittelussa on syyta ottaaniman se, etta kolmella erikoistumislinjalla FM-
tutkinnon vaatimuksiin sisaltyy aineopintoja: algoritmimfalla opintojaksot Algoritmien suunnittelu (4
op) ja Laskennan vaativuus (4 op), ja seka hajautettujestgimien ja tietolikenteen linjalla etta
erikoistumislinjalla Data Communications Software opjgkso C-ohjelmointi (4 op). Jos mainitut
opintojaksot suoritetaan jo LuK-tutkinnon osana, voida@emnisijasta maisterin tutkinnossa suorittaa
vastaava maara valinnaisia muita opintoja. LuK-tutkinperus- ja aineopintokokonaisuuden
valinnaisten opintojen suunnittelussa kannattaa muutenkimioida FM-tutkinnon erikoistuminen, jos
se on jo selvilla. Toisaalta voi olla hyodyllistajlentaa tietamystaan suorittamalla valinnaisina opiat
my6s "vieraan” linjan opintojaksoja.

2. Sivuaineopinnot

Sivuaineopinnot muodostuvat opintokokonaisuuksista, ei ylsgt@iopintojaksoista. Ensimmaisen
sivuaineen tulee olla matematiikan tai menetelmatieteopintokokonaisuus, minimissaan laajennettu
perusopintokokonaisuus (30 op). Toisen sivuaineen ja mahtigliméaraiset sivuaineet voi valita
vapaasti. Jos ensimmaisessa sivuaineessa suoritétaatdiéin 50 opintopisteen laajennettu
perusopintokokonaisuus tai perus- ja aineopintokokonaisuus (6, sivuainetta ei vaadita.
Menetelméatieteiden perusopintokokonaisuudet muodostuvat makemgd tilastotieteen opinnoista;
kummankin aineen opintoja tulee olla vahintaan tutkintovagsissa ilmoitetut maarat (30 op:n
kokonaisuudessa kumpaakin vahintédan 10 op seka 50 op:n ja 60 op:nikakdessa vahintaan 20
op). Hyvaksyttavat opintojaksot selviavat menetelmgitien esittelysta, s. xx. Opintojakso Johdatus
diskreettiin matematiikkaan (5 op) on kaikissa yhdistelnsdéllinen opintojakso, jolla kiinnitetéaan
erityistd huomiota matemaattisten peruskasitteidenraéineseen.

Matematiikan tai menetelméatieteiden opinnot on syigiitaa heti opintojen alkaessa ja suorittaa
laajennettuinakin paaosin kahden ensimmaisen opintovudderaaEnsimmaiset matematiikan kurssit,
erityisestikurssi Johdatus diskreettiin matematiikkaan on suoritettava jo @simmaisena syksyng
muuten opinnot viivastyvat pahasti. Diskreetin matekstitaidot ovat valttamatonta esitietoa
ensimmaisen vuoden kevaan Tietorakenteet-kurssille. Maiikam taitoja tarvitaan myds muutamilla
muilla LuK-vaiheen opintojaksoilla ja maisteriopinnoissgimmilla erikoistumislinjoilla. Lisaksi
tietojenkasittelyalan tieteellisen kirjallisuuden seurimam esimerkiksi tutkielmatydssa vaatii yleensa
matemaattisia perustietoja.

FM-tutkinnossa matematiikkaa tai menetelmatieteita vaandialgoritmien erikoistumislinjalla perus- ja
aineopintokokonaisuus (60 op), ja erikoistumislinjalla Dadan@unications Software noin 30
opintopisteen verran siten kuin sovitaan henkilokohtagsepintosuunnitelmassa (FM-HOPS). Nailla
linjoilla FM-tutkintonsa suorittavien kannattaa mahdeliti suorittaa laajat matematiikan tai
menetelmatieteiden sivuaineopinnot jo LuK-vaiheessa.

Sivuaineissa ja vapaasti valittavissa opinnoissa g yrkia siihen, ettd nama yhdessa
paaaineopintojen kanssa tekevat tutkinnosta sisalléiljggsevan kokonaisuuden. Minimia laajemman
matematiikan tai menetelmatieteiden sivuaineen sumiiten on tietojenkasittelytieteen syventavien
opintojen kannalta hyvin suositeltavaa. Matemaattsesakti ajattelu ja paattely on tarkeaa hyvinkin
kaytannoéllisten ongelmien systemaattisessa ratkaistiaba. kannalta tarkeimpid ovat yleisluontoiset
matematiikan kurssit kuten Lineaarialgebra | ja analyksissit, jotka samalla antavat pohjaa muille
matematiikan kursseille.
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Sopivien opintojaksojen valinta riippuu osittain erikoistsesita FM-tutkinnossa. Logiikka | tarjoaa
formalismeja ohjelmointikielten ja muiden jarjestelmimaarittelyyn seka on valttamatonta perustietoa
tietokantoja ja tekodalya tutkittaessa. Todennakoisyystaakearvitaan, kun tarkastellaan jarjestelmien
suorituskykya esimerkiksi tietoliikenteessa ja hajautety@sgstelmissa. Todennakoisyyslaskenta on
keskeista perusteoriaa myds oppivissa ja alykkaissa glnessa seka algoritmien suunnittelussa ja
analyysissa.

Erdilla linjoilla sopivana sivuaineena pidetaan erdgistilastotiedetta (yksindan tai menetelmatieteiden
sivuainekokonaisuuden osana); ks. linjojen kuvaukset.

Erikoistumislinjojen verkkosivuilla on suosituksia linjapiotoihin erityisesti sopivista sivuaineista.
Sivuainekokonaisuuden voi suorittaa monessa tiedekunnassgomioisessa korkeakoulussa. On syyta
huomata, etta monen aineen sivuaineopiskeluoikeus valigiiiehakemusta tai tasokoetta. Naista on
otettava omatoimisesti selvda; hakumahdollisuus takteson usein vain kerran vuodessa.

Esimerkkeja Helsingin yliopistossa suoritettavista siveiata:

matemaattis-luonnontieteellisessa tiedekunnéssdematikan ja menetelméatieteiden
sivuainekokonaisuuden lisaksi) fysiikka, teoreettinen fysjikkaantiede;

biotieteellisessa tiedekunnadsialogia (useita ns. yhteisia sivuaineoppimaaria), géineet
bioinformatiikka, perinndllisyystiede, yleinen mikrohkigjia, biokemia;

valtiotieteellisessa tiedekunnasddastotieteen lisdksi) kansantaloustiede, sosia&iglegia,
kaytannollinen filosofia, viestinta, johtamisen singkokonaisuus;

humanistisessa tiedekunnageareettinen filosofia, yleinen kielitiede, kielitekogia (ks.
Kieliteknologiaverkoston kuvaus);

kayttaytymistieteellisessa tiedekunnalksgnitiotiede, kasvatustiede, aikuiskasvatustiede, psykologia.

Muissa korkeakouluissa voi opiskella erityisesti ns. jowstapiskeluoikeuden (JOO) nojalla.
Suosituimpia sivuaineita ovat olleet tuotantotalous (THKddyppatieteelliset aineet (HKKK), eraat
taideaineet (TaiK) sekda HKKK:n ja TKK:n opintoja yhdistaméilfodostettu ohjelmistoliiketoiminnan
sivuainekokonaisuus. Opintojen sisalldsta ja hakumendtiedgs tietoja mainittujen korkeakoulujen
opinto-oppaista ja opintojen hyvaksilukemisesta tutkintoarita
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/hyviukohje.html.

Laitoksella voidaan poikkeustapauksissa koota (virallistaadsa korkeakouluissa suoritetuista
erillisista, mutta sisallollisesti yhteenkuuluvista, omiista 25 op:n laajuinen sivuainekokonaisuus. Tata
suppeammat tai laajemmat opinnot, jotka eivat muodostéissmaikassa maariteltya
opintokokonaisuutta, sijoitetaan tutkinnossa vapaasttalit opintoihin.

Yhteisena hankkeena HKKK:n ja TKK:n kanssa jarjestettyyalralistoliketoiminnan sivuaineeseen ei
oteta enda uusia opiskelijoita. Vastaavia opintoja \asidollisesti suorittaa edelleen hakemalla

tavanomaisen JOO-opinto-oikeuden TKK:lle tai HKKK:lle. Simeainuodostetaan talldin em. tavalla
laitoksella 25 op:n laajuisena.

3. Muut opinnot
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Kieliopinnot sisaltavat kolme osaa. Aidinkielinen viestinta (3 op)risetaan osana Tieteellisen
kirjoittamisen kurssia. Toisen kotimaisen kielen (3 opjigaaan kielen (4 op) opinnot jarjestaa
yliopiston kielikeskus. Niiden rakennetta ja jarjestesgditetdédn opinto-oppaan alkuosassa. Kieliopinnot
on syyta suorittaa viivyttelematta.

Tieto- ja viestintatekniikan opinnot sisaltavat kaksi opintojaksoa. Tietokone tyovalinednap) on
tarkoitettu suoritettavaksi heti opintojen alussa. Seaitt&ena on opettaa erilaisten tydvalineohjelmien
kayttda yliopiston TVT-ajokorttiin littyen ja erityésti antaa valmiudet toimia tehokkaasti laitoksen
omassa laite- ja ohjelmistoymparistossa. Opintojakgimustiedonhaku (1 op) suoritetaan Tieteellisen
Kirjoittamisen kurssin osana.

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (LUK-HOPS) ja osallistumnen opettajatuutorointiin (2 op)

on tutkintoon pakollisena kuuluva opintojakso, joka kaynnisgymtojen alussa ja jatkuu koko LuK-
tutkinnon ajan. Suorituksen saa aktiivisen mukanaolonrjattujen tehtavien suorittamisen perusteella,
kun kandidaatintutkielma ja muut tutkintoon kuuluvat suoritukset eatatistumassa.

Harjoittelu tai tydelamaan orientoituminen (1-3 op) suoritetaan ohjelmistotuotantoprojektin
yhteydessa (1 op:n suuruisena). Tietotekniikka-alan ametat#itissa tydskentelyn perusteella voi
hakemuksesta saada liséksi 2 op:n suorituksen verkkosivull&vttp..cs. helsinki.fi'ttyokokemus/
tarkemmin kuvattujen ohjeiden mukaisesti.

Vapaasti valittavat opinnot voivat olla tietojenkasittelytieteen ylimaaraisiirtojaksoja (jolloin ne
litetd&n perus- ja aineopintokokonaisuuteen) tai muidegickn opintojaksoja. Opintokokonaisuutta
suppeammat suoritukset kirjataan vapaasti valittaviksi ojx{sno

Atk-alan kannalta hyodyllisia vapaasti valittavia opjaksoja l6ytyy esimerkiksi talous- ja
hallintotieteiden, kasvatus- ja kayttaytymistieteidgaikhalisten tieteiden seka muiden luonnontieteiden
aloilta (katso esim. edella vaihtoehtoisen sivuairkeddalla mainitut aineet). Opiskelijan kannattaa
valita myds nama opintojaksot niin, ettd ne tukevat @agivuaineiden opiskelua ja muodostavat
mielekk&aan kokonaisuuden.

Maisterin tutkinnon opinnot (FM)

Maisterin tutkinto on paaainepainotteinen (80 op). Mukanhyom vahan (3 op) muita pakollisia
opintoja seka liséksi kahdella linjalla erityisia sivieaiaatimuksia. Tutkinnon 120 opintopisteen
minimilaajuuteen on mahdollista sisallyttaa vapaadittaeia opintoja jopa 37 op (rippuen linjasta ja
osittain LuK-tutkinnon sisallosta).

1. Paaaineopinnot

Syventavien opintojen ohella padaineopinnot siséltiénfitella linjalla 1-2 aineopintojen opintojaksoa.
Jos vaaditut opintojaksot on suoritettu jo LuK-tutkinnossdem osuus voidaan korvata vapaasti
valittavilla (tietojenkasittelytieteen tai muilla) aioilla. Syventaviin opintoihin kuuluu linjakohtaisia
syventavien opintojen kursseja, kaksi seminaaria (ybeérop) seka vapaasti valittavia syventéavien
opintojen kursseja. Liséksi vaaditaan pro gradu -tutkielma p3@&ekéa kypsyysnayte.

2. Sivuaineopinnot

Algoritmien erikoistumislinjalla vaaditaan matematiikanmenetelmatieteiden perus- ja
aineopintokokonaisuus (60 op). Vastaavasti erikoistumiddiizdta Communications Software
vaaditaan noin 30 opintopisteen verran matematiikandaetelmatieteiden opintoja siten kuin sovitaan
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henkilokohtaisessa opintosuunnitelmassa (FM-HOPS). \taailuaineopinnot voidaan suorittaa
osaksi tai kokonaan jo LuK-tutkinnossa, jolloin vastaasiaus FM-tutkinnossa jaa vapaasti valittavilla
opinnoilla taytettavaksi.

FM-tutkintoon voi liittaa ylimaaraisia sivuaineita. [8aa sivuaineita on lueteltu edellda LuK-tutkinnon
yhteydessa ja erikoistumislinjojen verkkosivuilla.

3. Muut opinnot

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (FM-HOPS) (1 op) suoritehan maisteriopintojen alusta
lahtien nimetyn opettajatuutorin ohjauksessa.

Syventava harjoittelu tai tyéelamaan orientoivat opinnotsuoritetaan opintojaksolla Tietotekniikka:
Nyt! (tai muulla soveltuvalla opintojaksolla) tai tietdhiikka-alan vaativissa ammattitehtavissa
tyoskentelemalla. Tyokokemukseen perustuvan suorituksen lsaatiiesen perusteella verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fiftyokokemus/ tarkemmin kuvattujdypeiden mukaisesti.

Vapaasti valittavat opinnot voivat olla tietojenkasittelytieteen ylimaaraisgirtojaksoja tai muiden
aineiden opintojaksoja. Opintokokonaisuutta suppeammat suotikifataan vapaasti valittaviksi
opinnoiksi, tietojenkasittelytieteen ylimaaraiset opinkuitenkin kokonaisuudeksi "Muut
paaaineopinnot”. Tutkintoon sopivien muiden opintojen taliks. LuK-tutkinnon suorittamisen kohta
"Muut opinnot”.

Suuntautuminen

Uudessa tutkintojarjestelmassa tietojenkasittelytickeettutusohjelmassa on maisterin tutkinnossa
kuusi erikoistumislinjaa:

Algoritmien erikoistumislinja

Hajautettujen jarjestelmien ja tietolikenteen erikoisislinja
Ohjelmistotekniikan erikoistumislinja

Tiedonhallinnan erikoistumislinja

Alykkaiden jarjestelmien erikoistumislinja

Data Communications Software

Viisi ensimmaistéa vastaa vanhan tutkintojarjesteltiétojenkasittelyn suuntautumisvaihtoehdon
erikoistumislinjoja (tiedonhallinta vastaa informagimestelmid). Data Communications Software on
englanninkielinen linja, jolle tietojenkasittelytietepddaineopiskelijat voivat hakea erikseen.
Bioinformatiikan ja laskennallisen biologian erikoistshnija ja aikaisempi samanniminen
suuntautumisvaihtoehto on korvattu bioinformatiikan masigelmalla (MBI, ks. s. xx), johon on oma
opiskelijavalinta. Ennen 1.8.2006 opintonsa aloittaneet djjggkeivat edelleen suorittaa FM-
tutkintonsa bioinformatiikan ja laskennallisen biolog@&ikoistumislinjan tai suuntautumisvaihtoehdon
mukaan.

Vanhan tutkintojarjestelman muiden suuntautumisvaihtoah{gjvelletun tietojenkasittelyn, opettajan
ja tietokonematemaatikon sv:n) mukaan voi opiskellaysidajan eli enintdan 31.7.2008 asti.
Opiskelijan, jonka naihin suuntautumisvaihtoehtoihin tarkoitettu FM-tutkinto ei ole valmis
mainittuun paivamaaraan mennessa, tulee siirtya suorittamaan tutkitonsa jonkin uuteen
tutkintojarjestelmaan kuuluvan erikoistumislinjan vaatimusten mukaisesti. Kun paattyvien
suuntautumisvaihtoehtojen tutkintovaatimukset poikkeavat selwisien erikoistumislinjojen
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vaatimuksista, erikoistumistaan vasta suunnittelevierkeljsden ei enaa ole mahdollista valita
sovelletun tietojenkasittelyn tai tietokonematemaatigomntautumisvaihtoehtoa muuten kuin hyvin
poikkeuksellisesti. Opettajan suuntautumisvaihtoehdon viimdia&u oli kevaalla 2006.

Algoritmien erikoistumislinja

Erikoistumislinjan kohdealueena ovat tietojenkasittedoreettiset perusteet, erityisesti
algoritmitutkimus, mutta myds muu tietojenkasittelytedkiaja ei ole kuitenkaan pelkk&a teoriaa, vaan
oleellista on myos perehtya teorian ja kaytannon waikotukseen ja kokeelliseen algoritmitekniikkaan
eri sovellusaloilla (esim. tietokonegrafiikka, ohjelmemalyysi, signaalinkasittely, koneoppiminen,
laskennallinen biologia ja bioinformatiikka).

Linjalta valmistuvat sijoittuvat teknisiksi asiantunthjsi tai tutkijoiksi.

Linjan opinnot aloitetaan suorittamalla aineopintojdk&igoritmien suunnittelu ja Laskennan vaativuus
aikaisessa vaiheessa. Matematiikan taidot ja ajatt@lutavat valttamattomia. Sivuaineopintoihin kuuluu
matematiikan tai menetelmatieteiden perus- ja ainedfkimnaisuus (vanhassa tutkinnossa
suositeltavia ovat cum laude approbatur tai matematiikalbeoselvasti minimia laajempi
menetelmatieteiden approbatur). Muita suositeltavia sieitai ovat esimerkiksi fysiikka, teoreettinen
fysiikka, tilastotiede, kieliteknologia ja kognitiotiede seKaO-sopimukseen perustuvat opinnot
TKK:ssa.

Erikoistumislinjan tutkimusalueita ovat mm.

- algoritmiteoria (Esko Ukkonen, Juha Karkkainen)

- merkkijonomenetelmat (Esko Ukkonen, Juha Karkkainen, Makinen)

- koneoppiminen (Jyrki Kivinen, Juho Rousu, Matti Kaaridinen

- laskennallisen biologian algoritmit (Esko Ukkonen, JRaousu, Marko Salmenkivi, Mikko Koivisto)
- tiedonhakumenetelmét (Esko Ukkonen, Kjell Lemstrom, iMtkanen)

- tietokonegrafikka ja matemaattinen tietojenkasit(€iyto Nurmi, Heikki Lokki)

Huomattava osa erikoistumislinjan tutkimuksesta littylfakaunnallisen huippututkimusyksikén Datasta
tietoon (From Data to Knowledge, FDK; vuoden 2008 alusta Algoic Data Analysis, Algodan;
johtaja prof. Esko Ukkonen) toimintaan. Huippututkimusyksikéfigoimintaa myos tiedonhallinnan
erikoistumislinjan seka bioinformatiikan ja laskennafiiologian erikoistumislinjan alueella.

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esiteltagkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/algoritmit/.

Linjan vastuuprofessori on prof. Jyrki Kivinen.

Hajautettujen jarjestelmien ja tietoliikenteen erikoistumislinja

Erikoistumislinjan kohdealueena ovat hajautetut jarjesteljfarjestelmien itsenaisesti rinnakkain
toimivat osat ja ndiden osien vélinen kommunikointi. Kamikointia saatelevia algoritmeja tarvitaan eri
tasoilla: sovellusohjelmissa (esimerkiksi verkkopalvelbgjautettujen jarjestelmien peruspalveluissa
(likkuvat tydasemat, langaton tietolikenne, erilaisi@estelmien valinen yhteistoiminta) ja
laitteistomoduuleissa.
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Linjan opetuksessa ja tutkimuksessa tarkastellaan janestedsien ja kommunikointikaytantdjen
rakennetta, toteuttamista, oikeellisuutta ja tehokkuuttaifiusmenetelmat sisaltavat niin
konstruktiivisia kuin formaalejakin menetelmia.

Linjan syventavien opintojen pakollisten kurssien taeeia on antaa kasitteelliset perusvalmiudet alan
keskeisilta alueilta. Sivuaineopintoina suositellaan matikan liséksi omaa erikoistumista tukevia
metoditieteiden opintoja kuten esimerkiksi tilastotied@imenetelmatieteitd). Lisdksi on syyta
huomata, etta JOO-sopimus antaa mielenkiintoisia mahddisia kohdealueosaamisen laajentamiseen.

Linjalta valmistuvat opiskelijat sijoittuvat tyypillise®hjelmisto- ja tietolikennealan yrityksiin tekrisi
asiantuntijoiksi, tutkijoiksi ja kehitysprojektien vetajiksi

Erikoistumislinjan tutkimusalueita ovat

- likkuva tietojenkasittely (Kimmo Raatikainen, Jussi Kastgaju, Markku Kojo, Jukka Manner, Sasu
Tarkoma)

- avoimet hajautetut jarjestelmat (Lea Kutvonen)

- tietoturva ja luottamus (Timo Karvi, Lea Kutvonen)

- kayttojarjestelmat (Kimmo Raatikainen, Tiina Niklander

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esiteltagkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/hajautetut/.

Linjan vastuuprofessori on prof. Kimmo Raatikainen.

Ohjelmistotekniikan erikoistumislinja

Erikoistumislinjalla tarkastellaan suurten ja monimutlaisbhjelmistojen systemaattista tuottamista.
Tallaisten ohjelmistojen kehittaminen vaatii teknisidioja, mutta niiden liséaksi keskeisiksi kysymyksiksi
nousevat ryhma- ja projektityd, kurinalainen laadukas tdopansessi, dokumentointi ja
uudelleenkaytto.

Linjalta valmistuvat opiskelijat sijoittuvat tyypillisedeknisiksi asiantuntijoiksi ja kehitysprojektien
vetdjiksi ohjelmistoalan yrityksiin. Taten vaativikd@ytannon harjoitustdilla on keskeinen osuus linjan
opinnoissa.

Koska ohjelmistotuotteiden kehittajilttéd vaaditaan monigisotiaitoja, suositellaan erikoistumislinjalla
matematiikan tai menetelmatieteiden sivuainekokonaisuuldeiadoisen sivuaineopintokokonaisuuden
suorittamista jossakin toisessa yliopiston tiedekunnasg®O-sopimuksen puitteissa jossakin muussa
yliopistossa. Esimerkkeja sopivista sivuaineista ovat kiogiede, tilastotiede, tuotantotalous (TKK),
ohjelmistoliketoiminta (TKK, HKKK), kauppatieteet (HKKK) ja laiset taideaineet (TaiK).

Erikoistumislinjan tutkimusalueita ovat

- oliomenetelmat (Jukka Paakki, Harri Laine, Juha Vihaai

- ohjelmistoarkkitehtuurit (Jukka Paakki, Jukka Viljamaa)

- ohjelmistojen testaus (Jukka Paakki, Juha Taina)

- empiirinen ohjelmistotutkimus (Inkeri Verkamo, Juha Gisstan, Juha Taina, Jukka Viljamaa)
- ohjelmointikielet ja kaantajat (Jukka Paakki, Juha Viimearg

- CASE-tyokalut (Jukka Paakki, Harri Laine, Inkeri Verkamo)

- kayttolittymat (Hannu Erkio, Sari A. Laakso)
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Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esiteltaékemmin linjan verkkosivuilla
http://www.cs.helsinki.fi/ohjelmistot/.

Linjan vastuuprofessori on prof. Inkeri Verkamo.

Tiedonhallinnan erikoistumislinja

Erikoistumislinjan kohteina ovat tietokannan hallirtiagon louhinta, digitaalinen media ja
kieliteknologia. Linjan kaikilla osa-alueilla on mahdaliiss saada seké harjoitteluun perustuvia
kaytannoéllisia valmiuksia etta tuntumaa teoreettise@hds.

Linjalta valmistuvat sijoittuvat tiedonhallinta- ja jelmistoasiantuntijoiksi yrityksiin seké tutkijoiksi.
Erikoistumislinjan valitsevien suositellaan suorittayakolliset syventavét opintojaksot Tietokannan
suunnittelu ja Tiedon louhinnan menetelmat aikaisesteessa.

Matematiikan tai menetelméatieteiden sivuaineoppimaasigssitellaan logiikan ja diskreetin
matematiikan kursseja, joita tarvitaan erityisestoli@ntojen teoriassa. Tiedon louhintaan erikoistuvia
suositellaan sisallyttamaan sivuaineopintoihinsattitiedetta ja todennakoisyyslaskentaa. Linjalle
sopivia sivuaineita ovat lisaksi mm. kieliteknologia, kamaloustiede, teoreettinen filosofia,
liketaloustiede (HKKK), tuotantotalous (TKK), kognitiotiedevjastinta.

Erikoistumislinjan tutkimusalueita ovat

- tiedon louhinta (Hannu Toivonen, Helena Ahonen-Mykaikki Mannila, Aristides Gionis, Pirjo
Moen, Marko Salmenkivi, Antti Leino)

- digitaalinen media ja kieliteknologia (Roman Yangarbtiena Ahonen-Myka, Greger Lindén, Miro
Lehtonen)

- tietokannan hallinta (Seppo Sippu, Satu Eloranta, Hamie, Otto Nurmi)

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esiteltagkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tiedonhallinta/.

Linjan vastuuprofessori on prof. Seppo Sippu.

Alykkaiden jarjestelmien erikoistumislinja

Tulevaisuuden tietojarjestelmat sisaltavat yha enenadaptiivisia ja alykkaita osia, ja
erikoistumislinjalla keskitytaan tallaisten jarjestemisuunnittelun ja tutkimuksen laskennallisiin
menetelmiin. Ala kasittaa useita tietojenkasittelgiget alueita kuten tekoalyn, laskennallisen
alykkyyden, keinoelaman, heuristiset optimointialgoritjanifilykkaat tiedonhakumenetelmat.

Alykkaiden jarjestelmien kehittaminen edellyttaa paitsiid kaytannon teknisia valmiuksia, myos kykya
mallintamiseen ja luovien ratkaisujen loytamiseenjdliia valmistuvat sijoittuvat tyypillisesti seka
tutkijoiksi ettd teknisiksi erityisasiantuntijoiksi ohjagtoalan ja tietoliikennetekniikan yrityksiin. Taman
takia tutkijakoulutuksella seka kaytannon harjoitustoilla @emteilla on merkittava asema linjan
opetuksessa.

Alykkaiden jarjestelmien rakentaminen on luonteeltaanitiseista ja edellyttaa usein

matematiikan perusteiden lisaksi myos laajempaa nakenayktistavaan ongelmaan. Taman takia
erikoistumislinjalla suositellaan matematiikan (tai etetméatieteiden sivuainekokonaisuuden) ohella
toisen sivuaineoppimaaran suorittamista jossakin ta@sgepiston tiedekunnassa tai JOO-sopimuksen
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puitteissa jossakin muussa yliopistossa. Esimerkkeja st@psnaiaineista ovat tilastotiede,
kognitiotiede, psykologia, teoreettinen filosofia, tedtiaen fysiikka ja laskennallinen tekniikka (TKK).

Erikoistumislinjan tutkimus liittyy l&heisesti laitoks€@omplex Systems Computation Group -
tutkimusryhman (http://cosco.hiit.fi/) ja Neuroinformkkia-tutkimusryhman

(http://www. hiit.fi/neuroinf) toimintaan mm. seuradaiblueilla:

- Bayes-verkkojen ja muiden probabilististen mallierriteja soveltaminen (Petri Myllymaki, Aapo
Hyvarinen, Patrik Hoyer, Huizhen Yu, Tomi Silander)

- kausaalisuusanalyysi (Patrik Hoyer, Tomi Silander)

- informaatioteoreettinen mallintaminen (Jorma RN, Petri Myllymaki, Teemu Roos, Tommi
Mononen)

- moniulotteisen datan visualisointi (Petri MyllymaRietri Kontkanen)

- moniagenttijarjestelméat (Tei Laine, Jukka Perki®)

- neuroinformatiikka (Aapo Hyvarinen)

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esiteltagkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/alykkaat/.

Linjan vastuuprofessori on prof. (mvs) Petri Myllymaki.

Data Communications Software -erikoistumislinja

Tietolikennelaitteiden ohjelmistojen tuotanto on Imyldajaa ja teollisuus tarvitsee runsaasti tydvoimaa
seka Suomessa etta ulkomailla. Taméan englanninkieligenstumislinjan tavoitteena on kouluttaa
asiantuntijoita ohjelmistojen suunnitteluun ja toteutta®n tietolikenneverkon erilaisille osille
(isantakoneille, palvelimille, reitittimille jne) seké@staavien projektien johtamiseen.

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esiteltagkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/dcs/. Linjalle valitaan opidiat hakemuksesta.

Linjan vastuuprofessori on prof. Kimmo Raatikainen.

Bioinformatiikan ja laskennallisen biologian erikoistumislinja (vain vanhoille opiskelijoille)

Erikoistumislinjan tutkinnon voivat suorittaa vain opinga ennen 1.8.2006 aloittaneet opiskelijat.
Erikoistumislinjan korvaa jatkossa bioinformatiikan naighjelma (MBI), johon valitaan opiskelijat
vuosittain erillisvalinnan kautta. Valinta lukuvuodelle 2008—-20@@gtetaan kevaalla 2008 (viimeksi
tammikuussa 2007). Maisteriohjelma kuvataan opinto-oppaassa si.

Erikoistumislinjan ohjeet l6ytyvat lukuvuoden 2005-2006 opinto-oppgasterkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/bioinformatiikka/.

Vastuuprofessori on prof. (mvs) Juho Rousu.

Opettajan suuntautumisvaihtoehto (vanha tutkintojarjestelma)

Opettajan suuntautumisvaihtoehdon mukaan on mahdollista lgpiekia 31.7.2008 asti.
Suuntautumisvaihtoehdon ohjeet l16ytyvat edellisista opimioaista ja verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opettaja/. Vimeinen haku suwitamisvaihtoehtoon oli jo kevaalla 2006.

Vastuuprofessori on prof. (mvs) Jaakko Kurhila.
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Sovelletun tietojenkasittelyn suuntautumisvaihtoehto (vanhautkintojarjestelma)

Sovelletun tietojenkasittelyn suuntautumisvaihtoehdon mu&aanahdollista opiskella vain 31.7.2008
asti. Opintosuunnitelman sopimisen maaraaika oli jo #§k28906. Suuntautumisvaihtoehdon ohjeet
l6ytyvat edellisista opinto-oppaista ja verkkosivulta ttgpww.cs.helsinki.fi/sovellettu/.

Vastuuprofessori on prof. (mvs) Juho Rousu.

Tietokonematemaatikon suuntautumisvaihtoehto (vanha tutkintgarjestelma)

Tietokonematemaatikon suuntautumisvaihtoehdon mukaan on listhdapiskella vain 31.7.2008 asti.
Opintosuunnitelman sopimisen maaraaika oli jo syksylla 280a6ntautumisvaihtoehdon ohjeet l6ytyvat
edellisista opinto-oppaista ja verkkosivulta http://mwwwhetsinki.fi/matemaatikko/.

Vastuuprofessori on prof. (mvs) Juho Rousu.

Kieliteknologiaverkosto

Kieliteknologialla (human language technology, natural langpageessing) tarkoitetaan

kielitieteellisen tiedon soveltamista luonnollista téek&sittelevissa tietotekniikan sovelluksissa.
tietokoneavusteinen kielen oppiminen ja opetus, kirjoitamapuvélineet (oikoluku, tavutus jne.),
tiedonhaku ja dokumenttienhallinta, automaattinen kielentk#inen, puheen tunnistus ja tuottaminen,
interaktiiviset verkkosovellukset ja elektroniset sanakirj

Tietojenkasittelytieteen laitos kuuluu valtakunnalliseerit€élenologian opetuksen (KIT) verkostoon.
Verkosto mahdollistaa laajat ja monitieteiset kielitelkigiaopinnot useissa yliopistoissa. Helsingin
yliopistosta mukana ovat myos yleisen kielitieteemigikognitiotiede, puhetieteiden laitos ja
kaanndstieteen laitos. Kieliteknologia on tietojenkélstieteen opiskelijalle sopiva sivuaine. Lisaksi
yksittaisia kieliteknologiakursseja voi sijoittaa tietdjésittelytieteen syventavien opintojen
opintokokonaisuuteen sopimuksen mukaan.

Kieliteknologia-oppiaineen oppimaarat koostetaan Helsirlgipigton yleisen kielitieteen laitoksella.
Tutkintovaatimukset ja tietoa kurssitarjonnasta on s&s@awverkoston sivuilta:
http://www.ling.helsinki.fi/kit/. Opintojen aloittamiseksn suoritettava Yleisen kielitieteen peruskurssi
(Cyk110/Ctl102) vahintaan hyvin tiedoin, minka jalkeen vdidaaverkoston

opinto-oikeutta. Lisatietoja (mm. opinto-oikeudet, kaytanjaijestelyt) saa tietojenkasittelytieteen
laitoksen vastuuhenkilolta tutkimuskoordinaattori Greger Liiltie

LuK-opintojen ajoitus

Seuraavassa esitetddn aikataulu LuK-tutkinnon suorittamisglksgn lukuvuoden aikana.
Suunnitelmassa keskimaarainen tydmaara on noin 30 opiatib@ikikukaudessa. limaus "Sivuaineita /
muita opintoja” antaa lahes joka lukukaudella joustavuuttaeekiksi kieliopintojen ja paaaineen
mahdollisten ylimaaraisten opintojen sijoittamiseksia@an ohjelmaan. Kaytannéssa opintopisteiden
tasajaosta periodeille seuraa joitakin niin pienia vatiaulstai 2 op), ettd aikataulua on nailta osin
mahdollista noudattaa vain ohjeellisesti.

Esitettya aikataulua voi kayttda pohjana henkilokohtaig@mosuunnitelman laatimisessa. Omaa
ohjelmaa laadittaessa on syyta ottaa huomioon kurgsliset rippuvuudet ja se, miten kurssit
sijoittuvat laitoksen opetukseen. Jos opiskelija tuntedgtsarvansa matematiikan kertaamista, on syyta
suorittaa kurssi "Matematiikka tutuksi” heti periodilla lijarssi "Johdatus tietojenkasittelytieteeseen”
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vasta periodilla Il (ks. aikataulun vaihtoehdot). Kurssiidatus diskreettiin matematiikkaan” on joka
tapauksessa syyta suorittaa ensimmaisen vuoden perigditiadten opinnot viivastyvat.

Perusopinnot ja muutamat aineopintojen opintojaksot jatgsn joka lukukaudella. Useimmat
aineopintojen pakolliset opintojaksot seka valinnaisettojgksot jarjestetéaan yleensa vain kerran
lukuvuodessa. Valinnaisten erikoiskurssien luennointikewwadat olla vieldkin harvemmassa.
Opintojaksojen ohjeellinen toistumisaikataulu selvia&kesivulta
http://www.cs.helsinki.fi/kurssit/toistosuunnitelma.html.

Lahes kaikki pakolliset luentokurssit ja osan valinnaisiaseja voi suorittaa myos erilliskokeessa
tenttimalla joka lukukaudella ja keséalla. Eriliskokeiden &jgtyvat verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/kokeet/. LaboratoriokurssitQdnjelmistotuotantoprojekti voidaan suorittaa
joka lukukaudella seka myds kesalla.

Kayttamalla hyvaksi kesédn mahdollisuuksia voi kevéat- jalakykausien opintopistemaaraa keventaa tai
toisaalta nopeuttaa opintojaan. Jos suunnitelman koloatew aikataulu tuntuu lian raskaalta,
ohjelmaa voi hallitusti hieman valientaa, ottamhiiliitenkin huomioon opintojaksojen esitietosuhteet
seka opetusohjelman rajoitukset.

Tutkintojen valmistumisen seuranta- ja tukijarjestelm@Esappi) on asetettu opintojen etenemiseen
littyvia tarkistuskohtia. Opiskelija, jolla on ensimreén opiskeluvuoden kolmannen periodin jalkeen
suoritettuna opintoja vahemman kuin 25 op, saa HOPS-ty@kehteydessa tehostettua ohjausta.
Jos LuK-tutkinnosta on kolmen opiskeluvuoden jalkeen suorit@tieamman kuin 120 op tai tutkinto
on neljan opiskeluvuoden jalkeen edelleen kesken, opiskelijimoittautua lasndolevaksi vain tehtyaan
hyvaksyttavan opintosuunnitelman. Opintosuunnitelmat KidsireHOPS-tydskentelyn yhteydessa.

LuK-tutkinnon malliaikataulu

1. syyslukukausi, 30 op

| periodi

HOPS-tydskentely alkaa (paattyessa 2 op)

Tietokone tydvélineend, 4 op

Johdatus tietojenkasittelytieteeseen, 4 op (tai Matékatiutuksi, 5 op)
Ohjelmoinnin perusteet, 5 op

Sivuaineita / muita opintoja, 2 op (1 op)

Il periodi

Java-ohjelmointi, 4 op

Ohjelmistotekniikan menetelmat, 4 op

Johdatus diskreettiin matematiikkaan, 5 op
Sivuaineita / muita opintoja, 2 op

1. kevatlukukausi, 30 op

Il periodi

Ohjelmoinnin harjoitusty, 4 op

Tietorakenteet, 4 op (alkaa)

Kayttolittymat, 4 op

Sivuaineita / muita opintoja, 3 op (tai Johdatus tietojsiticlytieteeseen, 4 op)
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IV periodi

Tietorakenteet, 4 op (jatkuu)
Tietokantojen perusteet, 4 op
Tietokoneen toiminta, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 3 op (2 op)

2. syyslukukausi, 30 op

| periodi

Laskennan mallit, 3 op (alkaa)
Tietorakenteiden harjoitustyd, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 8 op

Il periodi

Laskennan mallit, 3 op (jatkuu)
Rinnakkaisohjelmointi, 4 op

Tietokantasovellus, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 4 op

2. kevatlukukausi, 30 op

Il periodi

Ohjelmistotuotanto, 4 op

Valinnainen paaaineopintojakso, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 7 op

IV periodi

Tietolikenteen perusteet, 4 op
Valinnainen paaaineopintojakso, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 7 op

3. syyslukukausi, 30 op

| periodi
Ohjelmistotuotantoprojekti, 5 op (alkaa)
Sivuaineopintoja / muita opintoja, 10 op
Il periodi

Ohjelmistotuotantoprojekti, 5 op (jatkuu)
Sivuaineopintoja / muita opintoja, 10 op

3. kevatlukukausi, 30 op

Il periodi

Tieteellisen kirjoittamisen kurssi, 5 op (alkaa)
Sivuaineita / muita opintoja, 10 op

IV periodi

Tieteellisen kirjoittamisen kurssi, 5 op (jatkuu)
Sivuaineita / muita opintoja, 10 op
HOPS-tyoskentely paattyy
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HOPS-tybskentely alkaa ja kestds koko Luk-tutkinnon kolme vuotta.
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40 op pakollisia
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3. vuosi

¥

¥ ¥

Ohijelmistotuct antopro jekti

kurssi

Tieteelisen kifoittamisen

Opintojakso Tistokone tyovalineend on tarkoitettu suoritettavaksi heti opintojen alussa, ja Johdatus
tietojenkasittelytieteeseen ensimmaisen lukuvuoden aikana. Henkilbkohtaisen opintosuunnitelman

(Luk-HOPS) laatiminen ja opettajatustorointi alkaa heti periodin | alussa.
Tieteellisen kirjpittamisen kurssin esitiedot: muut pakolliset opintojaksot paitsi
Ohjelmistotuctanto jg Ohjelmistotuct anto projekti.
Ohjelmistotuotantoprojektin aihe woi edellyttad myds opintojaksojen Tietokoneen toiminta,
Rinnakkaisohjelmointi tai Laske nnan mallit suonttamista etukateen.

Kuva: Perus- ja aineopintojen opintojaksot ja niiden riippuvuuded
Yhiendinen nuoli tarkoittaa pakollista esitietoa, katkoviivanuoli suositeltavaa.
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Kurssien valisia riippuvuuksia

Kurssien valisia riippuvuuksia on kahdenlaisia: suosituksiagimuksia. Suositukset maarittelevéat
esitietotason ko. kurssille ja niiden tayttdminen orskgdijan omalla vastuulla. Vaatimuksien tayttymista
valvotaan ilmoittautumisen ja kurssin alkamisen yhteyijegssityiskohdat ilmoitetaan kurssikohtaisesti
erikseen.

Oheinen kaavio sisaltdd perus- ja aineopintojen palesilispintojaksojen valiset riippuvuudet. Muiden
opintojaksojen esitiedot mainitaan opetusohjelmasspifaajakson verkkosivulla.

FM-opintojen ajoitus

FM-tutkinnon laajuus (120 op) vastaa kahden vuoden paatoinpistieetua. Suoraan maisterin
tutkintoa suorittamaan hyvaksytylta voidaan vaatia téygdéi opintoja 120 op:n lisaksi, ja erailla
linjoilla FM-tutkintoon kuuluu syventavien opintojen liséksyos 1-2 aineopintojen opintojaksoa. FM-
tutkinnon opinnot on tarkoitettu aloitettaviksi vasta LuKkinnon (ja mahdollisten taydentéavien
opintojen) suorittamisen jalkeen. Péaaineen syventiiiioja voi suorittaa ennen LuK-tutkintoa
rajoitetusti, enintédén 30 op:n verran. LuK-tutkinnon (jd&ntavien opintojen) suoritus on kuitenkin
edellytyksend seminaareihin osallistumiselle ja pro gradkielman aloittamiselle.

Syventavat opinnot kannattaa yleensa suorittaa ign eeikoistumislinjan pakolliset opinnot suoritetaan
ennen valinnaisia opintoja. Kolmella linjalla vaaditth1-2 aineopintojen opintojaksoa on syyta
suorittaa heti maisteriopintojen alussa, jos niitéleisuoritettu jo LuK-tutkinnossa. Erikoistumislinjat
voivat verkkosivuillaan antaa tarkempiakin edeltavyysvaaitsia. Ainakin pdédosa syventavien opintojen
luentokursseista seka toinen seminaari pitaisi suoettaemmaisen vuoden aikana, jotta taustatiedot pro
gradu -tutkielman aloittamiseksi toisen vuoden syyslukukaudi@lgat olemassa. Minimivaatimusten
ohella tutkinnon laajuuden tayttamiseksi vaadittavatuiséiikset (ylimaaraisia syventavia opintoja,
vapaasti valittavia muita opintoja) voi sijoittaa adaitiun parhaaksi katsomallaan tavalla.

Etappi-jarjestelman mukaisesti FM-tutkinnon opiskelijdajoih kahden opiskeluvuoden jalkeen
suoritettuna opintoja véhemman kuin 80 op tai jonka tutkintkamen opiskeluvuoden jalkeen
edelleen kesken, voi ilmoittautua lasnaolevaksi vairyégint hyvaksyttavan opintosuunnitelman.
Opintosuunnitelmat kasitellaan HOPS-tydskentelyn yhteyides

Siirtyminen vanhasta tutkintojarjestelmasta uuteen tutkintojarjestelmaan

Ennen 1.8.2005 opintonsa aloittaneet voivat siirtya uutg&mtojarjestelmaan. Opinto-oppaan
alkuosassa on siirtymiseen liittyvia tiedekunnan ohjgitga tarkennetaan seuraavassa olennaisimmilta
osiltaan. Verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fitutkinmoudistus/ on viela seikkaperaisemmaét ohjeet.

Uuteen tutkintojarjestelmaan siirtyminen tulee kysymykdéhinna seuraavissa tapauksissa:

- sivuaineopintoja puuttuu paljon,
- laudatur-opintoja ei ole viela aloitettu tai ne oMatigaiheessa,
- valmistuminen on epatodennakoista siirtymaajan loppuui, Z108, mennessa.

Vastaavasti tutkinto kannattaa yleensa suorittaa vgahastelman mukaan, jos paaaineopinnoista
puuttuu vain pro gradu -tutkielma ja enintdan hyvin vahan nogitatoja. Kaytannéssa vanhan
tutkintojarjestelman tutkintoa suunnittelevan on oltaalanis aloittamaan pro gradu -tutkielmansa
vipymatta. Tarkempia tietoja verkkosivulla http://wwwhtslsinki.fi/opiskelu/maisteriklinikka/.
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Tietojenkasittelytieteen tutkintovaatimuksia on muutettusina 1999-2005 vain vahan. Suurin osa
taman aikavalin opintojaksoista sailyy edelleen opetesohgsa jossain muodossa. Vuoden 2005
uudistuksen mukana on tullut joitakin uusia opintojaksoja jakoitvanhoja opintojaksoja on jo jaanyt
pois. Eraat opintojaksot ovat muuttuneet pakollisista vai#iksi tai painvastoin. Kaikkien pakollisten
opintojaksojen suoritusmahdollisuus pyritaan jarjestamidnettei vanhan opintojakson korvaaminen
aiheuta merkittavaa haittaa. Vanhan tutkinnon opintojekssuorittamista selvitetaan verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tutkinnonuudistus/.

Silloin kun uusi opintojakso korvaa vanhan, uuden opintojaksontuksella on mahdollista korottaa
vanhan opintojakson arvosanaa. Opintopistemaara laskigtiian uuden opintojakson mukaan.

Monia opintojaksoja on sisall6llisesti paivitetty, nauttseimmat opintojaksot kelpaavat seka vanhaan
etta uuteen tutkintoon, vanhaan ilmoitetun opintoviikkoladgn mukaan ja uuteen
opintopistelaajuuden mukaan. Ennen 1.8.2005 suoritettujen opirdjgakaajuus on muutettu
opintoviikoista opintopisteiksi kertoimella 2. Myohemmirositettavien opintojaksojen kohdalla otetaan
huomioon opetusohjelmassa ilmoitetut laajuudet ("kerroiwleeaina 2).

Jos korvaava opintojakso on korvattavaa laajempi, yiiéiggt opintopisteet eivat yleensa vahenna
tietojenkasittelytieteen perus- ja aineopintojen valsten opintojen vaadittua laajuutta, mutta
laajentavat perus- ja aineopintojen kokonaisuutta ja vawénsiten epasuorasti tutkintoon vaadittavaa
vapaasti valittavien ("muiden”) opintojen opintopistend@arPainvastainen tilanne (korvaava
opintojakso on korvattavaa suppeampi) saattaa vastalisétstiopintokokonaisuuteen tarvittavien
valinnaisten opintojen maaraa.

Ennen 1.8.1999 voimassa olleiden tutkintovaatimusten mukaipietojaksojen vastaavuus uusiin
tutkintovaatimuksiin selviaa ottamalla ensin huomioon lukaen 1999-2000 opinto-oppaassa esitetyt
siirtymasaannot.

Tutkintoon voi kuulua seka vanhan etta uuden tutkintojarjeatemukaisia opintosuorituksia.
Suoritusten tulee kuitenkin tayttaa joko suoraan tai ogiksmkohtaisten korvaavuuksien kautta
jommankumman tutkintojarjestelman vaatimukset: padamweaiseet ja muut kohdat samojen
tutkintovaatimuksien mukaan.

Uuden tutkintojarjestelman opintojaksoja voidaan korvatdedla opintojaksoilla seuraavan luettelon
mukaan. Vastaavasti vanhassa tutkintojarjestelmassitugaopintojaksoja voidaan korvata uusilla
opintojaksoilla. Luettelossa mainitaan ensin kursivoitunden tutkintojarjestelman opintojakso ja sen
alla vastaava vanhan tutkintojarjestelman opintojagsmnaan tutkintoon ei voida siséllyttaa seka
korvaavaa etta korvattavaa opintojaksoa. Verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/tutkinnonuudistus/ on tankeksia erityisesti luettelossa tahdella (*)
merkittyihin kohtiin ja vanhan LuK-tutkinnon ja uuden FM-tuikdn yhteyksiin.

Luettelon lisdksi vanhassa ja uudessa tutkintojarjestefimggmmannimiset opintojaksot korvaavat
toisensa. Yksittaistapauksissa voi kurssien paallekkaisygdt@nolla myds muita rajoituksia
opintojaksojen kaytdlle tutkinnossa. Rajoitukset selvidimteistaan kurssikuvauksista.

Perusopinnot

Johdatus tietojenkasittelytieteeseen, 4 op (2 ov)
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Tietojenkasittelytieteen esittely, 1 ov (2 op)

Ohjelmistotekniikan menetelmaét, 4 op (2 ov)
Johdatus sovellussuunnitteluun, 2 ov (4 op)

Aineopinnot

Kayttoliittymat, 4 op (2 ov)
Kayttolittymat, 4 ov (8 op)
(vanha kurssi korvaa lisaksi 4 op valinnaisia aineopihtoja

Tietokantasovellus, 4 op (2 ov)
Tietokantasovellusten harjoitustyd, 2 ov (4 op)

Tietoliikenteen perusteet, 4 op (2 ov)
Tietolikenne 1, 2 ov (4 op)

Rinnakkaisohjelmointi, 4 op (2 ov)
Rinnakkaisohjelmistot, 2 ov (4 op)

Laskennan mallit, 6 op (3 ov) *
Ohjelmoinnin ja laskennan perusmallit, 2 ov (4 op)

Kandidaatintutkielma, 6 op *)
Tieteellisen kirjoittamisen kurssi, 4 ov (8 op)
(korvaa myds tieto- ja viestintatekniikan opintoja sék#nkielen opintoja)

Ohjelmistotuotantoprojekti, 9 op *
Onhjelmistotuotantoprojekti, 6 ov (12 op) tai

Atk-tyokokemus, 6 ov (12 op)

(vanhat suoritukset korvaavat myds uuden tutkinnon tyoelgimtzga)

Syventavat opinnot

Algoritmien suunnittelu, 4 op (2 ov) *)
Algoritmien suunnittelu ja analyysi, 5 ov (10 op)

Laskennan vaativuus, 4 op (2 ov) *)
Laskennan teoria, 3 ov (6 op)

Kayttojarjestelmat, 8 op (4 ov)
Kayttojarjestelmat I, 2 ov (4 op) ja
Kayttojarjestelmat Il, 2 ov (4 op)

Internet-protokollat, 4 op (2 ov)
Tietolikenne 11, 2 ov (4 op)

Tietokannan suunnittelu, 4 op (2 ov)
Tietokannan mallinnus, 2 ov (4 op)
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Transaktioiden hallinta, 4 op (2 ov) ja
Hajautetut tietokannat, 4 op (2 ov)
Tietokantarakenteet ja algoritmit, 4 ov (8 op)

Muut opinnot

Aidinkielinen viestinta, 3 op (1 op), ja (*)
Tutkimustiedonhaku, 1 op
Tieteellisen kirjoittamisen kurssi, 4 ov (8 op)

Harjoittelu tai tydelamaan orientoituminen, 1-3 op (*)
Atk-tyokokemus, 2—6 ov, tai
Ohjelmistotuotantoprojekti, 6 ov

Henkildkohtainen opintosuunnitelma ja osallistuminen opettajatuutorointiin (LUK-HQR®)
Opettajatuutorointi, 1 ov (2 op)

Syventava harjoittelu tai tydtelamaan orientoivat opinnot, 2-6 op  (*)
Atk-tyokokemus, 4 tai 6 ov, tai
Tietotekniikka: Nyt!, 2 ov (4 op)

Vanhat valmiit kieliopinnot korvaavat uudessa tutkinnosssdittavat toisen kotimaisen kielen ja vieraan
kielen opinnot, ja keskeneréiset opinnot voi taydentabkE#kuksen ohjeiden mukaan. Vanhassa
tutkinnossa cum laude -oppimaaraén kuuluva Tietokone tyovadinemvaa uuden tutkinnon tieto- ja
viestintaopintoihin kuuluvan samannimisen opintojakson.

Matematiikan opinnot

Johdatus diskreettiin matematiikkaan, 5 op
Diskreetti matematiikka I, 5 ov (10 op)
(muut matematiikan korvaavuudet selviavat matematiikaokisdlla)

Uuteen tutkintojarjestelmaan siirryttdessa vaaditaasgaadoisesti jokaisen tutkintovaatimuksiin
sisaltyvan opintojakson suoritus tai sen saantdihin parakorvaaminen vanhalla opintojaksolla. Jos
kuitenkin cum laude -oppiméaara on jo kokonaan suoritettu eh®P005 vahintaan 50 ov:n laajuisena,
ei uusia opintojaksoja Johdatus tietojenkasittelytietee@eep) ja Kayttolittymat (4 op) vaadita. Tata
laajemman cum laude -oppimaaran ylimaaraisia opintoviikkoidaan kayttaa maisterin tutkinnon
osasuorituksina, suoritusaikanaan laudatur-tasoisia opinbjgake/Os syventavina opintoina.

Maisterin tutkintoon voidaan hyvaksya vanhan tutkintegiglméan mukainen saman tai vastaavan
erikoistumislinjan valmis laudatur-oppimaara verkkosivulikeéanmin esitettyjen kriteerien mukaisesti.
Uudessa FM-tutkinnossa on suoritettava erikseen kypsygsniay-tutkinnon kypsyysnayte ei riita.

Uusien tutkintojen sivuainekokonaisuuksiksi kelpaavat vantahisieoppimaarat uusien
tutkintovaatimusten sisélto- ja laajuusvaatimusten mukaigasien 1.8.2005 suoritettu matematiikan
tai menetelméatieteen oppimaara kelpaa uuden tutkinnon opkdo&suudeksi: opintojaksoa Johdatus
diskreettiin matematiikkaan ei talléin vaadita, vaan\sarkorvata muulla matematiikan opintojaksolla.
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Vanhassa tutkintojarjestelmassa hyvaksytty 15 opintoviikkeaempi oppimaara (puoliarvosana tai
vastaava) kelpaa uudessa tutkintojarjestelmassa sivuaipeggokokonaisuudeksi vain, jos sen laajuus
on vahintaan 25 opintopistetta. Oppimaara on luonnollikagtettavissa tutkinnon muihin (vapaasti
valittaviin) opintoihin, jos sen laajuus on alle 25 op.

Jatko-opinnot

Tietoteknisen murroksen vuoksi seka yliopistoissa ettiistaardessa on pulaa tietojenkasittelytieteessa
jatkokoulutuksen saaneista henkildista. Tutkijapulan poist&siise korkeakouluissa kehitetty useita
erilaisia toimintamuotoja kuten tutkijakouluja, tutkimuslaitiakg tutkimuksen huippuyksikoita. Lisaksi
tietotekniikkateollisuus on panostanut voimakkaasti tutkinagehitystoimintaan mm. perustamalla
omia erityisia tutkimusyksikoitaan. Tilanne onkin erignissuotuisa tietojenkasittelytieteen tutkimukselle
ja siihen liittyville jatko-opinnoille.

Tietojenkasittelytieteen jatko-opintojen tavoitteemahankkia syvéllinen perehtyneisyys johonkin
tietojenkasittelytieteen erikoisalaan ja saavuttami sialmius luoda uutta tieteellista tietoa. Jatko-
opinnot aloitetaan normaalisti FM-tutkinnon pohjaltaginsamasta aihepiirista, josta pro gradu -
tutkielma on laadittu. Lupaavat jatko-opiskelijat pyritaan&ifrM-tutkinnon loppuvaiheissa ohjaamaan
sellaisiin aiheisiin, jotka toimivat pohjana jatko-apijen aloittamiselle.

Jatko-opintoja suunnittelevan kannattaa viimeistaan mdugftutkielman aihetta valitessaan ottaa
yhteytta siihen laitoksetutkimusryhmaan, jonka tekema tutkimus on lahinna hdnen omaa
kiinnostustaan. Ryhma tarjoaa tukea tieteellisen asiggnuksen, keskustelun ja ideoinnin sekéa
kansainvalisten kontaktien muodossa. Tutkimusryhméaéan kuulurmeipattaa myds opintojen
rahoituksen jarjestamistd, monissa tapauksissa jo pro grelifgessa. Laitoksen tutkimusaloja ja -
ryhmia esitellaan laitoksen tutkimussivuilla http://wwsuhelsinki.fi'research/. Jatko-opiskelun
yhdyshenkild on prof. Jyrki Kivinen.

Jatko-opintojen tavoite voi olla joko ensin vélivaihadisensiaatintutkinto tai suoraan tohtorintutkinto.
Opintojen keskeinen osa on itsenaisen tieteelliseretatn, lisensiaatintutkimuksen tai vaitoskirjan,
laatiminen. Lisensiaatintutkimuksen tulee osoittaa opjakgberehtyneisyys valittuun aihepiiriin, kyky
kirjoittaa tieteellista tekstia ja valmius itsenaiséetkimustyohon. Tohtorintutkinnossa tutkielmalle
asetetaan korkeammat tieteelliset vaatimukset: vaiféskinlee osoittaa tieteellista kypsyytta ja sisaltaa
kansainvalisella tasolla mielenkiintoista uutta tietoa.

Yleensa on suositeltavaa asettaa jatko-opintojentteesisi suoraan tohtorintutkinto. Silloin
lisensiaatintutkimukseksi voidaan hyvaksya vaitdskirjankimtus. Vaitoskirja voidaan laatia myos
kehittamalla erikseen laadittua lisensiaatintutkimustaesstel mikali aihepiiri on siihen sopiva. Yleensa
on syyta pyrkia kansainvalisesti julkaisukelpoisiin tulokbiti sen jalkeen, kun tietyt perusvalmiudet on
saavutettu. Tieteellisia tuloksia on tapana julkaistanjeea varsinaista vaitoskirjaa konferenssiesitelmina
ja lehtiartikkeleina, ja itse vaitdskirjakin on mahdsii koota ns. "nippuna” tallaisista erillisjulkaisuista.
Toinen vaitdskirjan paaasiallinen muoto on ns. mondagrgika sisaltaa koko tyon yhtena
kokonaisuutena.

Muodollisesti jatko-opinnot aloitetaan sopimalla erikasislinjan vastuuprofessorin kanssa tutkielman
aihepiiri (lopullinen aihe selviaa tyon edistyessa) gakétutkintoon sisaltyvat paa- ja sivuaineopinnot,
jotka kirjataan jatko-opintosuunnitelmaksi erityiselle &ikkeelle. Jokaiselle opiskelijalle nimetd&n myods
henkilokohtainen ohjaaja, joka huolehtii jatko-opintogt@nemisesta ja tutkimustyon tieteellisen tason
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varmistamisesta. Paatoimisesti opiskellen on mahtdofligorittaa lisensiaatintutkinto 2—3 vuodessa ja
tohtorintutkinto noin neljassa vuodessa perustutkinnontsammisen jalkeen.

Jatkotutkintoon siséllytettavien opintojaksojen arvoganon oltava vahintaan 3/5. Jatko-
opintosuunnitelmaan mahdollisesti kuuluvat sivuaineopinnotieansa syyta suorittaa mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa.

Huomattava osa jatko-opiskelijoista kuuluu ns. tutkijakouluiioulut jarjestavat
jatkokoulutuskursseja, ja niiden kautta on mahdollista hakdaipista tutkijakoulutuspaikkaa. Laitos
osallistuu neljaan tutkijakouluun ja laajaan tutkijakouluverkost(ks. alla). Jatko-opintoja voi rahoittaa
myos tydskentelemalla jossakin laitoksen tutkimushankkeéasepetustehtavissa. Jatko-opintoja voi
suorittaa myds tietotekniikkayrityksessa tai tutkimuslaiesiss: tehtavan tutkimus- ja kehitystyon
ohessa, joskin tallainen jarjestely on osoittautunutddngdssa varsin raskaaksi.

Helsingin tietojenkasittelytieteen ja -tekniikan tutkijalu Hecse

Helsingin tietojenkasittelytieteen ja -tekniikan tutkijako (HeCSE, Helsinki Graduate School in
Computer Science and Engineering) on Helsingin yliopisetajenkasittelytieteen laitoksen ja
Teknilisen korkeakoulun tietojenkasittelyalan laboratiolen ja tutkimusyksikdiden yhteinen
tutkijakoulu, jota tietojenkasittelytieteen laitos koordinbutkijakoulun ohjelmaan sisaltyvaa opetusta
annetaan seka Helsingin yliopistossa etta Teknillidesdéakoulussa Otaniemessa. Hecsen
tutkijakoulutus korostaa tieteenalan keskeisia kasitteitéejaetelmia. Ne ovat tarkeita niin tieteellisessa
tutkimuksessa kuin IT-teollisuuden sovelluksissakin. Hecsassaio 50 tohtorikoulutettavaa, joista
koulu rahoittaa 20:n opinnot. Opiskelijahaku jarjestetagenga syksyisin. Tarkempia tietoja
tutkijakoulun toiminnasta, hakuajoista ja opintojen rahoisks Helsingin yliopistossa saa tutkijakoulun
johtajalta professori Hannu Toivoselta, koordinaat@neger Lindénilta, verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/hecse/ tai sahkopostitse tisesta hecse-admin@cs.helsinki.fi.

Laskennallisen biologian, bioinformatiikan ja biometrian fakoulu ComBi

Laskennallisen biologian, bioinformatiikan ja biometritutkijakoulu (ComBi, Graduate School in
Computational Biology, Bioinformatics, and Biometry) ldelsingin, Tampereen ja Turun yliopistojen
seka Teknillisen korkeakoulun yhteisesti jarjestama jatkakosbhjelma. Koulu aloitti toimintansa
vuoden 1998 alussa ja Helsingin yliopiston tietojenkasitédden laitos toimii koulun vastuulaitoksena.
Koulun tutkimuksellisena tavoitteena on kehittaa tietojettiefigieteen, (sovelletun) matematiikan ja
tilastotieteen alaan kuuluvia menetelmia biologisiaetigtvarten. Vaitoskirjatyot tehdaan yhteistydssa
sovellusaloja (kuten biokemia, molekyylibiologia, peritisgystiede ja biotekniikka, ekologia,
evoluutiotutkimus ja systematiikka, maantiede seka kansaystimde) edustavien tutkimusryhmien
kanssa. Tarkempia tietoja tutkijakoulun toiminnasta, hakstajoopintojen rahoituksesta ym. saa
tutkijakoulun johtajalta akatemiaprofessori Heikki Manrélgt paasihteeriltd Heikki Lokilta (HY) seka
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fiilcombi/ tai séhkd&itse osoitteesta combi@cs.helsinki.fi.

Kieliteknologian valtakunnallinen tutkijakoulu (KIT-tutkikaulu)

KIT-tutkijakoulu on kieliteknologian monitieteinen, valtakufinen tutkijakoulu, jonka kautta on
mahdollista osallistua myds muiden Pohjoismaiden jadBathaiden yliopistojen jarjestamaan
tutkijakoulutukseen. Tarkempia tietoja toiminnasta ja haksig@aa sivulta
http://www.ling.helsinki.fi/kit/tutkijakoulu/.
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Ohjelmistotuotannon tutkijakoulu SoSE

Ohjelmistotuotannon tutkijakoulu (SoSE, Graduate Scho@aftware Systems and Engineering) on
ohjelmistotuotannon alueelle keskittyva valtakunnallingkijakoulu, joka aloitti toimintansa syksylla
2006. Tutkijakoulua koordinoi Tampereen teknillinen yliopistorkE€apia tietoja tutkijakoulun
toiminnasta ja hakuajoista saa prof. Jukka Paakilta ja jmkdri Verkamolta seka verkkosivun
http://www.cs.tut.fi’~sose/ kautta.

Network of Finnish Graduate Schools in Information Technolégysit)

Tietotekniikan suomalainen tutkijakouluverkosto Figsit orpenlilla maata toimivien
tietojenkasittelytieteen ja tietotekniikan tutkijakoulujsgpaamuotoinen yhteistyéfoorumi. Hecsen
lisdksi verkostoon kuuluvat Comas (Jyvaskyla), ECSE (Itivs), Infotech (Oulu), TISE (Tampere) ja
TuCS (Turku). Jatkokoulutuskurssit ovat verkoston sisélla kaiilbimia, ja niista tiedotetaan
keskitetysti verkoston sivulla. Verkosto jarjestaa vuasitkansainvalisen kesakoulun seka muita
opiskelijoiden ja ohjaajien vertaistukea ja verkostoittaniskevia tilaisuuksia. Tarkempia tietoja
verkoston toiminnasta saa verkkosivulta http://www.dsitid.fi/figsit/ sek& Hecsen johtajalta
professori Hannu Toivoselta ja koordinaattori Gregedémilta (sahkoéposti hecse-
admin@cs.helsinki.fi).

Tietotekniikan tutkimuslaitos HIIT

Helsingin tietotekniikan tutkimuslaitos HIIT on Helsingi#iopiston ja Teknilisen korkeakoulun
yhteinen tietotekniikan tutkimuslaitos, jonka tavoitteenaietojenkasittelytieteen strategisen
tutkimuksen merkittava vahvistaminen seka Helsingin yliopiga Teknillisen korkeakoulun yhteistyon
parantaminen. HIIT koostuu kahdesta yksikosta: soveltaaistiusyhteistyota tekevasta
tavoitetutkimusyksikdsta (johtajana prof. Martti Mantylg@ka toimii Iahinna Teknillisen korkeakoulun
tiloissa, seka perustutkimusyksikosta (johtajana prof. Eddahen). Perustutkimusyksikkd sijoittuu
paaosin tietojenkasittelytieteen laitoksen tiloihin Kuragaa; osa toimii TKK:n tiloissa Otaniemessa.
HIIT tekee korkeatasoista tietojenkasittelytieteen tutisita tiiviissa yhteistydssa muita tieteita ja
teollisuutta edustavien soveltajatahojen kanssa. Htbiiminta on organisoitu seuraaviksi
tutkimusohjelmiksi: algoritminen data-analyysi, tulevaisuubfearnet, verkkoyhteiskunta ja
probabilistiset adaptiiviset systeemit. Lisatietoja garkkosivuilta http://www.hiit.fil sek& sahkopostitse
osoitteesta Esko.Ukkonen@cs.helsinki.fi.

Opetus

Opetusohjelma sisaltaa kaiken laitoksen antaman opetuddsgmigden etta vanhan tutkintojarjestelman
mukaan tietojenkasittelytiedetta opiskeleville. Opintojaksipaavat yleensa seka uuteen etta vanhaan
tutkintoon opintojakson nimen jalkeen mainitun opintopistéran (op) tai opintovikkomaaran (ov)
laajuisina. Opintojakson asema uudessa ja vanhassa tssansaattaa olla erilainen; vrt.
tutkintovaatimukset seka erikseen esitetyt siirtymasdanno

Opetusohjelmaan sisaltyy lisaksi laitoksella bioinfdtiilkan maisteriohjelmassa annettava opetus, joka
kuvataan taydellisend opinto-oppaan luvussa "Master’'s Dé&ygramme in Bioinformatics”.
Tietojenkasittelytieteen laitoksen jarjestamat bminfatikan opintojaksot kelpaavat yleensa myos
tietojenkasittelytieteen oppimaariin. Niille voivajaiuksetta osallistua bioinformatiikan ja
laskennallisen biologian linjalla opiskelevat (ennen lukatta 2006—2007 aloittaneet) seka muut
tietojenkasittelytieteen opiskelijat (ja sivuaineopigébl ellei osanottoa ole erityisesti rajoitettu.

Ohjelma on jasennelty kahteen lukukauteen ja niiden&iséaflen tutkintojarjestelman mukaisesti neljaan
osaan: perusopinnot, pakolliset ja valinnaiset aineop®ekia syventavat opinnot. Perusopinnot
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vastaavat vanhan tutkintojarjestelméan approbatur-opifaparobatur oli vuosina 1999-2005 vain
sivuaineopinnoissa) ja paaaineopiskelijoiden cum laude apprologintojen alkuosaa, aineopinnot
vastaavat cum laude approbatur -opintojen loppuosaa ja dyétmpinnot laudatur-opintoja. Vanhan
tutkintojarjestelman kurssit on sijoitettu opetusohjelrad&kinna sopivaan paikkaan: cum laude
approbatur -kurssit perus- tai aineopintoihin ja laudatur-Kusgsentaviin opintoihin.

Kurssit kestavat yleensa joko yhden tai kaksi periodia. Pgragneopintojen kurssit esitetaan
opetusohjelmassa taso-otsikon alla kurssin alkamispemogkaisessa jarjestyksessa, syventavien
opintojen kurssit erikoistumislinjoittain. Luentoajat &iwalttamatta kata koko kurssin vaatimaa aikaa,
kurssiin kuuluvat harjoitustydt tms. voivat pidentaa aikatalfuassin koko aikataulu esitetdan sen
verkkosivulla. Periodin vimeinen viikko on varattu kurssikilkeeiké sen aikana jarjesteta luentoja eika
harjoituksia. Erailla kursseilla harjoituksia pidetaannsimmaiselld luentoviikolla!

Tarjolla oleva opetus ja kurssien iimoittautumismenettédykennukset on syyta tarkistaa laitoksen
verkkosivuilla olevasta seuraavaa lukukautta koskevasta opginsaéta Muutokset opinto-oppaan
painamisen jalkeen ovat mahdollisia!

Syyslukukauden opetusohjelma ilmestyy 10.8., kevatlukukauden opetosoBf@11. ja kesan
opetusohjelma 31.3. Lukukauden opetusohjelma sisaltda opetuksafisaés paivamaaratiedot seka
harjoitus- ja harjoitustydryhmien ajat ja salit. Kurgaierilliskokeiden ajat on syyta tarkistaa
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi’lkokeet/.

Perusopintojen opintojaksot seka osa aineopintojen padtallispintojaksoista jarjestetaan lukuvuoden
kumpanakin lukukautena. Erailld alkuvaiheen kursseilla toinen luigilken tarkoitettu erityisesti
paaaineopiskelijoille ja toinen erityisesti sivuainekgigoille. Opetusohjelmassa englanninkielisiné
kuvatuilla kursseilla opetuskieli on englanti.

Monilla kursseilla harjoituksissa toimitaan opintopiiifoiden kurssikohtaiset toimintatavat selvitetadan
kurssin verkkosivulla.

lImoittautuminen

Luentokursseille ja erilliskokeisiin iimoittaudutaan verka $simivalla laitoksen
iimoittautumisjarjestelmalla (ks. http://www.cs.helsifikopiskelu/ilmo.html), ei sis OODI-
jarjestelmalla. Kurssille iimoittautuminen tarkoittaadittautumista harjoituksiin, opintopiireihin ja
muihin kurssin toimintamuotoihin sek& mahdollisiin kurssiksike kurssikokeisiin ei ole muuta
(erillistd) ilmoittautumista.

Sitova ilmoittautuminen kurssin harjoitusryhmiin alkaaigéeilla | ja 11l noin vikkoa ennen opetuksen
alkua ja periodeilla Il ja IV noin 3 vikkoa ennen opetukatkua; ks. tarkemmin kohdasta "Tarkeita
paivamaaria”. Luentokursseille on ilmoittauduttava viit@gis ensimmaisen luentoviikon aikana.
Erilliskokeisiin iimoittaudutaan viimeistaan koetta edeitd vikon maanantaina. Kohdassa
"Luentokurssit ja erilliskokeet” selitetaan tarkemmin nparus- ja aineopintotason kurssin aiemmin jo
kahdesti keskeyttaneiden ilmoittautumisrajoituksia. lImaiigtaessa on otettava huomioon
opintojaksolle vaaditut esitiedot.

Tieteellisen kirjoittamisen kurssille, Ohjelmistotuataorojektiin ja seminaareihin ilmoittaudutaan jo
edellisen lukukauden loppupuolella, ks. kohta "Tarkeita paivaniaaria
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Myds laboratoriokurssien harjoitustyéryhmiin ilmoittaudan ilmoittautumisjarjestelmaa kayttaen.
Harjoitustyonsa aikaisemmin keskeyttanyt opiskelija lagittautua ainoastaan ko. laboratoriokurssin
keskeyttaneiden listalle. Harjoitustyéryhmiin voi ilftautua aina aloitusluentoon (Tietorakenteiden
harjoitustydssa ryhman aloitustilaisuuteen) saalikmittautuneiden on oltava ehdottomasti lasna
aloitusluennolla (aloitustilaisuudessa), muuten he menettav@ikkansa ryhmassa.

Tietokoneiden kayttéluvat

Laitoksen tietokoneiden kaytto vaatii laitoksen henkildkaen kayttajatunnuksen (yliopiston
mikroverkkotunnus tai Unix-tunnus ei riitd). Uusille paaaipiskelijoille tehdaan tunnus valmiiksi
kirjoittautumistietojen perusteella, mutta se on kaytamastamassa annettujen ohjeiden mukaan.
Muiden opiskelijoiden tulee hankkia kayttajatunnus omatoiriagsssa. Ohjeet sivulla
http://www.cs.helsinki.fi/atk/luvat/

Opetussalit

Opetus jarjestetaan paasaantoisesti Exactumissa Kumpulpoksetta. Auditoriot A111 ja B123
sijaitsevat talon 1. kerroksessa ja Auditorio CK112 pohjaksessa. Salilyhenteiden alkukirjain (A, B,
C, D) ilmaisee talon osan ja ensimmainen numero ksem (K1 = pohjakerros).

Kurssikuvaukset

Opetusohjelmassa on opintojaksoista lyhyet kuvaukset.t&ekeimmatesitiedoton mainittu. Perus- ja
aineopintojen pakollisten kurssien suhteita selvitetadwl&ssa "LuK-tutkinnon malliaikataulu” ja siihen
littyvasséa kaaviossa. Syventéavien opintojen opintajélksosallistuttaessa paaosan pakollisista
aineopintojaksoista ja erityisesti erikoistumislinjamikalta tarkeiden kurssien tulee olla suoritettuna.
Erikoistumislinjojen verkkosivuilla on tarkempia ohjeitayds FM-opintojen suoritusrajoitus ennen
koko LuK-tutkinnon valmistumista on muistettava.

Perusteellisemmadurssikuvaukset opintojaksojen sisalldista, esitiedoista ja suoritustaa 10ytyvat
sivun http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ opintojaksoluettekautta. Perus- ja aineopintojen pakollisten
opintojaksojen kurssisivuilta l[6ytyvat myds opintojaksageikkaperaisedbppimistavoitteet Muita
opintojaksojen kaytantaihin littyvia yleisia tietdjaytyy taméan opastekstin kappaleesta "Yleisia opinto-
ohjeita ja sdantoja’Kurssikirjan merkitys eri kursseilla vaihtelee; suosituksen astpakollisuus

selvidd tarkemmin kurssin verkkosivulta. Kun kuvauksessa okintéf'ei erilliskoetta”, kurssia ei voi
suorittaa osallistumatta opetukseen kurssin aikana.

Syyslukukausi 2007

Tieto- ja viestintatekniikan opinnot

581324Tietokone tydvalineena (ensisijaisesti paaaineopiskelijoillé® op, 2 ov)

N.N., periodi I: 04.09.—18.09. ti 16-18, pe 16-18 B123.

Kurssilla opetellaan opiskelussa tarvittavien tyovalifelotien kayttod yleensa ja tietojenkasittelytieteen
laitoksen laite- ja ohjelmistoymparistoissa. Kurssingsadperustuu yliopiston TVT-ajokortin
verkkomateriaaliin, jota tdydennetdén laitoskohtaia#imilla. TVT-ajokorttiopetukseen liittyva
lahtdtasotesti on syytd suorittaa omatoimisesti miisidoman pian; ks. ohjeet kurssin verkkosivulta.
Kurssi suoritetaan harjoitustyolla ja tentilla. Eilesloetta.

Muut opinnot

582507Henkilokohtainen opintosuunnitelma ja osallistuminen opettajatwtorointiin (2 op, 1 ov)
Ass. Sini Ruohomaa, aloitustilaisuus 12.9. ke 17-19 A111.

Osallistuminen on pakollista syksylla 2007 aloittaville grégapiskelijoille.
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Perusopinnot

582102Johdatus tietojenkasittelytieteeseerd op, 2 ov)

Leht. Heikki Lokki, periodi | ke 12—-14 A111.

Opintojaksolla tutustutaan tietojenkasittelyn keskeisieralsieisiin, menetelmiin ja ammattietikkaan.
Tavoitteena on antaa yleiskuva niista tiedollisistiidollisista valmiuksista, jotka maisterintutkinto
antaa. Opintojakso suoritetaan seka opintopiireissdettiglokohtaisesti laadittavilla kirjallisilla toilla.
Kurssimoniste: Kimmo Raatikainen: Johdatus tietojenkégideeseen, Helsingin yliopisto,
Tietojenkasittelytieteen laitos, 2005. Ei erilliskoetta.

5813250hjelmoinnin perusteet (ensisijaisesti paaaineopiskelijdé) (5 op, 3 ov)

Leht. Arto Wikla, periodi | ma 12-14, to 14-17 A111.

Kurssilla perehdytéén algoritmien laatimiseen ja ohj@itin. Ohjelmointikielena on Java. Opiskelijalta
ei edellytetd ennakkotietoja ohjelmoinnista. Kurssi pewserkkomateriaaliin. Huom.: Kurssin
harjoitukset alkavat jo ensimmaisella luentoviikollageeutetaan opintopiireind. Lisaksi luennoija ohjaa
ja opastaa ohjelmoinnin aloittelijoita harjoitusteli¢# tekemisessa torstaisin 17—19 (viikot 36—-37) ja
perjantaisin 12—14 (viikot 38—41) salissa B222. Kurssikoe ke 17.10. klo 9-12.

581600hjelmoinnin harjoitustyd (4 op,2 ov)

Yliopistonleht. Tomi Pasanen, aloitusluennot: periaaial 03.09. 8—-12 D122, periodi Il ma 29.10. 8-12
D122.

Ryhmia kummallakin periodilla, ajat lukukauden opetusohjelmassa.

Esitiedot: Java-ohjelmointi ja Ohjelmistotekniikan reimat.

581326Java-ohjelmointi (ensisijaisesti paaaineopiskelijoille}4 op, 2 ov)

Leht. Arto Wikla, periodi Il ma 12-14, to 14-16 A111.

Kurssilla perehdytdaéan Java-ohjelmointikieleen. Painojpistkielen perusvalineiden kaytéssa. Esitiedot:
Ohjelmoinnin perusteet. Kurssi perustuu verkkomateriaaliroril: Kurssin harjoitukset alkavat jo
ensimmaiselld luentoviikolla ja toteutetaan opintopiieiLisaksi luennoija ohjaa ja opastaa

ohjelmoinnin aloittelijoita harjoitustehtévien tekeegsa perjantaisin 12—14 salissa D122. Kurssikoe ma
10.12. klo 9-12.

5821010hjelmistotekniikan menetelmat (ensisijaisesti paaaineopigijoille) (4 op,2 ov)
Yliopistonleht. Jukka Viljamaa, periodi Il ti 10-12, ke 12-14 A111.

Kurssilla kasitellaan olioperustaisessa ohjelmistokeletsga tarvittavia menetelmid, kaaviotekniikoita ja
tydkaluja painottaen UML-mallinnuskielta. Esitiedot: @sitteiston hallinta (Ohjelmoinnin perusteet).
Kurssin harjoitukset toteutetaan opintopiireind. KurssikiMaciaszek L.A., Liong B.L., Practical
Software Engineering - A Case Study Approach, Addison-Wea@5. Kurssikoe pe 14.12. klo 16—
19.

581328Tietokantojen perusteet(4 op,2 ov)

Leht. Harri Laine, periodi Il: 31.10.-16.11. ke, pe 10-12 B123, 21.11.—05.12. ke R0232

Kurssilla tutustutaan tiedon esitysmuotoihin ja tiedon halsuumista tietomaarista. Erityisena
painopisteena ovat relaatiotietokannat, joiden kohdatlahplgtaan toisaalta teoreettiseen perustaan ja
toisaalta tietokannan kaytannén kasittelyyn SQL-kieknla. Kurssilla opitaan myos perustiedot
relaatiotietokantojen suunnittelusta. Kurssin padoppimatetiaine H.: Tietokantojen perusteet,
HY/TKTL, 2006. Laine H.: Tietokantojen perusteet verkkokurstsameali, HY/TKTL, 2005.

Kurssikoe ke 12.12. klo 9-12.
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Aineopinnot (pakolliset opintojaksot)

582206Laskennan mallit (6 op, 3 ov)

Prof. Jyrki Kivinen, periodit I-II ti 14-16 A111.

Laskentaongelmien matemaattinen maarittely. Automdatihaalit kielet ja kieliopit.
Algoritmikasitteen formalisointi. Ratkeavuus. Esitiedbietorakenteet. Huom.: Kurssin harjoitukset
alkavat jo ensimmaisella luentoviikolla. Kurssikirja: Sip#/l.: Introduction to the Theory of
Computation (2nd ed.), Thomson Course Technology, 2006. Kurseiktuk&8.10. klo 9—12 ja ma
10.12. klo 9-12.

581305Tietokoneen toiminta (itseopiskelukurssi)4 op, 2 ov)

Leht. Teemu Kerola, aloitus vapaasti valittavissa, talj@harjoituksia periodilla 11.

Kurssilla perehdytééan tietokoneohjelman suoritukseenkbekglaitteiston komponentteihin seka
laitteiston ja kayttojarjestelman luomaan ohjelmarrisusymparistoon. Esitiedot: Ohjelmoinnin
perusteet. Itseopiskelu- ja monimuotokurssi sisdltéden varkktbja seka valinnaisissa opintopiireissa
tehtavia verkkotehtavia, harjoitustehtavia ja projekti€jarssilla ei ole lainkaan tavallisia luentoja.
Kaikki kurssimateriaali sopii itseopiskeluun, joten kurssinaloittaa milloin tahansa. Aloitusluento on
verkossa. Toisen periodin aikana (29.10.—05.12.2007) itseopiskelun mkemgattuja harjoituksia.
Kurssikirja: Stallings W.: Computer Organization and Arettitire (7th ed.), Prentice Hall, 2006.
Kurssikoe ke 12.12. klo 16-19.

58110Tieteellisen kirjoittamisen kurssi (10 op,4 ov)

Prof. Jaakko Kurhila, periodit I-II: luennot 03.09.—08.10. ma 12-14 CK112.

Kurssilla opitaan tieteellisen esityksen (tutkielman, réppjulkaisun) laatimiseen tarvittavia taitoja:
lahdemateriaalin hakua ja kayttoa, esityksen jasentisesta Kirjallista ja suullista esitystaitoa. Uuden
tutkinnon opiskelijat suorittavat kurssilla kandidaatintutkeing6é op), aidinkielisen viestinnan (3 op),
tutkimustiedonhaun (1 op) seka kypsyysnaytteen. Kypsyysnayieli2. klo 16—20.

5812600hjelmistotuotantoprojekti (9 op,6 ov)

Aman. Kimmo Simola, periodit I-II, aloitusajat ilmoitataryhmittain.

Opiskelijat jaetaan ryhmiin, joiden tehtavana on védpial4 vikon mittainen ohjelmistoprojekti. Tydssa
kaydaan lapi ohjelmistoprosessin osavaiheet vaatimugteiéta testaukseen. Projektin tuloksena
saadaan asiakkaan vaatimukset tayttava ohjelmisto ja dokasmie. Esitiedot: Ohjelmistotuotanto,
Tietokantasovellus, Tietolikenteen perusteet ja Tidkemnéeiden harjoitustyd. Uuden tutkinnon
opiskelijat suorittavat samalla tydelamaan orientairgtiop).

582203Tietokantasovellus(4 op, 2 ov)

Leht. Harri Laine, aloitusluennot: periodi | ma 03.09. 16—-18 Dp28pdi Il ma 29.10. 16-18 D122.
Ryhmia kummallakin periodilla, ryhmien ajat lukukauden opeteolajssa.

Kurssilla perehdytaéan tietokantaohjelmointiin ja yksinkisten web-sovellusten rakenteisiin seka web-
sovelluksen toteutukseen. Kurssilla harjoitellaan tietasninnittelua seka tietokannan pystytysta ja
hyvaksikayttoa. Kurssin jalkeen opiskelija tuntee joitakitokanta- ja web-ohjelmoinnin tekniikkoja ja
osaa laatia yksinkertaisia web-sovelluksia. Kurssin p&&msedostaa harjoitustyd. Esitiedot:
Tietokantojen perusteet, Ohjelmistotekniikan menete(weitollisia) ja Kayttolittymat (suositus).

58161 Tietorakenteiden harjoitustyd (4 op,2 ov)

Leht. Otto Nurmi (ei aloitusluentoa).

Ryhmia kummallakin periodilla, ryhmien ajat lukukauden opeteolajssa.
Esitiedot: Tietorakenteet.
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581332Rinnakkaisohjelmointi (4 op,2 ov)

Leht. Teemu Kerola, periodi Il ma, to 12-14 B123.

Kurssilla perehdytéan rinnakkaisten ja hajautettujen j@tjegen ohjelmoinnin peruskasitteisiin.
Erityinen paino on rinnakkaisten algoritmien suunnittedjasoteutuksessa. Esitiedot: Tietokoneen
toiminta. Huom.: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensing®iii luentoviikolla. Kurssikirja: Ben-Ari M.:
Principles of Concurrent and Distributed Programming (2ny] Adidison-Wesley, 2006. Kurssikoe pe
14.12. klo 9-12.

Aineopinnot (valinnaiset opintojaksot)

58127C-ohjelmointi (4 op,2 ov)

Ass. Paivi Kuuppeloméaki, periodi | ke, pe 10-12 CK112.

Kurssilla opitaan ohjelmoimaan ANSI-standardin mukaisglldelella. Esitiedot: Tietorakenteet.
Huom.: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensimmaisella logiktolla. Suositeltava kurssikirja: Muldner,
T.: C for Java Programmers, Addison-Wesley, 2000, tai bam B.W. & Ritchie D.M.: The C
Programming Language (2nd ed.), Prentice Hall, 1988. (ANSIt@@ediKurssiin kuuluu harjoitustyo.
Ei erilliskoetta. Kurssikoe pe 19.10. klo 9-12.

582302Digitaalisen median tekniikat (4 op, 2 ov)

Leht. Harri Laine, periodi | ti 12-14, ke 14-16 B123.

Kurssilla kasitellaan web-sivustojen toteuttamisen pekoskeita, erityisesti dynaamisuuden ja
interaktiivisuuden hallintaa seké ulkoasun maarittelenygigpohjien avulla. Esitiedot: Ohjelmoinnin
harjoitustyo tai Tietokantasovellus. Kurssilla toteutetharjoitustyténa naytekansio web-tekniikoilla.
Tutkintoon ei voi sisallyttaa seka kurssia Digitaalisexdian tekniikat etté (vanhaa) kurssia
Uusmediasovellusten tekniikat. Kurssikoe ma 15.10. klo 16-19.

582325Johdatus peliohjelmointiin (C++) (5 op, 3 ov)

Leht. Juha Vihavainen, periodi Il ke 14-16, pe 12-14 C222.

Grafilkkaohjelmointi Windows-ymparistossa. Tapahtumieritigélg. Tietokonepelien arkkitehtuuri.
Peliresurssien hallinta. Skriptikielet peliohjelmoinais®lioperustainen 3D-grafiikkaohjelmointi. C++-
peliohjelmointitekniikkaa. Laskuharjoituksissa ohjataamm@ttina tehtavia harjoitustoita. Suoritus
harjoitustoilla, ei kurssikoetta eika erilliskoetta.

Syventéavat opinnot

58074Tietokonegrafiikka (8 op,4 ov)

Leht. Otto Nurmi, periodit I-II ti 14-16, to 14-16 CK112.

Yleiskuva kuvien tuottamisesta tietokoneella: 2- ja 3-ulsdteesitysmuodot ja muunnokset, rasterointi,
ikkunointi ja rajaus, piilopinnat, varimallit, valaistysintakuviointi, varjot, mallinnusmenetelmat,
animointi, tosiaikaisuus. Kurssikokeet to 18.10. klo 16-19 ja to 1Rld26-19.

582497Kayttojarjestelmat (8 op,4 ov)

Yliopistonleht. Tiina Niklander, periodit -l ti 12-14, ke 14-16 CK112.

In English: a compact lecture & practice session, periods |-l Thu 12-15 C221.

Kurssin tavoitteena on ymmartaa kayttojarjestelmaelidisille tarjoamat palvelut, kayttdjarjestelman
perusrakenne ja sen toteutusperiaatteet seka sovelluk&eatetittajan ndkdkulmasta. Osa kurssin
harjoituksista toteutetaan opintopiireind. Esitiedottdkeneen toiminta, Tietoliikenteen perusteet ja
Rinnakkaisohjelmointi. Huom.: Kurssin harjoitukset alkgoagnsimmaisella luentoviikolla. Kurssikirja:
Stallings W.: Operating Systems (5th ed.), Prentice, B@05. Kurssikokeet to 18.10. klo 16-19 ja to
13.12. klo 16-19.
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582498Internet-protokollat (4 op,2 ov)

Leht. Markku Kojo, periodi | ti, to 14-16 D122.

In English: a compact lecture & practice session, period | Wed 13-héafteely) CK109.

Kurssilla perehdytdén Internetin toiminnan kannalta keteiprotokollien ominaisuuksiin tarkastellen
erityisesti verkko- ja kuljetustason protokollien toimatseka niissa kaytettavia ongelmien
ratkaisuperiaatteita. Esitiedot: Tietolikenteen perustdabm.: Kurssin harjoitukset alkavat jo
ensimmaiselld luentoviikolla. Kurssikirja: Comer D. Hternetworking with TCP/IP, Vol. 1: Principles,
Protocols, and Architecture (5th ed.), Prentice-Hall, 26@8ssikoe ma 15.10. klo 16-19.

582610Performance Issues in Mobile Computing and Communicatioii4 op, 2 ov)

Prof. Kimmo Raatikainen, periods I-Il: 10 Sep—26 Nov Mon 17-19 CK112.

The course examines performance and power consumptigs issfuture mobile computing and
communications. In the first part the focus is on neckevelopments in hardware, operating systems,
protocol stack, and middleware. The second part covelrsoaefor performance analysis in the area.
Course exams: Wed 17 Oct at 16—-19 and Fri 14 Dec at 16-19.

582420Valiohjelmistot (4 op,2 ov)

Prof. Lea Kutvonen, periodi | ti, pe 10-12 C222.

Valiohjelmistot sijoittuvat kayttdjarjestelma- jatidikennepalveluiden paalle, avustamaan sovelluksia
palveluiden paikantamisessa, aktivoinnissa ja kommunikesnidodernit valiohjelmistot suuntautuvat
komponenttiperustaisten ohjelmistojen tukemiseen. Kurssiilestutaan joihinkin valiohjelmiston
tavoitteisiin, ongelmiin ja ratkaisuihin esim. CORBjA#ai Java-teknologiaan pohjautuvissa
valiohjelmistoissa. Luennot periodilla | ja itsenaigtéskentelya periodilla Il. Kurssikoe ke 17.10. klo
9-12.

581365Tietokoneen rakenne(4 op,2 ov)

Ass. Liisa Marttinen, periodi Il ke 12—-14, pe 10-12 D122.

Kurssilla perehdytééan tietokonelaitteiston alemman tasouspiirteisiin, kuten esim. konekielen
rakenteeseen, liukuhihnan toimintaan seka prosessannigaihierarkian toteutukseen. Esitiedot:
Tietokoneen toiminta. Huom.: Kurssin harjoitukset alkgoagnsimmaisella luentoviikolla. Kurssikirja:
Stallings W.: Computer Organization and Architecture €tth), Prentice Hall, 2005. Kurssikoe ke
12.12. klo 16-19.

581288Tietoturva (4 op,2 ov)

Yliopistonleht. Timo Karvi, periodi Il ma, ke 10-12 CK112.

Kurssilla tutustutaan kryptografian perusteisiin, avaintamoprotokollin ja TCP/IP-ympariston
tietoturvan muutamiin piirteisiin. Luentojen tukena voitag teosta Stallings W.: Cryptography and
Network Security, Prentice Hall, 2005. Kurssikoe ti 11.12. klo 9-12.

5813590hjelmistoprosessit ja ohjelmistojen laatu(6-8 op, 34 ov)

Prof. Inkeri Verkamo, periodi | ke 16—-18 CK112, pe 10-12 D122.

Kurssilla kasitellaan ohjelmiston laadun komponenttefaigeen mittaamista seka eraita keskeisia
ohjelmistoprosessimalleja. Kurssi koostuu luento-osuudesgtithksineen (periodi I) ja
harjoitustydsarjasta (periodi Il). Huom.: Kurssin hatj&get alkavat jo ensimmaisella luentoviikolla.
Kurssikirja: Fenton N.E., Pfleeger S. L.: Software NbstrA Rigorous and Practical Approach (2nd
ed.), International Thomson Computer Press, 1996. Erillséita voi suorittaa vain luento-osuuden,
joka riittda vanhan tutkintojarjestelméan pakollisen kurssioritukseksi ohjelmistotekniikan linjalla (3
ov). Kurssikoe ke 17.10. klo 16-19.
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5813610hjelmistojen testaus(5 op, 3 ov)

Yliopistonleht. Juha Taina, periodi | ti, to 10-12 CK112.

Kurssilla perehdytdén ohjelmistojen testauksen yleisiimakteisiin, menetelmiin ja prosesseihin.
Kurssikirja: Pezzé, M., Young, M.: Software Testing AsalyJohn Wiley& Sons, 2007 Kurssikoe to
18.10 klo 9-12.

582614Tekodaly tietokonepeleissd4 op, 2 ov)

Yliopistonleht. Tomi Pasanen, periodi | ti, to 12-14 D122.

tutustuen samalla tietokonepelien luokitteluun. Esitiedatofakenteet ja Tekoaly (suositus).
Kurssikirja: Millington 1., Artificial Intelligence fo:tGames, Morgan Kaufmann, 2006. Kurssi suoritetaan
luentopaivakirjamenettelylld. Ei erilliskoetta.

581530030hjelmistojen suorituskyvyn suunnittelu (5 op, 3 ov)

Prof. Inkeri Verkamo, periodi Il pe 8-10 C222.

Kurssilla perehdytéaan ohjelmiston suorituskyvyn suunnitteljoka perustuu systemaattiseen
metodologiaan ja suoritusmalleihin. Kurssikirja: SmithJUC. Williams L. G., Performance Solutions -
A Practical Guide to Creating Responsive, Scalablergodt, Addison-Wesley 2002. Kurssilla ei ole
luentoja vaan se perustuu kurssikirjan itsendiseen lukemaeékoittaisiin laskuharjoituksiin (6

kertaa). Kurssi suoritetaan laskuharjoituksilla, kurssikokgeektikokeella. Kurssikoe pe 14.12. klo 9—
12.

582448Tiedon louhinnan menetelméat(6 op, 3 ov)

Yliopistonleht. Pirjo Moen, periodit I-Il ma 9-12, to 9-11 B222.

Kurssilla tutustaan tiedon louhinnan (data mining) keskeigigitteisiin ja menetelmiin seka tiedon
louhintaprosessiin. Kurssilla sovelletaan ns. tutkivanrojgein menetelmad, jossa paaosa tydskentelysta
tapahtuu pienryhmissa omatoimisesti ongelmaa ratkorhakannot maanantaisin, harjoitustyéohjausta
seka maanantaisin etta torstaisin. Kurssi suoritetagoitustoilléa ja kurssi- tai kotikokeella. Kurssikoe

pe 14.12. klo 16-19.

582482Tietokannan suunnittelu (4 op, 2 ov)

Ass. Satu Eloranta, periodi | ke, to 12-14 B222.

Tietokannan kasitesuunnittelu ja yksilo-yhteysmalli. Riddietokannan looginen suunnittelu ja
rippuvuusteoria. Relaatiotietokannan fyysinen suunniteeldrjttaminen. Kurssikoe pe 19.10. klo 9-12.

581290Rakenteisten dokumenttien kasittely(4 op, 2 ov)

Tohtoriass. Miro Lehtonen, periodi Il ke, pe 12-14 B222.

XML-dokumenttien mallinnus, binaarimuodot, muunnon- ja kgselet XSLT ja XQuery, muut
ajankohtaiset aiheet. Esitiedot: XML-metakieli, HTM{urssiin littyy harjoitustéita. Kurssikoe to
13.12. klo 16-19. Ei erilliskoetta.

582490Transaktioiden hallinta (4 op,2 ov)

Prof. Seppo Sippu, periodi Il ti, to 14-16 B222.

Looginen tietokanta ja tietokantatapahtumat eli trangaktokin yllapito ja puskurinhallinta.
Transaktioiden peruutus ja tietokannan elvytys hairiGiBtansaktioiden eristyvyys ja samanaikaisuuden
hallinta, lukitusmenetelmat. Fyysisen tietokantarakenedeys. Esitiedot: Tietokannan suunnittelu.
Kurssikoe ke 12.12. klo 9-12.

58066Tekoaly (8 op,4 ov)
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Yliopistonleht. Tei Laine, periodit I-II ti, to 10-12 D122.

Kurssi antaa yleiskuvan perinteisen symbolisen tekodlgelma-alueista ja menetelmista, seka esittelee
nykypaivan tekoalytutkimuksen haasteet. Kasiteltaviin aileéain kuuluvat mm. etsintd, suunnittelu ja
tietamyksen esittdminen, luonnollisen kielen kasitselyd moniagenttijarjestelmat. Esitiedot:
Tietorakenteet (tai vastaavat tiedot) seka ohjelmaiti Kurssiin siséltyy seka viikottaisia
harjoitustehtavia etta koko lukukauden mittainen ryhmidséw@ ohjelmointiprojekti, jossa
ohjelmoidaan poélynimurirobotteja. Kurssi ei seuraa mit@g#a oppikirjaa, vaan luentomateriaali
julkaistaan kurssin kotisivulla. Kurssi pidetaan englanniksialsille osallistuu suomea taitamattomia
opiskelijoita. Kurssikoe ke 12.12. klo 16-19.

581286Kolme kasitettd: informaatio (6 op,3 ov)

Yliopistonleht. Teemu Roos, periodi | ke 13—-16 B222, periodi I1%el6 B222.

Kurssi on johdatus informaatioteoriaan erityisestoj@tkasittelytieteellisten sovellusten kannalta.
Kurssilla ei ole tavanomaisia laskuharjoituksia eika kursgttisovaan se suoritetaan harjoitustoing, jotka
sisaltavat ohjelmointitaitoa edellyttavia projektegk aihepiiriin littyvia posteriesitelmia ja tietasih
kirjoitelmia. Osa harjoitustdista tehdaén ryhmissa. Kiarkiennot pidetaan ensimmaiselld periodilla,
harjoitustehtavia on molemmilla periodeilla. Kurssi pidet&nglanniksi, mikali sille osallistuu suomea
taitamattomia opiskelijoita. Ei erilliskoetta.

582606Introduction to Bioinformatics (4 op,2 ov)

University Lecturer Esa Pitkanen, period | Tue, Fri 14-16 C222.

This course gives an introduction to the central toipidsoinformatics, and gives a foundation for
further courses in the Master's Degree Programme infBimnatics. Course book: Deonier R. C.,
Tavare S., Waterman M. S.: Computational Genome AisalyAn Introduction, Springer, 2005.
Course exam: Wed 17 Oct at16-19.

582604Practical Course in Biodatabase$4 op, 2 ov)

PhD Petteri Sevon, period Il Tue, Fri 14-16 C222.

Techniques for accessing and integrating data in biolodatabases are studied. The course contains
project work. Prerequisities: Introduction to bioinforioat basics of databases, basic programming
skills. Course exam: Tue 11 Dec at 9-12.

Seminaarit

58307301Seminaari: Hajautetut algoritmit (3 op,2 ov)
Prof. Jyrki Kivinen, periodit I-Il pe 10-12 C221.

58307310Seminaari: Yhteistoiminnan hallinta palveluorientoituneissa jajestelmissa(3 op, 2 ov)
Prof. Lea Kutvonen, Ass. Toni Ruokolainen, periodit I+14-16 C220.

58307302Seminar: Opportunistic Networks (3 op, 2 ov)
Prof. Jussi Kangasharju, periods |-l Thu 12-14 C220.

583053080hjelmistotekniikan linjan pro gradu -seminaari (3 op,2 ov)
Prof. Jukka Paakki, periodit -l ti 16—18 C220.

58307304Seminaari: MDE ja mallitransformaatiot (3 op,2 ov)
Yliopistonleht. Jukka Viljamaa, periodit I-II to 10-12 C220.

58307303Seminaari: Tekoaly vuorovaikutteisessa mediasg@ op, 2 ov)
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Yliopistonleht. Tomi Pasanen, periodit I-1I: 03.09. ma 14-16 C@21,0. ma 13-16 C220, 03.12. ma
9-17 C221, 04.12. ti 9-17 C221.

58307305Seminaari: Heterogeenisten tietoldahteiden yhdistamine(B op, 2 ov)
Dos. Juha Puustjarvi, periodit I-1l: 17.09. ma 8-12 C220, 08.10. ma 8-12Z2%220,-03.12. ma 8—
12 C220.

58307306Seminaari: Palveluiden saatavuus tietokantajarjestelmissé3 op, 2 ov)
FT Jan Lindstrém, periodit I-II pe 10-12 C220.

58307307Seminaari: Tiedon louhiminen www:sta(3 op, 2 ov)
Yliopistonleht. Marko Salmenkivi, periodit |-l ke 10-12 C221.

58307311Seminar: Finding Facts in Text(3 op,2 ov)
Prof. Roman Yangarber, periods |-l Tue 10-12 C220.

583073095 eminar: User Modelling(3 op, 2 ov)
MSc Petteri Nurmi, University Lecturer Tei Laine, pat$ |-l Tue 14-16 B119.

58307308Seminar: Regulatory Networks(3 op, 2 ov)
PhD Teemu Kivioja, Prof. Juho Rousu, periods I-Il Fri 12—-14 C220.

Kevatlukukausi 2008

Tieto- ja viestintatekniikan opinnot

581324Tietokone tydvalineen&(4 op, 2 ov)

N.N., periodi Ill: 14.01.—28.01. ma, ke 16-18 C222.

Kurssilla opetellaan opiskelussa tarvittavien tyovalifglotien kayttod yleensa ja tietojenkasittelytieteen
laitoksen laite- ja ohjelmistoymparistoissa. Kurssingsadperustuu yliopiston TVT-ajokortin
verkkomateriaaliin, jota tdydennetdén laitoskohtaia#imilla. TVT-ajokorttiopetukseen littyva
lahtdtasotesti on syytd suorittaa omatoimisesti miisidoman pian; ks. ohjeet kurssin verkkosivulta.
Kurssi suoritetaan harjoitustyolla ja tentillda. Uuden tutidgrjestelméan sivuaineopiskelijat suorittavat
vain 1 op:n laajuisen osan (ohjelmistokehitys tietojsittelytieteen laitoksen ymparistdssa). Ei
erilliskoetta.

Muut opinnot

581387Tietotekniikka: nyt! (3 op,1,5 ov)

Prof. Petri Myllymaki, periodit Ill-1V ke 16-18 CK112.

Kurssi on tarkoitettu FM-tutkinnon opiskelijoille: joko ty@maopintoihin tai kokonaisuuden "muut
paaaineopinnot” osaksi. Kurssilla perehdytaan asiantutdijoesitelmien muodossa tietojenkasittelyn ja
tietotekniikan ajankohtaisiin kysymyksiin, niiden merkitgks tietotekniikan kehityksessa ja
tyopaikoissa seka yleensa nykypaivan yhteiskunnassa. Kumsgtietaan kirjoittamalla vaadittu maara
esitelmiin perustuvia esseita. Ei erilliskoetta.

Perusopinnot

582102Johdatus tietojenkasittelytieteeseerd op, 2 ov)

Leht. Heikki Lokki, periodi Ill ke 10-12 CK112.

Opintojaksolla tutustutaan tietojenkasittelyn keskeisieralsieisiin, menetelmiin ja ammattietikkaan.
Tavoitteena on antaa yleiskuva niista tiedollisisti@idollisista valmiuksista, jotka maisterintutkinto
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antaa. Opintojakso suoritetaan seka opintopiireissdettiglokohtaisesti laadittavilla kirjallisilla toilla.
Kurssimoniste: Kimmo Raatikainen: Johdatus tietojenk$gideeseen, Helsingin yliopisto,
Tietojenkasittelytieteen laitos, 2005. Ei erilliskoetta.

5813250hjelmoinnin perusteet (5 op, 3 ov)

Yliopistonleht. Tomi Pasanen, periodi Ill ti 13-16, to 14-16 B123.

Kurssilla perehdytéén algoritmien laatimiseen ja ohj@itin. Ohjelmointikielena on Java. Opiskelijalta
ei edellytetd ennakkotietoja ohjelmoinnista. Kurssi pewserkkomateriaaliin. Huom.: Kurssin
harjoitukset alkavat jo ensimmaisella luentoviikolla. Kikse ti 26.2. klo 9-12.

581600hjelmoinnin harjoitustyd (4 op,2 ov)

Yliopistonleht. Tomi Pasanen, aloitusluennot: periodiri& 14.01. 8-12 CK112, periodi IV ma 10.03.
8-12 CK112.

Ryhmia kummallakin periodilla, ajat lukukauden opetusohjelmassa.

Esitiedot: Java-ohjelmointi ja Ohjelmistotekniikan reimat.

581326Java-ohjelmointi (4 op, 2 ov)

Yliopistonleht. Tomi Pasanen, periodi IV ti, to 14-16 B123.

Kurssilla perehdytdaéan Java-ohjelmointikieleen. Painojpistkielen perusvalineiden kaytéssa. Esitiedot:
Ohjelmoinnin perusteet. Kurssi perustuu verkkomateriaaliroril: Kurssin harjoitukset alkavat jo
ensimmaiselld luentoviikolla. Kurssikoe ti 29.4. klo 9-12.

5821010hjelmistotekniikan menetelmét (4 op, 2 ov)

FM Juha Gustafsson, periodi IV ti 10-12, to 12-14 B123.

Kurssilla kasitellaan olioperustaisessa ohjelmistokeletsga tarvittavia menetelmid, kaaviotekniikoita ja
tydkaluja painottaen UML-mallinnuskielta. Esitiedot: @sitteiston hallinta (Ohjelmoinnin perusteet).
Kurssin harjoitukset toteutetaan opintopiireind. KurssikiMaciaszek L.A., Liong B.L., Practical
Software Engineering - A Case Study Approach, Addison-We2a@5. Kurssikoe ma 5.5. klo 16-19.

581328Tietokantojen perusteet (erityisesti padaineopiskelijoille}4 op, 2 ov)

Yliopistonleht. Pirjo Moen, periodi IV: 12.03.—04.04. ke 10-12 A111, pe 18423, 09.04.—23.04.

ke 10-12 Al111.

Kurssilla tutustutaan tiedon esitysmuotoihin ja tiedon halsuumista tietomaarista. Erityisena
painopisteena ovat relaatiotietokannat, joiden kohdatlahplgtaan toisaalta teoreettiseen perustaan ja
toisaalta tietokannan kaytannén kasittelyyn SQL-kiaekanla. Kurssilla opitaan myés perustiedot
relaatiotietokantojen suunnittelusta. Kurssin padoppimatetiaine H.: Tietokantojen perusteet,
HY/TKTL, 2006. Laine H.: Tietokantojen perusteet verkkokurstsameali, HY/TKTL, 2005.

Kurssikoe ke 30.4. klo 9-12.

Aineopinnot (pakolliset opintojaksot)

58131 Tietorakenteet (8 op,4 ov)

Prof. Jyrki Kivinen, periodit IlI-IV ti, to 10-12 A111.

Perustietorakenteet kuten pinot, jonot, puut ja verkot sideénrkasittelyalgoritmit. Esitiedot: Java-
ohjelmointi ja Johdatus diskreettiin matematiikkaan. Hudfarssin harjoitukset alkavat jo
ensimmaiselld luentoviikolla. Esimerkki suositeltavdahamlemateriaalista: Cormen T.H., Leiserson C.E.,
Rivest R.L., Stein C.: Introduction to Algorithms (2rdl)e The MIT Press, 2001. Kurssikokeet ma
25.2. klo 9-12 ja ma 5.5. klo 9-12.

582201Kayttoliittymat (4 op,2 ov)
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N.N., periodi Ill ke 14-16 A111, pe 9-11 B123.

Konkreettinen peruskurssi graafisten kayttolittymien sutelnista kayttotilanteiden pohjalta. Hyvat ja
huonot kayttélittymaratkaisut opetellaan erottamaamlsimalla tosielaman kayttotilanteita. Toisena
arviointimenetelmana tutustutaan kaytettavyystestaukgaeasikoe ti 26.2. klo 16—19.

58110Tieteellisen kirjoittamisen kurssi (kevat 2007)10 op,4 ov)

Prof. Seppo Sippu, periodit llI-I1V, luennot 14.01.—-18.02. ma 12-14 CK112.

Kurssilla opitaan tieteellisen esityksen (tutkielman, rippjulkaisun) laatimiseen tarvittavia taitoja:
lahdemateriaalin hakua ja kaytt6a, esityksen jasentiseia kirjallista ja suullista esitystaitoa. Uuden
tutkinnon opiskelijat suorittavat kurssilla kandidaatintutkeing6é op), aidinkielisen viestinnan (3 op),
tutkimustiedonhaun (1 op) seka kypsyysnaytteen. Kypsyysna®edti klo 16—20.

5812590hjelmistotuotanto (4 op,3 ov)

Yliopistonleht. Juha Taina, periodi Il ti, to 10-12 B123.

Ohjelmistotuotanto-kurssilla opetetaan ohjelmistotuatprgjektien hallinnan ja tydvaiheiden perusteet.
Tarkoitettu suoritettavaksi 2. opiskeluvuoden lopulla, kun vaiim40 opintopistetta
tietojenkasittelytieteen pakollisia opintoja on suotitea.. Kurssikirja: lan Sommerville, Software
Engineering (8th ed.), Addison-Wesley, 2007. Kurssikoe pe 29.2. klo 16-19.

5812600hjelmistotuotantoprojekti (kevéat 2007) (9 op, 6 ov)

Yliopistonleht. Juha Taina, periodit Il1I-1V, aloitusajaboitetaan ryhmittain.

Opiskelijat jaetaan ryhmiin, joiden tehtavana on védpial4 vikon mittainen ohjelmistoprojekti. Tydssa
kaydaan lapi ohjelmistoprosessin osavaiheet vaatimugteéta testaukseen. Projektin tuloksena
saadaan asiakkaan vaatimukset tayttava ohjelmisto ja dokaemie. Esitiedot: Ohjelmistotuotanto,
Tietokantasovellus, Tietolikenteen perusteet ja Tidemnteiden harjoitustyd. Uuden tutkinnon
opiskelijat suorittavat samalla tydelamaan orientairgtiop).

58161 Tietorakenteiden harjoitustyd (4 op,2 ov)

Leht. Otto Nurmi, (ei aloitusluentoa).

Ryhmia kummallakin periodilla, ryhmien ajat lukukauden opetedoiajssa
Esitiedot: Tietorakenteet.

582203Tietokantasovellus(4 op, 2 ov)

Leht. Harri Laine, aloitusluennot: periodi Il ma 14.01. 16—22B periodi IV ma 10.03. 16-18 B222.
Ryhmia kummallakin periodilla, ryhmien ajat lukukauden opeteolajssa.

Kurssilla perehdytaéan tietokantaohjelmointiin ja yksinkisten web-sovellusten rakenteisiin seka web-
sovelluksen toteutukseen. Kurssilla harjoitellaan tieta@sninnittelua seka tietokannan pystytysta ja
hyvaksikayttoa. Kurssin jalkeen opiskelija tuntee joitakitokanta- ja web-ohjelmoinnin tekniikkoja ja
osaa laatia yksinkertaisia web-sovelluksia. Kurssin p&&msedostaa harjoitustyd. Esitiedot:
Tietokantojen perusteet, Ohjelmistotekniikan menete(weitollisia) ja Kayttolittymat (suositus).

581305Tietokoneen toiminta (4 op, 2 ov)

Leht. Teemu Kerola, periodi IV: aloitusluento 10.03. ma 14-16 B1gBtgenvetoluento 18.04. pe 12—
14 A111 (suomeksi).

In English: 10 Mar 12-14 B119 (starting lecture) and 17 Apr Thu 12-14 C221 (summarg)ect
Kurssilla perehdytéan tietokoneohjelman suoritukseen kbekglaitteiston komponentteihin seka
laitteiston ja kayttojarjestelman luomaan ohjelmarrisusymparistoon. Esitiedot: Ohjelmoinnin
perusteet. Monimuotokurssi siséltaen verkkoluentoja sek&opiinssa tehtavia verkkotehtavia,
harjoitustehtéavia ja projekteja. Ainoastaan aloitugfhjgeenvetoluennot ovat normaaleja luentoja
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(suomeksi ja englanniksi). Huom.: Kurssin harjoitukset akmvansimmaisella luentoviikolla.
Kurssikirja: Stallings W.: Computer Organization and Aretiitire (7th ed.), Prentice Hall, 2006.
Kurssikoe ma 28.4. klo 9-12.

582202Tietoliikenteen perusteet(4 op, 2 ov)

Ass. Liisa Marttinen, periodi IV ma, ke 12-14 A111.

Kurssi tutustuttaa tietolikenneverkkojen rakenteeseen, Ipdlireja erityisesti Internet-verkon
perusprotokollin. Huom.: Kurssin harjoitukset alkavat joimngisella luentoviikolla. Kurssikirja:
Kurose J. F., Ross K. W.: Computer Networking, A Top-Dovaprdach Featuring the Internet (3rd
ed.), Addison-Wesley, 2005. Kurssikoe ti 6.5. klo 9-12.

Aineopinnot (valinnaiset opintojaksot)

582207Algoritmien suunnittelu (4 op,2 ov)

Leht. Otto Nurmi, periodi Il ti 14-16, to 12-14 B222.

Algoritmien yleisia suunnitteluperiaatteita. Kokoelma kesikebngelmia ja edustavia
ratkaisualgoritmeja. Algoritmien analysointia. Esitiedbietorakenteet. Kurssikoe ma 25.2. klo 9-12.

582212l askennallinen data-analyysi (4 op,2 ov)

FT Matti Kaariainen, Prof. Juho Rousu, periodi lll ke 12-14,4616 D122.

Kurssilla tutustutaan laskennallisen data-analyysin perusésn ja menetelmiin, teoriassa ja
kaytanndssa. Mallin valintaongelma, luokittelu- ja regim@sallien oppimisen perusteet seka datan
klusterointimenetelmét. Kurssi antaa hyddyllisia esifeetiseille data-analyysia sivuaville syventaville
kursseille eri erikoistumislinjoilla ja bioinformatiikamaisteriohjelmassa. Kurssikoe ti 26.2. klo 9-12.

582303Verkkosovellusten toteuttaminen(7 op, 4 ov)

Leht. Markku Kojo, periodit IlI-1V, luennot 15.01.-27.02. ti, ke 12-14 C221.

Kurssilla opitaan kaytannallisia valmiuksia TCP/IP-polgaigtolikenneyhteyksia kayttavien

sovellusten suunnitteluun ja toteuttamiseen seka soveliy@tgbhon Unix-ymparistossa. Esitiedot: C-
ohjelmointi, Tietoliikenteen perusteet, Rinnakkaisohggii, Tietorakenteiden harjoitustyo tai vastaavat
tiedot. Kurssiin kuuluu harjoitustyd. Luennot periodilla lli&rjoitukset ja harjoitustyo jatkuvat

periodille 1V. Ennakkoilmoittautuminen marraskuussa 2007. Suiasitekurssikirja: Stevens W. R.,
Fenner B., Rudolf A.M.: UNIX Network Programming, Volurhg€3rd ed.), Addison-Wesley, 2004. Ei
erilliskoetta. Kurssikoe ma 28.4. klo 9-12.

5823090hjelmointitekniikka (Java) (5 op,3 ov)

Leht. Arto Wikla, periodi Il ti, to 14-16 CK112.

Kurssilla perehdytéaan Java-kielen voimakkaisiin valireigivikkeuksiin ja virheiden kasittelyyn,
tietorakenneabstraktioihin, rinnakkaisuuden ohjelmoigiigraafisen kayttoliittyman
toteutustekniikoihin. Esitiedot: Java-ohjelmointi, Tietkenteet, Rinnakkaisohjelmointi. Kurssin
harjoitukset toteutetaan opintopiireina. Ei eriliskoearssikoe to 28.2. klo 16-19.

582304XML-metakieli (4 op,2 ov)

Leht. Harri Laine, periodi lll ma, ke 12-14 A111.

XML:n perusteet. Dokumentin rakenteen mallintaminen. idlaruudet. XML-dokumenttien kasittely.
Muotoilu tyylien avulla. Lahistandardit. Esitiedot: HTMOhjelmoinnin harjoitustyo (tai hyva
ohjelmointitaito). Huom.: Kurssin harjoitukset alkavatjssimmaisella luentoviikolla. Suositeltava
kurssikirja: Bradley N.: The XML Companion (3rd ed.) Addisesley, 2002. Kurssikoe ke 27.2. klo
16-19.
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582213Laskennallinen data-analyysi Il (4 op,2 ov)

TKT Patrik Hoyer, Prof. Jyrki Kivinen, periodi IV ke 12-14,14-16 B222.

Kurssilla kdydaan lapi data-analyysissa kaytettavia miemétkuten komponenttianalyysimenetelmat,
ydinfunktiomenetelmét ja tukivektorikoneet (SVM) seka prdlisaisien mallien perusmenetelmia.
Kurssi antaa hyodyllisia esitietoja useille data-anéygsuaville syventaville kursseille eri
erikoistumislinjoilla ja bioinformatiikan maisteriolifpassa. Kurssikoe ma 28.4. klo 16-19. Ei
erilliskoetta.

582208Laskennan vaativuus(4 op, 2 ov)

Yliopistonleht. Timo Karvi, periodi IV ke, pe 10-12 CK112.

Kurssilla kerrataan Turingin koneen formalismit ja niidéavaativuudet. Sen jalkeen esitellaan
vaativuusluokat P, NP, PSPACE, L ja NL. Muutamia NP-tdigdebngelmia kasitellaén tarkasti,
muiden luokkien taydellisia ongelmia sen sijaan ylimalkasé. Lopuksi, jos aikaa jaa, kasitellaan
satunnaisalgoritmeja. Esitiedot: Laskennan mallit. Kkirgai Sipser M.: Introduction to the Theory of
Computation (2nd ed.), Thomson Course Technology, 2006. Kurgside5. klo 9-12.

Syventéavat opinnot

582456Approximation Algorithms (8 op,4 ov)

University Lecturer Juha Karkkéinen, periods IlI-IV Tue 12-14) T6-12 C222.

The course covers approximation algorithms for NP-Hatihezation problems. Required background:
Design of Algorithms (Algoritmien suunnittelu) and Comptexaf Computation (Laskennan vaativuus).
Recommended course book: Vazirani V. V.. ApproximatiogoAthms, Springer, 2001. Course exams:
Mon 25 Feb at 9—-12 and Mon 28 Apr at 9-12.

582616 Algoritmien suunnittelu Il (4 op, 2 ov)

Leht. Otto Nurmi, periodi IV ti 14-16, to 12-14 B222.

Syvennetaan ja laajennetaan aineopintojen kurssiirriftigien suunnittelu sisaltyvia asioita. Edustavia
algoritmeja ja tietorakenteita. Algoritmien analys@nKurssikoe ti 6.5. klo 9-12.

582417Hajautetut jarjestelmat (4 op,2 ov)

Prof. Lea Kutvonen, periodit I11-1V, luennot 14.01.—19.02. ma2ti14 B222.

Hajautuksen problematiikka ja kasitteenmuodostus, keskeikaisgberiaatteet hajautetun
paatoksenteon toteutuksissa, esimerkit kayttojarjestelmatemista. Luennot periodilla 111; itsenaisten
harjoitusten palautus periodilla IV. Huom.: Kurssin harjoitikalkavat jo ensimmaisella luentoviikolla.
Kurssikirja: Tanenbaum A.S., van Steen M.: Distributest&ys, Principles and Paradigms, Prentice-
Hall 2002. Kurssikoe ti 26.2. klo 9-12.

582452Mobiiliohjelmointi (6 op, 3 ov)

Prof. N.N. (Tampereen teknillinen yliopisto), N.N., jelit 11I-IV: 07.02.-13.03. to 12-15 D204,
03.04.-08.05. to 12-15 D204.

Kurssin tavoitteena on opettaa osallistujille mohijigatelmien ohjelmoinnin perusajatukset seka
problematiikka yleisella tasolla. Kurssi toteutetaanakaihnallisen virtuaaliyliopistohankkeen (OSCu)
osana. Ei erilliskoetta. Kurssikoe to 8.5. klo 12-15.

582615Peer-to-Peer Networkg4 op, 2 ov)

Prof. Jussi Kangasharju, periods IlI-IV Mon 10-12 B222.

Peer-to-peer technologies have become a key compaméaniifding large scale distributed systems.
This course will introduce peer-to-peer systems, dishwesdeneral properties, and the impact of the
peer-to-peer principle on practical applications. The @wif cover the following topics: Currently
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deployed peer-to-peer systems, resource location on @gerer systems, reliability and performance
issues, and legal and privacy issues. Suositeltava kuisstkiginmetz R., Wehrle K.: Peer-to-Peer
Systems and Applications, LNCS 3485, Springer, 2005. Course eXam&8 Feb at 16—19 and Wed
30 Apr at 9-12.

582607Protocol Software Engineering(6 op, 3 ov)

Prof. Kimmo Raatikainen, lectures: period Il Mon, Thu 16-¥8 02, laboratory: period IV Mon 14—
16 CK110.

The course consists of two parts: lectures and labgrafbe lecture part covers fundamentals of
protocol implementation: protocol design, specificatigarification and testing as well as
implementation issues including packet classification dtedirig, retransmissions and efficiency. Linux
traffic control, kernel threads and implementation®faind TCP are examined as practical examples.
The laboratory part consists of 3 projects coveringquoltdesign, protocol specification and
verification using SDL, and implementation of a smaikeasion or modification to existing protocol
implementation. Prerequisites: Operating systems, letgnotocols, and Programming in C. Network
programming course is highly recommended. Course exar29f+eb at 16-19.

581366Spesifioinnin ja verifioinnin perusteet(4 op, 2 ov)

Ass. Paivi Kuuppelomaki, periodi Ill ke 10-12, pe 12-14 D122.

Tavoitteena on oppia mallintamaan prosesseja siirygsteesmeihin perustuvilla formalismeilla
yksinkertaisissa tapauksissa, ymmartaa ilman logiikkaa tayeh automaattisen verifioinnin periaatteet
ja osata itse verifioida yksinkertaisia protokollia joie ohjelmistojen avulla. Kurssikoe ke 27.2. klo
16-19.

5813580hjelmistoarkkitehtuurit (6-8 op,3—4 ov)

Yliopistonleht. Jukka Viljamaa, periodi lll ti, to 12—-14 D122.

Ohjelmistoarkkitehtuurin suunnittelu, kuvaaminen ja anahtseeka suunnittelumallit,
arkkitehtuurityylit, tuoteperheet, ohjelmistokehykset jgetrhistokomponentit. Esitiedot:
Ohjelmistotuotanto. Kurssiin liittyy harjoitusty6 (1 oyka suoritetaan periodin 1V aikana. Kurssikirja:
Koskimies K., Mikkonen T., Ohjelmistoarkkitehtuurit, Talentu2005. Erilliskokeella voi suorittaa vain
luento-osuuden, joka riittda vanhan tutkintojarjestelm&wolhsen kurssin suoritukseksi
ohjelmistotekniikan linjalla (3 ov). Kurssikoe ti 26.2. klo 16-19.

5824600hjelmistojen vaatimusmaarittely (5 op, 3 ov)

Prof. Inkeri Verkamo, periodi lll ke 16-18, pe 10-12 D122.

Kurssilla kasitellaan ohjelmistojen vaatimusten mégyitt vaiheita ja niissa kaytettavia menetelmia.
Esitiedot: Ohjelmistotuotanto. Kurssikirja: Bray I.: Amroduction to Requirements Engineering,
Addison-Wesley, 2002. Kurssikoe to 28.2. klo 9-12.

581440hjelmointikielten kaantajat (9 op, 6 ov)

Leht. Juha Vihavainen, periodit lI-1V: 16.01.—22.02. ke 14-16, pe 12-14 C2218.—26.03. ke 14—
16 C221.

Kaantajan rakenneosat: selaus, jasennys, semanttalyyshja koodinluonti; kaantajatyokalujen kaytto.
Kurssin kuuluu pakollisia harjoitustéita, joita ohjataan laskjaituksissa. Kurssikirja: Aho A.V., Lam
M.S., Sethi R., Ullman J.D., Compilers - Principl€schniques and Tools, (2nd ed.) Addison-Wesley
2007. Ei eriliskoetta. Kurssikoe ti 29.4. klo 9-12.

5826170hjelmistojen suunnittelu (5 op, 3 ov)
Yliopistonleht. Juha Taina, periodi IV ti, to 10-12 D122.
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Kurssilla perehdytdan ohjelmistojen suunnittelun yleénaatteisiin, menetelmiin ja prosesseihin.
Kurssikirja: Budgen D.: Software Design (2nd ed.), Pearsondtiduc 2003. Kurssikoe ma 5.5. klo
16-19.

582491Hajautetut tietokannat (4 op, 2 ov)

Yliopistonleht. Pirjo Moen, periodi lll, aloitusluento D4. ma 9-11 C222.

Opintojaksoon liittyvid teemoja ovat tiedon hajauttamifa hajautettu kyselynkasittely, hajautettujen
transaktioiden hallinta, toisinnetun tietokannan Hhalliminnakkaistietokannat seké hajautettujen
transaktioiden kasittelyjarjestelmat. Kurssilla ei aleritoja, vaan teemoihin tutustutaan
opintopiirimaisesti ns. tutkivan oppimisen menetelmaé&kasn. Kurssikoe to 28.2. klo 16-19.

582602Natural Language Processind8 op, 4 ov)

Prof. Roman Yangarber, periods IlI-1V Tue, Thu 12-14 B119.

Rule-based and statistical linguistic analysis: morphglpgyt-of-speech tagging, language modeling,
name classification, grammars and parsing, shallovagietfiunking, semantics, word sense
disambiguation, and discourse. Applications that combineraklevels of analysis, such as information
extraction. Exercises, project work, no exam. PreréqaisBasic programming skills, interest in
language or text, Data Structures (Tietorakenteet), Madémmputation (Laskennan mallit).

582444Special Course on Data Mining4—6 op, 2-3 ov)

University Lecturer Marko Salmenkivi, period |1l Wed, BG—12 C221.

The aim of the course is to obtain good understandingttdrpadiscovery from the viewpoint of
association analysis, including its theoretical backgdaaswell as the challenges encountered in real
applications. Topics include algorithms for pattern discpirg e.g., transaction and sequence
databases, concise representations of pattern cotlecaand methods for noise-tolerant pattern
discovery. Prerequisities: Tiedon louhinnan menetelma&gaivalent knowledge of data mining,
Johdatus diskreettiin matematiikkaan or equivalent knowlefilgsaete mathematics. Course exam:
Tue 26 Feb at 16-19.

582600Spatial Data Mining (4 op, 2 ov)

Ass. Antti Leino, period IV Mon, Thu 10-12 C221.

The course covers exploratory methods for analysingwlifitea spatial component, with a slight
emphasis on point data. Main topics in the course inchatielling spatial dependency, discovering
association rules, and spatial clustering. The courssisterof lectures and a project work.
Prerequisites: Data structures, basic knowledge of progesgatial data in relational databases,
elements of explorative spatial-data analysis, fantyliavith basic statistics or probability theory. @h
course is a part of the Master's Degree Programmeamfeamnatics, but other students are also
welcome. Course exam: Mon 28 Apr at 16-19.

581287Kolme kasitettd: todennakoisyyg6 op, 3 ov)

Yliopistonleht. Teemu Roos, periodi lll ke 13—-16, periodi IV1ke-16 B222.

Johdatus bayesildiseen mallintamiseen ja data-analyisirssilla keskitytaan erityisesti
monimuuttujamenetelmiin ja Bayes-verkkoihin. Kurssin luempidetaan periodilla 111, projekti- ja
harjoitusto6ita on periodeilla I11 ja IV. Kurssi pidetaamgéanniksi, mikali sille osallistuu suomea
taitamattomia opiskelijoita. Ei kurssikoetta eika ektlistta; suoritetaan projektit6illa.
Kurssimateriaali iimoitetaan luennolla.

582483Biological Sequence Analysi op, 3 ov)
Prof. Esko Ukkonen, period Il Mon, Tue 14-16 D122.
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The course covers the basic probabilistic methodmtmdelling and analysis of biological sequences.
Prerequisities: Introduction to Bioinformatics and basi€probability calculus. Course book: Durbin
R., Eddy S., Krogh A. and Mitchinson G.: Biological Seqeefinalysis, Cambridge University Press,
1998. Course exam: Fri 29 Feb at 16-19.

582450Modelling of Vision (5 op, 3 ov)

Doc. Aapo Hyvarinen, period Ill: 04.02.—20.02. Mon, Wed 14-16 C222inc@astat HUT in period
V.

The topics are mechanisms and modelling of human peroepti® emphasis is on modelling of visual
feature extraction, and modelling of object and sceoegmition. The course is most suitable to
students specializing in bioinformatics or intelligeygtems. Prerequisites: Basic courses in calculus,
probability, and linear algebra. The course continugseisinki University of Technology in period IV.
Course exam: to be announced later.

58037Tietokoneavusteiset oppimisymparisté{8 op, 4 ov)

Prof. Jaakko Kurhila, periodit Ill-1V, aloitusluento 17.01. to 10BP22.

Verkko-opiskelun suunnittelu, toteutus ja evaluointi. Verkkopedddagiryhmatydohjelmistot ja
verkko-opiskelualustat. Adaptiivisuuden toteutuminen verkko-oppmpsyistoissa. Esimerkkeja
kaytossa ja kehitteilla olevista verkko-oppimisymparistdi&gurssi toteutetaan verkkokurssina. Ei
erilliskoetta. Ensimmainen tapaaminen to 17.1. klo 10-12 onlipekokaikille osallistuijille.

Seminaarit

58308101Seminaari: Virtaus- ja kuljetusalgoritmit (3 op,2 ov)
Leht. Otto Nurmi, periodit lI-1V ma 12-14 C220.

58308111Research Seminar: Interoperability Challenges in Inter-Enerprise Computing (3 op, 2
ov)
Prof. Lea Kutvonen, PhD Alexander Norta, Ass. Toni Ruaken periods IlI-1V Tue 14-16 C220.

58308102Seminar: Congestion Control and Fairnes$3 op, 2 ov)
Prof. Jussi Kangasharju, periods IlI-IV Mon 14-16 C221.

58308112Seminar: Hot Topics in Operating System Researc{B op, 2 ov)
Prof. Kimmo Raatikainen, periods IlI-IV: Mon 14 Jan 15-16 C220n W Mar—21 Apr 16-18 C220.

583053080hjelmistotekniikan linjan pro gradu -seminaari (3 op,2 ov)
Prof. Jukka Paakki, periodit IlI-I1V ti 16—18 C220.

583053195 eminaari: Ohjelmistotuotanto ja tietokonepelit(3 op, 2 ov)
Leht. Juha Vihavainen, periodit 111V to 12—-14 C220.

58308104Seminar: Current Trends in Software Industry (3 op, 2 ov)
Prof. Inkeri Verkamo, periods IlI-IV Thu 8-10 C220.

58308103Seminaari: Systemaattisen kayttoliittymasuunnittelun vaikutukse
vaatimusmaarittelyyn (3 op, 2 ov)
Yliopistonleht. Sari A. Laakso, periodit IlI-IV ke 10-12 C222.

58308105Seminaari: Epavarman tiedon esittdminen tietokannassé3 op, 2 ov)
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Prof. Seppo Sippu, periodit llI-IV ke 14-16 C220.

58308108Seminaari: Tietoyhteiskunnan teknologiat(3 op, 2 ov)
Dos. Juha Puustjarvi, periodit I11-1V: 14.01. ma 8-12 C220, 04.02. ma 822, €0.03.-21.04. ma
8-12 C220.

58308106Tiedon louhinnan seminaari(3 op, 2 ov)
Prof. Hannu Toivonen, periodit I1I-1V ti 10-12 C220.

58308109Seminar: Predicting Structured Data (3 op, 2 ov)
PhD Huizhen Yu, Prof. Juho Rousu, periods IlI-IV Thu 16-18 C220.

58308110Seminar: Management of Biological Database@ op, 2 ov)
Jan Lindstrom, PhD, periods IlI-IV Thu 10-12 C220.

Kesaopetus 2008

Kesalla jarjestetadn opintojaksot Ohjelmoinnin haufgiigod, Tietokantasovellus ja Tietorakenteiden
harjoitustyt seka 14.5.—21.6. etta 30.7.—31.8. Liséksi jarjestéigigmistotuotantoprojektin
tydoryhmia, jotka toimivat valilla 14.5.—31.8.

Y hteistydssa Avoimen yliopiston kanssa jarjestetadngopintojen opintojaksoja. Tarkemmat tiedot
julkistetaan Avoimen yliopiston opetusohjelmassa kevaai@B.

Computer Science Courses in English

Most courses are offered in Finnish. Some advancedtékiesel) courses are offered in English,
taught by foreign visitors at the department or by eafivins. Bachelor level courses will be lectured in
Finnish but we have prepared to offer an exercise gromgtish for some courses during the term
indicated below. Most examinations can be taken iniginglso requested. The examination material
will be available in English in such cases. Pleasgami the teacher responsible for the course two
weeks in advance.

All the information here is preliminary. For detailed, up-to-date information please refer to the
departmental bulletin boards at the beginning of eaclestem the web page
http://www.cs.helsinki.fi/instr.engl/fsa/ or contabetDepartmental Student Counselling Office, room
A232 (2nd floor), Department of Computer Science, Gustdétd@nin katu 2b, tel. 191 51121.

At least the following courses aoffered in English (lectures, exercise groups etcthis academic
year. The volume of the course is expressed as ECT#scfer). The schedule and descriptions of the
contents can be found in the main study program, some padies, and on the web page of the
course.

AUTUMN 2007

Courses (Master level)

582610 Performance Issues in Mobile Computing and Communicdticm
58066 Atrtificial Intelligence (8 cr)

581286 Three concepts: Information (6 cr)

582606 Introduction to Bioinformatics (4 cr)
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582604 Practical Course in Biodatabases (4 cr)

Seminars (Master level)

58307302Seminar: Opportunistic Network8 op,2 ov)
58307311Seminar: Finding Facts in Tef® op,2 ov)
583073095 eminar: User Modelliné3 op,2 ov)
58307308Seminar: Regulatory Network8 op,2 ov)

SPRING 2008

Courses (Master level)

582456 Approximation Algorithms (8 cr)
582615 Peer-to-Peer Networks (4 cr)
582607 Protocol Software Engineering (6 cr)
582602 Natural Language Processing (8 cr)
582444 Special Course on Data Mining (6 cr)
582600 Spatial Data Mining (4 cr)

581287 Three Concepts: Probability (6 cr)
582450 Modeling of Vision (5 cr)

582483 Biological Sequence Analysis (6 cr)

Seminars (Master level)

58308111Research Seminar: Interoperability Challenges irriBtgerprise Computing3 op,2 ov)
58308102Seminar: Congestion Control and Fairn€ssp,2 ov)

58308112Seminar: Hot Topics in Operating System Resegaip,2 ov)

58308104Seminar: Current Trends in Software IndugByp,2 ov)

58308109Seminar: Predicting Structured D4Baop,2 ov)

58308110Seminar: Management of Biological Databa&eep,2 ov)

The following courses will béectured in Finnish but we have prepared to offen exercise group in
English during the term indicated below:

AUTUMN 2007

581324 Introduction to the Use of Computers, 4 cr
582102 Introduction to Computer Science, 4 cr
581325 Introduction to Programming, 5 cr

581326 Programming in Java, 4 cr

582101 Methods for Software Engineering, 4 cr
582206 Models of Computation, 6 cr

581332 Concurrent Systems, 4 cr

582203 Database Application, 4 cr

58161 Data Structures Project, 4 cr

SPRING 2008

581324 Introduction to the Use of Computers, 4 cr
581328 Introduction to Databases, 4 cr

58131 Data Structures, 8 cr

58160 Programming Project, 4 cr
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581305 Computer Organization I, 4 cr

581259 Software Engineering, 4 cr

58110 Scientific Writing, 10 cr (only for students majoringCi)
582202 Introduction to Data Communication, 4 cr

Descriptions of these courses (including the schedulepevavailable on their web pages.

An exercise group in English or some other advice migravailable according to demand for other
courses, especially in sub-programmes Data Communic&imibware and Distributed Systems and
Data Communication. It is possible to take the courser Ulhterfaces (582201) in English by special
arrangements (a separate exam) only.

Foreign Student Advisor:

Dept of Computer Science

P.O. Box 68 (Gustaf Hallstromin katu 2b)
FIN—00014 University of Helsinki

Finland

fax. +358 9 191 51120

E-mail: fsa@cs.helsinki.fi
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/index.en.html

Den svensksprakiga undervisningen i datavetenskap

Svensksprakig handledning ordnas i kursen Att skriva vetengkati (Tieteellisen kirjoittamisen
kurssi). Kursen forelases pa finska. Se aven http://wwhelsinki.fi/'svenska/.

Observera att pa finsksprakiga kurser kan tentamensuppgiétevatias aven pa svenska, om
studeranden ber om detta av forelasaren i tillrackligttgbfibre tentamensdagen (garna tva veckor
fore). Alla tentamina far besvaras pa svenska.

Fre 31.8.2007 kl. 9-11 ordnas i Chemicum (sal A129) i Gumtéakt ettrggamme informationsmaote for
nya svensksprakiga studerande i datavetenskap, matemakilqdiiskemi.

Hostterminen

582507 Individuell studieplan (ISP, “HOPS") och larartutorering (2sp, 1 sv)
Kontaktperson: Sini Ruohomaa, forelasning (pa finskajl@r®. 17-19 A111.

58110 Att skriva vetenskaplig text (10 sp, 4 sv)

Forelasningar: Prof. Jaakko Kurhila period | man 12-14 CK112

Arbetsgrupper perioderna I-Il, mognadsprov tis 11.12. kl. 16—20. (Amgataren 2007.)

Kursen forelases pa finskaSvensksprakig handledning ordnas for enskilda studerande och en
svensksprakig grupp bildas om ett lampligt antal studerande emnsigil

Pa kursen lar du dig skriva vetenskaplig text. Kursen gar igéwetarskrivprocessen, vilket innebar att
stka efter kallmaterial, att kritiskt lasa, analyserh sammanfatta materialet i tre olika vetenskapliga
texter (referat, uppsats, avhandling) och att forberetighdlla en muntlig presentation. | kursen ingar
aven det mognadsprov som kravs for kandidatexamen.

Kursen ar avsedd endast for huvudamnesstuderande. Studerar@idagpgrstudentexamen pa svenska
bor aven avlagga denna kurs pa svenska.
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Varterminen

58110 Att skriva vetenskaplig text (10 sp, 4 sv)

Forelasningar: Prof. Seppo Sippu period Il man 12-14 CK112.

Arbetsgrupper: perioderna IlI-1V, mognadsprov tis 29.4. kl. 16—20mghming hosten 2007.)
Kursen forelases pa finskaSvensksprakig handlednimgdnas for enskilda studerande och en
svensksprakig grupp bildas om ett lampligt antal studerande emsigil

Opettajat

Yhteydenotot laitoksen opettajiin on hoidettava vasittaaikoina. Vastaanotot ovat
tietojenkasittelytieteen laitoksella (Exactum, Kumpulan fas). Vastaanottoajat ovat syyslukukaudella
27.8.—20.12.2007 ja kevatlukukaudella 14.1.—30.5.2008. Tarkat ajat iimoitetaan luénldussa
verkkosivulla http://www.cs.helsinki.filihmiset/vastadtaajat. html seka kunkin opettajan ovella ja
mahdollisesti kotisivulla.

Ahonen-Myka, Heleng FT.

Elomaa, Tapio, FT, dos., Tampereen teknillisen yliopiston prof.
Eloranta, Satu, FL, ass.

Erkid, Hannu, FT, dos., leht.

Floréen, Patrik, FT, dos., yliopistonleht., virasta vapaa, johtavéaijat
Gionis, Aristides, PhD, yliopistonleht., virasta vapaa.
Gustafsson, JuhaFM, tutkija.

Heikkinen, Tiina, PhD, dos.

Heinonen, Oskari FM, ass.

Hoyer, Patrik, TKT, tutkijatohtori.

Hyvarinen, Aapo, FT, dos., yliopistonleht., virasta vapaa, vanhemijeut
Hyvonen, Eerg TkT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Kangasharju, Jaakko, FL, tutkija.

Kangasharju, Jussi PhD, prof.

Karvi, Timo, FT, yliopistonleht.

Kaski, Samud, TkT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Kekaldainen, Jaang YTT, dos., Tampereen yliopiston mvs. prof.
Kerola, Teemy, PhD, leht.

Kivinen, Jyrki , FT, prof.

Kivioja Teemu, FT, tutkija.

Koivisto, Mikko , FT, tutkijatohtori.

Kojo, Markku , FM, leht.

Kontkanen, Petri, FM, tutkija.

Koskimies, Kai, FT, dos., Tampereen teknillisen yliopiston prof.
Kujala, Teija, FK, aman.

Kurhila, Jaakko, FT, prof. (mvs).

Kutvonen, Lea, FT, dos., prof. (mvs).

Kuuppelomaki, Paivi, FM, ass.

Karkkainen, Juha, FT, yliopistonleht.

Kaariainen Matti, FT, tutkija.

Laakso, Sari A, FM, yliopistonleht.

Laine, Harri, FL, leht.
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Laine, Tei, PhD, yliopistonleht.

Lehtonen, Miro, FT, tohtoriass.

Leino, Antti, FT, ass.

Lemstrém, Kjell, FT, dos., akatemiatutkija.

Lindén, Greger, FT, tutkimuskoordinaattori.

Lindstrém, Jan, FT.

Lokki, Heikki , FL, leht.

Manner, Jukka, FT, dos., yliopistonleht.

Mannila, Heikki , FT, akatemiaprof.

Marttinen, Liisa , FM, ass.

Mielikainen, Taneli, FT, dos.

Moen, Pirjo, FT, yliopistonleht.

Mononen, Tommi, FM, tutkija.

Myllymaki, Petri , FT, dos., prof. (mvs).

Makela, Matti, TKT, prof. emer.

Makinen, Veli, FT, dos., akatemiatutkija.

Niklander, Tiina, FL, aman., virasta vapaa, yliopistonleht.
Norta, Alexander, PhD, tutkija.

Nurmi, Otto, Dr.rer.pol., leht.

Nurmi, Petteri, FM, tutkija.

Nykénen, Matti, FT, dos., Kuopion yliopiston prof.
Orponen, Pekka FT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Paakki, Jukka, FT, prof.

Pasanen, Tomi FT, yliopistonleht.

Perkio, Jukka, FM, ass.

Pienimaki, Anna, FM, ass., virasta vapaa.

Pitkanen, Esa FM, yliopistonleht.

Puustjarvi, Juha, FT, dos., Lappeenrannan teknillisen yliopiston prof.
Raatikainen, Kimmo, FT, prof.

Roos, Teemuy FM, yliopistonleht.

Rousu, Juhq FT, dos., prof. (mvs).

Ruohomaa, Sinj FM, ass.

Ruokolainen, Toni, FM, ass.

Raiha, Kari-Jouko, FT, dos., Tampereen yliopiston prof.
Salmenkivi, Marko, FT, dos., yliopistonleht.

Sevon, Petterj FT, tutkija.

Silander, Tomi, FM, tutkija.

Simola, Kimmo, FM, aman.

Sippu, Seppo FT, prof.

Soisalon-Soininen, EljasFT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Taina, Juha, FT, yliopistonleht.

Takala, Tapio, TKT, dos., Teknilisen korkeakoulun prof.
Tarhio, Jorma, FT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Tarkoma, Sasy FT, tutkija.

Tienari, Martti , FT, prof. emer.

Tirri, Henry , FT, prof., virasta vapaa.

Toivonen, Hanny, FT, prof., laitoksen johtaja.

Ukkonen, Eskq FT, prof., tutkimusjohtaja (HIIT).
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Valmari, Antti , TKT, dos., Tampereen teknillisen yliopiston prof.
Veijalainen, Jari, Dr.-Ing., dos., Jyvaskylan yliopiston prof.
Verkamo, Inkeri, FT, prof.

Vihavainen, Juha FL, leht.

Wikla, Arto , FM, leht.

Viljamaa, Jukka, FT, yliopistonleht.

Yangarber, Roman, PhD, prof. (mvs).

Yu, Huizhen, PhD, tutkija.
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