TIETOJENKASITTTELYTIEDE

Tietojenkasittelytieteen laitos

Exactum (Kumpulan kampus)

PL 68 (Gustaf Hallstromin katu 2b)

00014 Helsingin yliopisto

Puhelinnumero 1911 (vaihde), ohivalinta 191...
http://www.cs.helsinki.fi/

Johtaja: prof. Hannu Toivonen, vastaanotto ti, to 9.30—-1D2Mb, 2. kerros.
Toimisto (D239, 2. kerros, puh. 191 51123): avoinna opiskelijoilepe 12—-14 (muusta ajasta voi
sopia etukateen séhkdpostitse).

Opintoneuvonta (A232, 2. kerros): puh. 191 51121. Lukukausittaiset nati@aat iimoitetaan
verkkosivulla http://www.cs.helsinki.filopintoneuvontaét&dposti: opintoneuvonta@cs.helsinki.fi.

Opettajatuutoroinnin (HOPS-tyéskentelyn) yhdyshenkilot veskkosivu
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/hops/.

Kansainvalinen opiskelijavaihto ja JOO-opiskelu: opintoes.

Web-tiedotus, sahkdpostilLaitos kayttaderkkosivuja hyvin laajasti seka pysyvista etta
ajankohtaisista asioista tiedottamiseen. Laitoksesikaton osoitteesdattp://www.cs.helsinki.fi/ ja
opiskelun kannalta keskeinen informaatio 16ytyy sivulta:hiwww.cs.helsinki.fi/opiskelu/, jolla on
my6s ohje opiskelijoiden séhkdpostilistalle littymisesbahkdpostissa laitokselle suositellaan
palveluosoitteita

atk-apu@cs.helsinki.fi laitoksen jarjestelmien kaytoavoata ja ongelmat
tktl-luvat@cs.helsinki.fi laitoksen jarjestelmien kajtivat
opetus@cs.helsinki.fi opetuksen kaytannon jarjestelyt
hyvaksiluvut@cs.helsinki.fi muualla suoritettujen opintdjgmaksilukeminen

johtaja@cs.helsinki.fi
toimisto@cs.helsinki.fi
opintoneuvonta@cs.helsinki.fi
opintoesimies@cs.helsinki.fi

Sivulla http://www.cs.helsinki.fi/hallinto/palveluosaattt. html on laajempi luettelo ja tarkempia ohjeita.

Kirjasto
Ks. Kumpulan tiedekirjasto, http://www.helsinki.fiilkumpula/tiedglsto/.

Tietojenké&sittelytiede tieteena ja oppiaineena

Tietojenkasittelytieteen tutkimuskohteena ovat ne algeiftin perustuvat menetelméat ja prosessit, joilla
informaatiota kuvataan ja muunnetaan: niiden teoridyysiasuunnittelu, toteuttaminen ja
soveltaminen. Tallaiset menetelméat voidaan toteuigt@koneohjelmina, jotka kone pystyy
suorittamaan "automaattisesti'. Tietojenkasittelyatperuskysymys onkin: "Mita voidaan
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automatisoida ja miten tdma tapahtuu tehokkaasti?" Tistduannehdinnasta kay hyvin iimi se, etta
tietojenkasittelytiede on paitsi eksakti menetelméatiedgs konstruktiivinen ja kokeileva tiede, jossa
erilaisilla koejarjestelyilla on merkittava rooli.

Nopea tietotekninen kehitys on nostanut tietojenkagitieh yhdeksi tarkeimmista sektoreista
yhteiskunnassamme, jonka toiminta yha enenevassannpégitistuu tietoteknisiin jarjestelmiin.
Automaattinen tietojenkasittely littyykin nykyisin kii@ésti useimmille elinkeinoelaman, hallinnon,
tutkimuksen ja opetuksen alueille, joilla menestymisess$étékninen osaaminen on avainasemassa.
Suomessa on pysytty erittain hyvin mukana kansainvatideshityksessa, ja tietojenkasittelyalasta on
lyhyessé ajassa tullut kansallinen vahvuutemme.

Tietotekninen kehitys on viime vuosina luonut myds uusieekavia tieteenaloja, joiden
menetelmallisena ytimena on tietojenkasittelytiedamErkkeja tallaisista ovat biotieteiden ja
tietojenkasittelytieteen synnyttama bioinformatiikk@gantieteen ja tietojenkasittelytieteen synnyttama
geoinformatiikka ja useiden tieteenalojen (mm. fysiikkanike ekologia, ladketiede, kayttaytymistieteet,
sosiologia, kansantaloustiede) tarpeisiin syntynyt lasiiéamen tiede.

Tietojenkasittelytieteen opinnot antavat erinomajsehjan tydoskennella tehtévissa, joissa kehitetaan tai
sovelletaan tietotekniikkaa. Tydmarkkinoilla tarvitaamsmaisten tietojenkasittelyalan ammattilaisten
lisdksi henkildita, joilla on oman alansa taitojesdkisi hyvat perustiedot tietojenkasittelytieteesta.
Tietojenkasittelyalan tehtaviin voikin valmistua padpiskelemalla tietojenkasittelytiedetta padaineena,
myo6s opiskelemalla sovellusalaa paaaineena ja tietgtehytiedetta vahvana sivuaineena. Myos
monitieteisissad maisteriohjelmissa voi hankkia monigeblalmiudet modernien alojen kuten
bioinformatiikan ja geoinformatiikan asiantuntijatehidv

Tietojenkasittelytieteen tutkinnon suorittaneet si§oittt yleensa asiantuntijoiksi like-elamén ja hallinnon
atk-tehtaviin, tietotekniikka- ja telesektorin innowasiin kehitystehtaviin seka alan opetukseen ja
tutkimukseen. Tutkimus- ja kehitystehtavista kiinnostuntémjenkasittelytiede on nopeasti
kehittyvana tieteena varteenotettava vaihtoehto: taltkimus tarjoaa haastavia ja merkittavia ongelmia,
joiden ratkaisuilla on usein valittomia kaytannollisdegollisia sovelluksia.

Tutkintojarjestelma, tutkintovaatimukset

Syksysta 2008 alkaen tutkintoja voi suorittaa vain 1.8.2005 voitudlaen tutkintojarjestelman

mukaan. Tietojenkasittelytieteen tutkintovaatimukset pyayneet vuosina lukuvuosina 2005-2008
suunnilleen ennallaan, mutta muuttuvat lukuvuodesta 2008—2009 alkaggm dainto-oppaan
sisaltdmauudet tutkintovaatimukset tulevat voimaan 1.8.2008 ja ovat kaikkienrtidjen (erityisesti
maisterin tutkinnon: uudet erikoistumislinjat) osalta lukuveln2005-2008 vaatimuksista (joita
sanotaan oppaassa Yhteiseatihoiksi) poikkeavat. Sekd vanhat ettd uudet tutkintovaatimukset
perustuvat siis uuteen tutkintojarjestelmaan; vanhan tojkijgstelman siirtymavaihe paattyi 31.7.2008.

Opintonsa ennen 1.8.2005 aloittaneet opiskelijain siirretty viimeistaan 1.8.2008 uuteen
tutkintojarjestelmaan. Tietojenkasittelytieteen suuntaigwaihtoehdon erikoistumislinjoilla seka
bioinformatiikan ja laskennallisen biologian suuntautuailsioehdolla on vastineensa uudessa
tutkintojarjestelmassa (informaatiojarjestelmien eskamislinjaa vastaa tiedonhallinnan
erikoistumislinja). Sen sijaappettajan, sovelletun tietojenkasittelyn tai tietokonematemaatikon
suuntautumisvaihtoehdon tutkintoa ei voi suorittaa 31.7.2008 jalkeen

Valilla 1.8.2005-31.7.2008 aloittaneiden opiskelijoiden mahdolligtsnsista uusien
tutkintovaatimusten erikoistumislinjoille kasitellaén lusagOpintojen suunnittelu ("Suuntautuminen”).
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Oppaassa kasitellaan vanhojen tutkintovaatimusten mukgistielua vain hyvin vahan; niitd koskevat
tiedot ovat aikaisemmissa opinto-oppaissa seka laitole&kosivulla (tutkintovaatimukset sivulla
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/vaatimukset.html). Vafgn ja uusien vaatimusten suhdetta
(erityisesti opintojaksojen korvaamista) selvitetaéarkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tutkinnonuudistus/.

Tutkinnot, erikoistumislinjat ja maisteriohjelmat

Tietojenkasittelytieteen koulutusohjelmassa voi suorpastutkintoina luonnontieteiden kandidaatin
(LuK) tutkinnon, jonka laajuus on 180 opintopistetta (op) lgasdifian maisterin (FM) tutkinnon (120
op). Kandidaatin ja maisterin tutkinnon pééaaine on tiet@sittelytiede. Kandidaatin tutkinto on
paaaineen osalta sisalléltdéan yhtendinen, ja maistekinnossa on valittavana kolme erikoistumislinjaa.

Laitoksella on lisaksi kaksi maisteriohjelmaa:

Master's Degree Programme in Bioinformatics, MBI, ja
International CBU Master’s Degree Programme in Infation and Communication Technology.

Maisteriohjelmat toteutetaan yhteistydssa muidendtetoja yliopistojen kanssa. Opetus on
englanninkielista, ja ohjelmiin on erillinen opiskelgdinta. MBI-ohjelman sisalté on monitieteinen,
ohjelmassa opitaan tietojenkasittely- ja tilastotikte menetelmia seka niiden soveltamista bio- ja
ladketieteellisiin ongelmiin. CBU-ohjelmassa erikoigfut tietojenkasittelytieteessa joko Intelligent
Computing- tai Modern Communication Technology- osa-deigebkuoritetaan opintoja myos
ohjelmaan kuuluvissa muissa suomalaisissa ja/tai veieaéidiopistoissa.

Maisteriohjelmassa on mahdollista paatoimisesti opeksuorittaa FM-tutkinto kahdessa vuodessa
LuK-tutkinnon pohjalta. Laitoksella annettavaan maistgeimien opetukseen voivat padsaantoisesti
osallistua myos tietojenkasittelytieteen opiskeli@atopetus esitetdaan talldin myos tietojenkasittehdiete
opetusohjelmassa. Maisteriohjelmat kuvataan opinto-oppasikseen, ss. 176-206.

LuK-tutkinnon voi paatoimisesti opiskellen suorittaa kolnaeasodessa ja FM-tutkinnon sen jalkeen
kahdessa vuodessa. Jatkotutkintona voi suorittaa filod@@rsiaatin (FL) ja filosofian tohtorin (FT)
tutkinnot tietojenkasittelytieteessa. Tutkintojen ykskghtainen rakenne selviaa tutkintovaatimuksista.

Tietojenkasittelytieteen opinnot alkavat perusopinn¢i op) ja jatkuvat aineopinnoilla (61 op).
Opintojen suunnittelua tuetaan alusta alkaen koko LuK-tutkiajaonkestavalla opintojaksolla 582507
"LUK-HOPS?”, jolle jokaisen opintonsa aloittavan on iitt@uduttava heti ensimmaisen lukukautensa
alussa.

LuK-tutkintoon sisaltyviin perus- ja aineopintokokonaisuukisiiniluu opintoja kaikkien
erikoistumislinjojen aihepiireista. Tutkinto on pakollingdlitavoite FM-tutkintoon edettdessa. LuK-
tutkinnon jalkeen suoritetaan FM-tutkintoa varten paaaseesyventavat opinnot (80 op). FM-
tutkinnossa koulutus tahtaéa alan asiantuntija-, kehityjehjatehtaviin tai tutkijanuralle ja siina
erikoistutaan suorittamalla opinnot jonkin erikoistumjaln(tai maisteriohjelman) vaatimusten mukaan.
Erikoistumislinjat tiedottavat syventavien opintojetirvaaisiksi soveltuvista kursseista ja
kurssiyhdistelman mahdollisesta sopimismenettelysta venkkitiaan.
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Erikoistumislinjat (jatkossa usein lyhyesti: linjat)aivalgoritmit ja koneoppiminen, hajautetut
jarjestelmat ja tietolikenne sekéa ohjelmistojarjestd. FM-tutkinnossa hakeudutaan erikoistumislinjoille
ilman erityista valintaa suorittamalla linjan tutkimeatimuksissa mainitut opinnot. Kaytanndssa linja
valitaan ilmoittautumalla maisteriopintojen alussa (aftien heti, joka tapauksessa ensimmaisen
lukukauden loppuun mennessa) linjan erikoistuutorille henkilksgriaopintosuunnitelman ("FM-
HOPS”) laatimisen kaynnistamiseksi.

Aiemman tutkintonsa perusteella suoraan FM-tutkintoa g¢aor@an hyvaksytyt opiskelijat eivat suorita
LuK-tutkintoa. Heidan tulee selvittdd mahdollisten taydé@atéopintojensa tarve linjansa
erikoistuutorin kanssa ennen varsinaisten opintojettafista. Jos erikoistumislinja ei ole alusta pitden
selva, opintojen suunnittelusta ja erikoistuutorin I0ys@E®ia on syyta keskustella vipymatta
opintoneuvojan kanssa.

Algoritmien ja koneoppimisen linjan kohdealueena ovat d@lga@n ja tekoalyn teoria ja sovellukset,
tehokkaiden algoritmien I6ytaminen erityisesti dlykkaigaestelmien tarpeisiin ja ndiden algoritmien
soveltaminen biologisiin ja muihin aineistoihin. Hajattujen jarjestelmien ja tietolikenteen linjan
kohdealueena ovat hajautettujen jarjestelmien osiennarkmikointikéytantdjen rakenteet,
toteuttaminen, tehokkuus ja oikeellisuus. Ohjelmistojéejasen linjalla kasitellaan suurten ja
monimutkaisten ohjelmistojen systemaattista tuottametoitteena asiantuntemus ohjelmisto- ja
tiedonhallinta-alueilla seka kehitysprojektien vetam@ess

Erikoistumislinjoja kuvataan luvussa Opintojen suunnitteu(intautuminen”) ja linjojen kotisivuilla,
ks. http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/suunta.html.

Tutkijalinja

Tietojenkasittelytieteen tutkijalinja kokoaa piiriinsa si@lijoita, joilla on tavoitteena tutkimus- ja
kehitystyo tietojenkasittelytieteen tai tietotekniikaalla. Tutkijalinjan opiskelijat tahtaavat
tietojenkasittelytieteen jatkotutkinnon suorittamiseélitavoitteinaan luonnontieteiden kandidaatin ja
filosofian maisterin tutkintojen nopea suorittaminen.

Tutkijalinjalla ei ole omia tutkintovaatimuksia. Linjaavbitteena on auttaa opintojen suuntaamisessa
tutkijan uran kannalta jarkevasti ja luoda yhteyksia opisheidin ja laitoksen tutkimusryhmien valilla
(esim. tutkimusryhmaesittelyt, harjoittelupaikat tutkimusmgsa, haasteellisemmat harjoitustyot
laitoksella tehtavaan tutkimukseen littyen).

Tutkijalinjan opiskelijat muodostavat LUK-HOPS-ohjauksessarorghmansa, johon opiskelijat siirtyvat
entisesta ryhmastaan linjalle hyvaksymisen yhteydégaiteriopintojen loppuvaiheessa linjan
opiskelijat siirtyvat tutkimusryhmiin tai tutkijakouluihin @¢se, ComBi, KIT, SoSE). Opiskelijoille
tarjotaan mm. oma tyétila laitoksella ja kannettagtokone kayttoon harjoitustdiden tekemista varten.

Tutkijalinjalle valitaan vuosittain toukokuussa noin 5-10 opigieelValinta perustuu
opintomenestykseen ja haastatteluun. Opinnoissaandgemyt opiskelija voi pyrkia linjalle myds
my6hemmin kuin ensimmaisen opintovuoden kevaalla.

Opintoneuvonta

Tietoa laitoksesta, opetuksesta ja tutkimusryhmista golléaiaitoksen web-palvelimella ja
iimoitustauluilla.
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Opintoihin littyvat keskeiset tiedot I6ytyvat verkkositauhttp://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/.
Ajankohtaiset tiedot opetuksesta saa kyseista lukukautta kesadaskistetusta opetusohjelmasta, joka
iimestyy ennen lukukauden alkua laitoksen web-palvelimefntGjaksojen tavoitteet, sisallot ja
suoritusvaatimukset esitetaan opintojaksojen verkkosiasit@ttavissa kurssikuvauksissa.

Henkilokohtaista opintoneuvontaa antavat LuK-vaiheessB$iGhjaajat (opettajatuutorit) omalle
ryhmalleen seka opintoneuvojat. Opintoneuvontaa FM-tubkiropintoja ja jatko-opintoja koskevissa
asioissa antavat linjojen erikoistuutorit seka vastuupsnfigt vastaanottoaikoinaan (seka
opintoneuvojat). Yksittaista opintojaksoa koskevia tiesaja opintojakson opettajalta. Eri
tutkintojarjestelmien ja eriaikaisten tutkintovaatimusybteyksia selvitetaan verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tutkinnonuudistus/.

Tarkeitd paivamaaria

Tassa esitetaan opiskelun kannalta tarkeimmat paivamaisationna 2008—-2009. Lukuvuoden 2009—
2010 vastaavat paivamaarat julkistetaan kesalla 2009 verkkosittplawww.cs.helsinki/opiskelu/.

Tietojenkasittelytieteen ensimmaisen vuoden paaainedijpglegarjestetaan neuvontatilaisuus
keskiviikkona 27.8.2008 kello 9—12 Auditoriossa B123 (Exactum, 1. ketdosjlle opiskelijoille
hyodyllista yleista tietoa saa liséksi tiedekunnan gégimassa orientointitilaisuudessa tiistaina 26.8.2008
klo 9-15 Auditoriossa A111 seka opiskelijatuutorien pienryhmaohjasks®ienryhmatoimintaan
osallistuminen on tarke&aa opintojen kaynnistamisesgibjgstoyhteis6on tutustumisessa.
Paaaineopiskelijan koko opintoprosessin kaynnistymiserakanosallistuminen pakolliseen LuK-
HOPS-tydskentelyyn ja opettajatuutorointiin on tarkead.Reklo 16—18 Auditoriossa B123
pidettavasta aloitustilaisuudesta lahtien.

Opetusta annetaan neljan periodin aikana:

I 1.9.-19.10.2008

Il 27.10.-14.12.2008

1] 12.1.-1.3.2009

\Y; 9.3.-17.5.2009)

*) sisaltaa paasiaisviikon seka kahden vikon intendkisijm periodin lopussa; periodin normaaliopetus
paattyy 3.5.

Oheiseen luetteloon on keratty muita opiskelun kannakaita lukuvuoden 2008—2009 paivamaaria, ja
siind myos tarkennetaan periodien aikataulua (koeviikot).

Syksy 2008:

Syyslukukauden opetusohjelma ilmestyy 11.8.

Paaaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin | kursseilk@a to 21.8. klo 9.00.
Sivuaineopiskelijoiden iimoittautuminen periodin | kursseillkeaa pe 22.8. klo 9.00.
Tiedekunnan orientointitilaisuus uusille opiskelijoille ti26klo 9—15 Auditoriossa A111.
Uusien paaaineopiskelijoiden neuvontatilaisuus ke 27.8. klo 9-12ohndita B123.

Uusien sivuaineopiskelijoiden neuvontatilaisuus to 28.8. klo 12-+Mitdriossa CK112.
Informationsmote for nya svensksprakiga studerande fre R8.8-10.30, Chemicum, sal A129.
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Muiden kuin uusien opiskelijoidaimoittautuminen yliopistoon (lasnéa- tai poissaolevaksi) pitaa
suorittaal.9. mennessdHuom. maardaika on entista aikaisempi!

Opettajien vastaanotot alkavat ma 1.9.

Opetus (periodi 1) alkaa ma 1.9.

Uusien paaaineopiskelijoiden kurssi Johdatus tietojenkisitteleseen alkaa ke 3.9. klo 12-14
Auditoriossa A111. Kurssilla suoritettavan TVT-ajokorttiosuutignitasotesti on syyta suorittaa
mahdollisimman pian, mielellaédn etukateen, ks. kursskkesivu.

Uusien paaaineopiskelijoiden HOPS-tydskentely ja opati#jatointi alkaa ke 3.9. klo 16—-18
Auditoriossa B123.

Gradu kayntiin -tilaisuus ma 15.9. klo 16—18 salissa B222.

Paaaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin Il kursseilkaa ti 7.10. klo 9.00.
Sivuaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin Il kurseedlkaa ke 8.10. klo 9.00.

Periodin | kurssikoeviikko on 13.—-17.10.

Laitoksen avointen ovien paiva 17.10.2008.

Periodin Il opetus alkaa ma 27.10.

Gradu kayntiin -tilaisuus ma 3.11. klo 16—18 salissa B222.

lImoittautuminen kevaan ohjelmistotuotantoprojekteihin 5.320.

lImoittautuminen kevaan tieteellisen kirjoittamisen killes$.—20.11.

lImoittautuminen kevaan seminaareihin ja ennakkoilmoittenista vaativille kursseille 5.—20.11.
Kevatlukukauden opetusohjelma iimestyy 1.12.

Opetus paattyy pe 5.12.

Periodin Il kurssikoeviikko on 8.-12.12.

Opettajien vastaanotot paattyvat 14.12.

Kevat 2009:

Kevatlukukauden opetusohjelma ilmestyy 1.12.2008.

Opettajien vastaanotot alkavat ma 12.1.

Paaaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin Il kur¢seilkaa ke 7.1. klo 9.00.
Kevaalla aloittavien uusien opiskelijoiden neuvontatilaigkaig.1. klo 12—-15 Auditoriossa B123.
Sivuaineopiskelijoiden iimoittautuminen periodin Il kursteedllkaa to 8.1. klo 9.00.
Opetus (periodi Ill) alkaa ma 12.1.

Gradu kayntiin -tilaisuus ma 19.1. klo 16—18 salissa D122.

Paaaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin 1V kursseilkaa ti 17.2. klo 9.00.
Sivuaineopiskelijoiden iimoittautuminen periodin IV kurssedlkaa ke 18.2. klo 9.00.
Periodin Il kurssikoeviikko on 23.-27.2.

Periodin 1V opetus alkaa ma 9.3.

Gradu kayntiin -tilaisuus ma 30.3. klo 16—18 salissa D122.

Keséan opetusohjelma ilmestyy 31.3.

lImoittautuminen kesan ohjelmistotuotantoprojekteihin 1.—20.4.

Paasiaisloma on 9.—15.4. (ei opetusta, ei vastaanottoja).

lImoittautuminen kesan muuhun opetukseen alkaa ma 20.4. klo 9.00.

Opetus paattyy pe 24.4. (periodin IV intensiivijakso kuitenkista 17.5.)

Periodin 1V kurssikoeviikko on 27.4.-5.5.

Tutkijalinjalle haku paattyy ma 11.5.

lImoittautuminen syksyn tieteellisen kirjoittamisen kills$.—22.5.

lImoittautuminen syksyn ohjelmistotuotantoprojekteihin 5.522.

[Imoittautuminen syksyn seminaareihin ja ennakkoilmatitanista vaativille kursseille 5.—22.5.
Opettajien vastaanotot paattyvat 29.5.
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Kesa 20009:

Keséan opetusohjelma ilmestyy 31.3.
Ohjelmistotuotantoprojektiin iimoittautuminen 1.—20.4.
lImoittautuminen muuhun opetukseen alkaa ma 20.4. klo 9.00.

Lukuvuoden 2009-2010 tarkeat paivamaarat ilmoitetaan laitoksen vetklkokevaalla 2009.

Tutkintovaatimukset

Naiden tutkintovaatimusten mukaan opiskelevat lukuvuonna 2008—-2009rsairglittavat opiskelijat.
Ennen 1.8.2008 opintonsa aloittaneetoivat suorittaa tutkintonsa vuosien 2005-2008
tutkintovaatimusten mukaan 31.7.2011 asti tai siirtya opiskelemaiden vaatimusten mukaan.

Vuosien 2005-2008 tutkintovaatimukset l6ytyvat edellisista opiqpaista ja laitoksen verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/vaatimukset.html.

LUONNONTIETEIDEN KANDIDAATIN TUTKINTO (180 OP)

1. Paaaineopinnot

584111 PERUSOPINNOT (25 OP)

582102 Johdatus tietojenkasittelytieteeseen, 4 op
581325 Ohjelmoinnin perusteet, 5 op

582103 Ohjelmoinnin jatkokurssi, 4 op

582104 Ohjelmistojen mallintaminen, 4 op

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo, 4 op

581328 Tietokantojen perusteet, 4 op

584213 AINEOPINNOT (61 OP)

58131 Tietorakenteet, 8 op

58161 Tietorakenteiden harjoitustyo, 4 op
582203 Tietokantasovellus, 4 op
581305 Tietokoneen toiminta, 4 op
582202 Tietolikenteen perusteet, 4 op
581332 Rinnakkaisohjelmointi, 4 op
582206 Laskennan mallit, 6 op

582215 Tietoturvan perusteet, 4 op
582216 Johdatus tekoalyyn, 4 op
581259 Ohjelmistotuotanto, 4 op
581260 Ohjelmistotuotantoprojekti, 9 op
582204 Kandidaatintutkielma, 6 op
50036 Kypsyysnayte, O op

2. Sivuaineopinnot (50 op)
Matematiikan tai menetelméatieteiden perusopintokokonai@usp ja
toisen sivuaineen perusopintokokonaisuus, 25 op

tai
matematiikan tai menetelmatieteiden opintokokonaisuuksiap50
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Menetelméatieteiden opintokokonaisuudessa on kaikissa tapautitsga vahintaan 10 op
matematiikkaa ja vahintdan 10 op tilastotiedetta.

Kaikissa tapauksissa sivuaineopintoihin tulee sisaltyamadii&an kurssi Johdatus diskreettiin
matematiikkaan.

3. Muut opinnot

Kieliopinnot, 10 op

582505 Aidinkielinen viestinta, 3 op
Toinen kotimainen kieli, 3 op
Vieras kieli, 4 op

584401 Tieto- ja viestintatekniikan opinnot, 5 op
582514 TVT-ajokortti, 3 op
581324 Tietokone tydvélineena, 1 op
582506 Tutkimustiedonhaku, 1 op

584402 Harjoittelu tai tydelamaan orientoituminen, 1-3 op
582508 Ohjelmistotuotantoprojektiin littyva tydelamaan widgénti, 1 op, tai
582509 Tietotekniikka-alan ammattitehtavissa tyoskentely, 2 op

582507 Henkilokohtainen opintosuunnitelma ja osallistuminertapgiutorointiin
(LUK-HOPS), 2 op

582513 Opiskelutekniikka, 2 op

Vapaasti valittavia opintoja niin, etta tutkinnon laajuus 180 op tayttyy. Nama voolat padaineen
tai sivuaineen tai muita opintoja.

FILOSOFIAN MAISTERIN TUTKINTO (120 OP)

Maisterin tutkinto tietojenkasittelytieteessa voidaaargtaa kolmella erikoistumislinjalla:
Algoritmit ja koneoppiminen
Hajautetut jarjestelmat ja tietoliikenne
Ohjelmistojarjestelmat

Laitoksella on lisaksi kaksi englanninkielista maistgatrhaa, joiden vaatimukset esitetdén erikseen:
Master’'s Degree Programme in Bioinformatics
International CBU Master’'s Degree Programme inrmition and Communication
Technology

Maisterin tutkinnon vaatimukset ovat erikoistumislinjala$et ja noudattavat seuraavaa yhteista
rakennetta.
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1. Paaaineopinnot

AINEOPINNOT

Erikoistumislinjoilla Hajautetut jarjestelmat ja tietkénne seka Ohjelmistojarjestelmat vaaditaan
aineopintokursseja, jotka voidaan suorittaa kandidaatin hdkga tai maisterin tutkinnossa syventavien
opintojen liséksi.

SYVENTAVAT OPINNOT (80 OP)

Erikoistumislinjakohtaiset pakolliset opinnot, 8 op

Erikoistumislinjalle soveltuvia valinnaisia syventawigintoja (muita kuin seminaareja), 26 op
Seminaareja, 6p

50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op

50039 Kypsyysnayte

2. Sivuaineopinnot

Erikoistumislinjalla Algoritmit ja koneoppiminen vaaditaaratematiikan tai menetelmatieteiden
opintokokonaisuuksia kandidaatin ja maisterin tutkinnoisseeytga 60 op.

3. Muut opinnot
582510 Henkilokohtainen opintosuunnitelma (FM-HOPS), 1 op

584403 Syventava harjoittelu tai tydelaméaan orientoivairayj vahintaan 2 op
582511 Tietotekniikka-alan vaativissa ammattitehtaviss&éyisly, 2—6 op
tai

581387 Tietotekniikka: Nyt!, 3 op, tai muu soveltuva opintojakso

Vapaasti valittavia opintoja niin, etta tutkinnon laajuus 120 op tayttyy. Nama voiliat pédaineen tai
sivuaineen tai muita opintoja.

ERIKOISTUMISLINJAKOHTAISET TUTKINTOVAATIMUKSET
Algoritmit ja koneoppiminen
1. Paaaineopinnot

584333 SYVENTAVAT OPINNOT

Pakolliset opinnot, 8 op

582630 Algoritmien suunnittelu ja analyysi, 4 op

582631 Johdatus koneoppimiseen, 4 op
Valinnaiset opinnot, 26 op

Yksi seuraavista:

582632 Diskreetti optimointi, 4 op, ja

582633 Diskreetin optimoinnin harjoitustyo, 2 op,

tai

582634 Tiedon louhinta, 4 op, ja

582635 Tiedon louhinnan harjoitustyo, 2 op,

tai
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582636 Todennakoisyysmallit, 4 op, ja
582637 Todennakoisyysmallien harjoitustyd, 2 op
Tietojenkasittelytieteen syventéavia opintoja taokiuin seminaareja) 20 op erikoistumislinjan
verkkosivun ohjeiden mukaan.
Seminaareja, 6 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

2. Sivuaineopinnot

Matematiikan tai menetelmatieteiden opintokokonaisuuksidi#taatin ja maisterin tutkinnoissa
yhteensa 60 op.

Menetelméatieteiden opintokokonaisuuden tulee sisaltaatéaniri0 op matematiikan ja vahintaan 10 op
tilastotieteen opintoja.

Hajautetut jarjestelmat ja tietoliikenne

1. Paaaineopinnot

AINEOPINNOT

58127 C-ohjelmointi, 4 op
(mikali ei kuulu alempaan tutkintoon)

584334 SYVENTAVAT OPINNOT

Pakolliset opinnot, 8 op
582640 Kayttojarjestelmat, 4 op
582417 Hajautetut jarjestelmat, 4 op
Valinnaiset opinnot, 26 op
Yksi seuraavista:
582641 Autonomisten jarjestelmien yhteistatiagi4 op
582498 Internet-protokollat, 4 op
581365 Tietokoneen rakenne, 4 op
Tietojenkasittelytieteen syventavia opintojauifan kuin seminaareja) 22 op erikoistumislinjan
verkkosivun ohjeiden mukaan.
Seminaareja, 6 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

Ohjelmistojarjestelmat
1. Paaaineopinnot

AINEOPINNOT

582482 Tietokannan suunnittelu, 4 op
(mikali ei kuulu alempaan tutkintoon)

584335 SYVENTAVAT OPINNOT

Pakolliset opinnot, 8 op
581358 Ohjelmistoarkkitehtuurit, 8 op
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Valinnaiset opinnot, 26 op
Yksi seuraavista:
581359 Ohjelmistoprosessit ja ohjelmistogaxtu, 4 op
582642 Palvelusuuntautunut ohjelmistotuotanto, 4 op
582490 Transaktioiden hallinta, 4 op
Tietojenkasittelytieteen syventavia opintojauifan kuin seminaareja) 22 op erikoistumislinjan
verkkosivun ohjeiden mukaan.
Seminaareja, 6 op
50131 Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039 Kypsyysnayte

FILOSOFIAN LISENSIAATIN TUTKINTO

1. 58090 Tietojenkasittelytieteen jatko-opinnot, 60 op
(yksityiskohdat kuten filosofian tohtorin tutkinnon vaatiksissa)
2. Lisensiaatintutkimus.

FILOSOFIAN TOHTORIN TUTKINTO

1. 58090 Tietojenkasittelytieteen jatko-opinnot, 60 op
58271 Tutkimusalan opinnot, 50 op
582710 Jatko-opintoseminaari, 6 op
Muu sisalté sovitaan opintosuunnitelmassa.
58272 Yleiset jatko-opinnot, 10 op
Yleisiin jatko-opintoihin tulee siséltya genfilosofian (582720), tutkimusetiikan (582721)
ja yleiseen asiantuntijuuteen valmentavia (582722) opistja kansainvalista
tieteellista toimintaa (582723%880 ja suoritustavat sovitaan opintosuunnitelmassa.
2. Vaitoskirja.

Jos jatko-opiskelijan perustutkinto on muu kuin tietojenkagitbéeen maisterin tutkinto,
opintosuunnitelmaan voidaan edellyttaa sisallytettav@hisiioja enemman kuin 60 op.

Tietojenkasittelytieteen opinnot sivuaineopiskelijoille

584112 PERUSOPINNOT (SIVUAINE) (25 OP)

582102 Johdatus tietojenkasittelytieteeseen, 4 op
581325 Ohjelmoinnin perusteet, 5 op

582104 Ohjelmistojen mallintaminen, 4 op
Toinen seuraavista vaihtoehdoista
582103 Ohjelmoinnin jatkokurssi, 4 op (tai jokin muu vastaava
ohjelmointikurssi) ja
58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo, 4 op
tai

581328 Tietokantojen perusteet, 4 op ja
582203 Tietokantasovellus, 4 op
Valinnaisia tietojenkasittelytieteen perus- tai apiatoja, 4 op

584214 AINEOPINNOT (SIVUAINE) (35 OP)
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Tietojenkasittelytieteen paaaineopintojen pakollisiea@pintoja, 12 op
Vapaasti valittavia tietojenkasittelytieteen perusaijgeopintoja, 23 op

Sivuaineopintoihin ei kuitenkaan voi sisallyttéda ohjstotuotantoprojektia eika
kandidaatintutkielmaa.

584327 SYVENTAVAT OPINNOT (SIVUAINE) (60 OP)

Tietojenkasittelytieteen syventavat opinnot suoritefaakin erikoistumislinjan tutkintovaatimuksia
soveltaen ja niiden sisallosta sovitaan aina lim@stuuprofessorin kanssa. Paasaantoisesti ne
noudattavat seuraavaa rakennetta:

Tietojenkasittelytieteen syventéavia opintoja, 37 op

Seminaareja, 3 op

584332 Tietojenkasittelytieteen sivuainetutkielma, 20 op

Yleisia opinto-ohjeita ja saantdja

Tietojenkasittelytieteen opiskelu perustuu vahvasti opedisstilksiin osallistumiseen ja tekemiseen eika
vain lukemiseen. Tavanomaiseen kurssiin kuuluu luentoja fav&in ohjattuja harjoituksia sekéa usein
harjoitust6ita. Luentojen seuraaminen ohjaa loytanadegilisen kirjallisesta materiaalista.
Laboratoriotdissa opitaan asioiden soveltamistadtisesti tai ryhmassa.

Opetusmenetelmia on kehitetty opiskelijakeskeiseen suujat&anssien toteutustavat vaihtelevat.
Pelkka opetuksen seuraaminen ei johda hyvaan oppimistulokadeaisevaa on opiskelijan
omakohtainen tyd. Esimerkiksi 4 opintopisteen opintojakstiwahintdan noin 100 tuntia tyota.
Opintojen suunnittelun perussaanto on, etta tavanomaissgsinomatoimiseen opiskeluun tulee
varata noin 2 tuntia jokaista opetustuntia (luento- tai harjoitustuntia) kohti. Luentojen ja muiden
kontaktituntien maara opintojaksoa (ja opintopistettd) ikaihtelee. Jos opetustunteja on kurssin
opetuspistelaajuuteen ndhden poikkeuksellisen vahan, omatoityiskentelyn osuus on vield edella
mainittua suurempi. Lukujarjestykseen ei pida pakata kaikkia gaitsoja, joiden luennot nayttavat
mahtuvan mukaan; opintojaksoon kuuluville muille tehta\alleikemiselle on varattava aikaa.

Monilla kursseilla opiskellaan pienryhméatydskentelyagakelijoiden yhdessa oppimista erityisesti
korostaen. Harjoitusryhma jaetaan pienemppimtopiireihin , joissa ratkaistaan harjoitustehtavia
annetun aikataulun mukaisesti. Opintopiirit kokoontuvat sdksexii yhteen keskustelemaan tehtavien
ratkaisuperiaatteista ja esittelemaan ratkaisuja. Muitia @petusmuotoja ovat itsendisesti kaytettavaksi
tarkoitettuun verkkomateriaaliin voimakkaasti tukeutuvat opahisot sekd yhdessa muiden yliopistojen
kanssa jarjestetyt videoidut virtuaalikurssit (valtakunmeatii virtuaaliyliopistohanke OSCu).

Tyossakaynti lukukausien aikana johtaa yleensa opintojemdii@vaan pitkittymiseen, jopa
katkeamiseen. Erityisesti on huomattava, ettéa keskitiyfgy pitkajanteista tydskentelya vaativia
opintojaksoja, kuten pro gradu -tutkielman laatimista, okeaasovittaa yhteen sdanndllisen
tydssakaynnin kanssa. Toisaalta kesaharjoittelu on itaion kehittymisen kannalta suositeltavaa.

On tarkeaa, etta opinnot etenevat oikeassa jarjesbiks@n, ettd kunkin opintojakson tarvitsemat
esitiedoton hankittu ennen kyseisen opintojakson opiskelua. Oppaaagsdn "Kurssien valisia
rippuvuuksia” selitetaan tata tarkemmin.

Luentokurssit ja erilliskokeet
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Luentokurssin laajuus on yleensa 4-8 opintopistetta. Lyhysskdestavat yhden periodin, pidemmaét
jatkuvat periodirajan yli ja kestavat yleensa kaksi periotb&aisella periodilla on opetusta kuudella
viikolla, joita seuraa kurssikoeviikko. Aikataulusuunnittelusaehuomioitava, etté joillakin kursseilla
luennot pidetaan yhden periodin aikana, mutta kurssi jatkuu banpitustdilla seuraavan periodin
aikana.

Kursseja voi yleensa suorittaa kahdella tavalla: luentsiiarg erilliskokeella. Molempiin
iimoittaudutaan etukateen oppaan kohdassa "Opetus - limoitteiuing verkkosivulla ilmoitettujen
aikarajojen ja ohjeiden mukaan. Luentokurssille ilmoittaugasn littyy yleensa harjoitusryhman tai
vastaavan valinta; luentokurssille ilmoittaudutaan siigoitusryhman kautta.

Luentokurssi sisaltaa yleenkéennot seké yhden tai kakkurssikoetta. Kurssikokeen kesto on 2,5

tuntia. Kurssiin voi sisaltya mydsarjoituksia, harjoitustdita ja opintopiireja , jotka voivat olla

kurssin suorituksen pakollisia osia ja joista voi saadasamvaan vaikuttavia pisteitd. Kurssilla
noudatettava suorituskaytanto ja osasuoritusten maéiamaetaan vimeistaan kurssin alkaessa.
Maaraaikoja on noudatettava. Yleensa luentokursseillay@s mahdollisuus osallistua myéhemmin
jarjestettavaan erillis- tai uusintakokeeseen. Jos kusssiritus perustuu olennaisesti kurssin aikana
tehtaviin harjoituksiin, harjoitustdihin tms., eritéssuoritusmahdollisuutta tai edes uusintamahdollisuutta
ei valttamatta ole.

Erilliskoe on muodollisesti luentokurssista riippumaton koe, joka perusitesikuvauksessa
maariteltyyn materiaaliin. Eriliskokeen kesto on 3,5tianja sen vaatimukset vastaavat yleensa viimeksi
luennoidun kurssin asiasisaltoa. Erilliskokeessa ei yieeaadita osallistumista edeltédvaan opetukseen.
Kuitenkin kursseilla, joilla luentokurssiin littyvia opetusotoja (harjoituksia, harjoitust6itd) pidetaan
erityisen tarkeina, on erilliskokeen sijasta enintéémdollisuusiusintakokeeseenjonka suorittajalta
vaaditaan yleensa samat suorituskomponentit jo kursdia kjan kurssilla on vaadittu kurssikokeen
lisdksi. Kokeiden aikataulu kerrotaan verkkosivulla http://wesahelsinki.fi/kokeet/.

Useimmille opiskelijoille luentokurssiin ja kurssikokeeseenustuva suoritus on erilliskoetta sopivampi
opiskelumuoto. Perusteellinenkaan omatoiminen harjoiigieensa korvaa luentokurssin yhteydessa
annettua opetusta ja erimuotoista harjoittelua. Kurssieritastavat ja oppimistavoitteet selviavat
kurssisivuilla julkaistuista kurssikuvauksista. Kurssisivut l6§tywerkkosivun
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ kurssiluettelojen tgietusohjelman kautta.

Tietojenkasittelytieteen laitoksen perus- ja aineopamtdqursseille voi osallistua luentokurssimuotoisesti
eli harjoitusryhmapaikan varaamalla enintdén kahdestlli§€tumiskerraksi tulkitaan ilmoittautuminen,
jota ei ole peruttu kurssikohtaisena maéardaikana, ylesrs@maisen harjoitusviikon loppuun
mennessa. Kurssin luennoija voi perustellusta syysta tégdnkeuden lisayritykseen. Saant6a
sovellettaessa ei lasketa ennen syksya 2002 tehtyjétosaitsia.

Erilliskokeisiin osallistumiseen ei liity lukumaararajaisia. Kurssien suoritusjarjestysta suunniteltaessa
on kuitenkin otettava huomioon kurssin omien vaatimushatiaosen esitiedot. limoittautuminen ja
osallistuminen "kokeilumieless&d” huonosti valmistautunganmutteellisin esitiedoin eriliskokeeseen ei
kuulu suunnitelmalliseen opiskeluun eika yleensa johda tulokseen.

Opintojaksojen osallistumisrajoitusten tavoitteenaadrkaista suunnitelmalliseen opiskeluun eika

vaikeuttaa opintoja. Samalla laitoksen opetusresurssibgaikayttaa tarkoituksenmukaisesti
esimerkiksi perustamalla lisaryhmia sinne, missa tuitkella tarvitaan.
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Useimmista kursseista annetaan arvosana, joka maakiygsikohtaisesti, yleensa eri osatekijoista
saatujen pistemaarien perusteella. Arvosteluasteikko @ill&éursseilla kuusiportainen (0-5).

Alimman hyvaksytyn arvosanan 1/5 saavuttamiseksi tavitgeensa noin puolet maksimipistemaarasta
ja arvosanan 5/5 saavuttamiseksi noin 5/6 maksimipistestdasrvostelu voi olla myos tarkemmin
ositettu: hyvaksyttyyn arvosanaan voidaan vaatiayjggttosien hyvaksyttya suoritusta, jonka puutetta ei
voi kompensoida kokonaispistemaaralla.

Opetusohjelmassa englanniksi kuvatut kurssit pidetaan endtafisind. Myos jotkin muut kurssit
saatetaan pitaa englanninkielisind, mikali osallistypeossa on ulkomaalaisia opiskelijoita.

Laboratorioty6t

Kandidaatintutkinnon vaatimuksissa on kolme itsenaist@ihasfydmuotoista opintojaksoa, joita
sanotaan laboratoriot6iksi (erotukseksi erdiden luentokemrssasuorituksina olevista, yleensa
pienemmista harjoitustdista). Laboratoriotdissa sgreédian ja havainnollistetaan luennoilla opittuja
tietoja toteuttamalla konkreettisia ohjelmointi- ja suoittelutehtavia. Tyot suoritetaan erillisina
laboratoriokursseina. Laboratoriokurssille osallistumiedellyttaa, ettd sen pohjana olevat edeltavat
opintojaksot on suoritettu ennen laboratoriokurssinadtdat. Laboratoriotyd suositellaan tehtavaksi heti
kun vaaditut luentokurssit on suoritettu.

Laboratoriokursseja on kolme: Ohjelmoinnin harjoitustgdellytyksena kurssit Ohjelmistojen
mallintaminen (tai Ohjelmistotekniikan menetelmatDjajelmoinnin jatkokurssi (tai Java-ohjelmointi)),
Tietokantasovellus (edellytyksena kurssit Ohjelmoinniugkeret, Ohjelmistojen mallintaminen (tai
Ohjelmistotekniikan menetelmét) ja Tietokantojen peredtja Tietorakenteiden harjoitustyd
(edellytyksena Ohjelmoinnin harjoitustyo ja kurssi Trat@nteet).

Laboratoriokurssin kesto on noin 6 viikkoa, ja ryhmigegitietaan jokaisella periodilla. Kurssin voi
suorittaa myds kesélla. Ohjelmoinnin harjoitustydas@i¢tokantasovelluksessa jarjestetaan periodin
kaikille rynmille yhteinen aloitusluento, joka on samalfhmien tydskentelyn aloitustilaisuus.
Tietorakenteiden harjoitustyéryhmat aloitetaan iimiaitasluentoa ryhméakohtaisesti. Harjoitusty® on
saatava valmiiksi kurssin aikana, mika tarkoittaa, etilet tulisi varata aikaa noin 15 tuntia viikossa.
Ellei tyd valmistu ajoissa, se katsotaan keskeytyneke@iboratoriokurssin keskeyttanyt opiskelija
paasee suorittamaan tyon uudelleen vain keskeyttéaneiden jonon kaatjos ryhmissé on tilaa.
Keskeyttdminen seurauksineen saattaa siis selvastidadagintojen etenemista.

Laboratoriokurssille iimoittautuminen on sitova. Sea kaitenkin perua, mikali ryhman
aloitustilaisuuden alkuun on aikaa yli kaksi vuorokautta. Gsathinen aloitusluennolle
(Tietorakenteiden harjoitustydssa ryhmén aloitustilaiseni} on valttamatontddikali kurssille
ilmoittautunut opiskelija ei ole paikalla aloitusluennolla (aloitustilaisuudessa)kika ole etukateen
ottanut yhteytta kurssin vastuuhenkilo6n (Tietorakentelidgjoitustydssa ryhman ohjaajaangn
menettad paikkansa ryhmassaJatkossa han voi iimoittautua laboratoriokurssille kaigkeyttajien
jonon kautta. Ryhman vapaat paikat taytetaan aloitsstildiessa jonotuslistan perusteella. Paikkoja
taytettdessa ensikertalaiset ohittavat tyon aierkesieyttaneet.

Kullakin laboratoriokurssilla on omat kurssikohtaiset sadésd ja ohjeensa kurssin verkkosivuilla.

Kandidaatintutkielma (Tieteellisen kirjoittamisen kurssi)

Kurssilla perehdytéaéan tietojen hakemiseen ja tieteelliedemateriaalin kayttdon seka harjoitellaan
tieteellisen esityksen vaatimaa kirjallista ja suullissitystaitoa. Kurssin harjoituksista laajin on
luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tutkintoon kuuluva kandidaakiglma (6 op). Kurssilla
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suoritetaan myds kieliopintojen osa Aidinkielinen viasiti(3 op) seka tieto- ja viestintatekniikan
opintojen opintojakso Tutkimustiedonhaku (1 op) ja kypsyysn#uessilla opitut taidot ja menetelmét
ovat tarpeen myds maisteriopinnoissa pro gradu -tutkielmaaittaessa; siina vaiheessa ei ole enaa
kurssimuotoista kirjoittamisen opetusta.

Tieteellisen kirjoittamisen kurssi jarjestetdan kumnkalldukukaudella ja on tarkoitettu
tietojenkasittelytieteen paaaineopiskelijoille. Kurssite osallistua sen jalkeen, kun
tietojenkasittelytieteen muut pakolliset perus- ja aineagifluentokurssit ja harjoitustyot) on suoritettu
lukuun ottamatta Ohjelmistotuotantoa ja Ohjelmistotuatrtjektia. Kurssia ei suositella
suoritettavaksi Ohjelmistotuotantoprojektin kanssa samatiukaudella. Kurssille on ilmoittauduttava
jo edellisella lukukaudella (syksya varten toukokuussa, kevattarvmarraskuussa, ks. "Tarkeita
paivamaaria”).

Harjoitusten aihepiirit liittyvat erikoistumislinjojetutkimusaloihin, joiden edustajat toimivat téiden
ohjaajina ja valvojina. limoittautumisen yhteydessakagdija voi esittaa toivomuksia harjoitustensa
aihepiiristd. Ryhmia pyritdan jarjestamaan tarpeen mykaatta aihepiiritoivomuksia ei voida
valttamatta noudattaa. Kandidaatintutkielman aihepiirleenmuodollisesti térkeé maisterin tutkinnon
erikoistumislinjan kannalta.

LuK-tutkintoon sisaltyva kypsyysnaytekirjoitetaan Tieteellisen kirjoittamisen kurssin yhdegsa.
FM-tutkintoa varten Kkirjoitetaan pro gradu -tutkielman yhteydessa erillinen kygmsayte. Tieteellisen
Kirjoittamisen kurssin harjoitukset ja kypsyysnayte kigtdgian silla kielelld, joka opiskelijalla on ollut
ylioppilastutkinnossa aidinkielena.

Seminaarit

Maisterin tutkintoon kuuluu 2 seminaaria (6 op) ja sivuaineimgitettavaan syventavien opintojen
opintokokonaisuuteen yksi seminaari. Jatko-opiskelijalistssiat seminaareihin jatko-
opintosuunnitelmansa mukaisesti. Seminaari perustuu ylekrséksiin ja keskusteluihin. Jokaiselta
osallistujalta edellytetaan ainakin yhden kirjallisamstilksen laatimista, esitelméan pitamista ja aktiivista
osanottoa muuhun tydskentelyyn. Arvostelussa otetaanibanrasitelma, kirjallinen esitys ja muu
toiminta. Seminaari kokoontuu yleensa viikoittain lukukaud@m@en periodin) ajan. Muuta aikataulua
noudattavassa seminaarissa tydomaara on edellistéavas@eminaarisuorituksen ehtona on lasnaolo
vahintaan 3/4 seminaarin kokoontumisajasta.

Ennen seminaarin alkua tulee LuK-tutkinnon olla suoritett@esminaarien osanottajamaara on
rajoitettu noin 11-13 opiskelijaan. Jos tulijoita on enemro@ettaja valitsee mukaan mahtuwditiom:
Syksyn seminaareihin iimoittaudutaan jo edellisend keydévaan seminaareihin edellisena syksyna.

Opetusohjelmassa englanniksi kuvatut seminaarit pidetagamnemitielisind. Myos jotkin muut
seminaarit saatetaan pitéaa englanninkielisind, milsaliistujien joukossa on ulkomaalaisia opiskelijoita.

Pro gradu -tutkielma

Pro gradu -tutkielma on opiskelijan itsenaisesti tekemétftkinnon lopputyd, jonka laajuus on 40
opintopistettd. LuK-tutkinnon ja syventavien opintojen [s@ctulee olla suoritettu ennen tutkielman
aloittamista.
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Tutkielman laatiminen vaatii yleensa vahintaan lukukaugbemlaeskittynytta tyoskentelya. Tyon
luonteen takia tydmaara vaihtelee ja sen arviointiakeaa. Laitos myontaa hakemuksgstagradu -
stipendejatutkielmatyon ajaksi.

Pro gradu -tutkielma tehdaan paasaantoisesti saman enkaijan aihepiirista kuin paaosa
pakollisista syventavien opintojen kursseista. Tutkielaiba sovitaan aina linjan vastuuprofessorin
kanssa. Linjajaon ylittava tutkielma-aihe voi vaatitkielmatyotéa tukevia muiden linjojen kursseja jo
ennen tutkielman aloittamista.

Tyoskentely jaetaan ohjauksen ja valvonnan kannalta&ahtaiheeseen: aiheeseen perehtymiseen ja
itsenaiseen tutkimustyohon. Perehtymisvaiheen aikaabtdan tutkielmasuunnitelma. Vaihe katsotaan
paattyneeksi, kun tutkielmasuunnitelma on hyvaksytty. Tarlanoimeet tutkielmasuunnitelman ja pro
gradu -tutkielman sisallosta seka tutkielmatydskentelyssetty ohjeessa, joka l6ytyy verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/graduohjeet/. Tutkielmamean l6ytamiseksi hyva tapa on tutustua
laitoksen tutkimusryhmiin, joita esitelladn verkkosiviitap://www.cs.helsinki.filresearch/ seka
erikoistumislinjojen sivuilla.

Pro gradu -tutkielmien aloittamiseen liittyvia kysymykkisitellaan lisaksi jokaisen periodin
alkupuolella jarjestettavassa kaynnistystilaisuudessanjohsyyta osallistua sopivassa vaiheessa.
Ajankohdat ovat oppaan kohdassa "Tarkeita paivamaaria”indant tukevat usein laheisesti
tutkielmaty6ta; eraissa tapauksissa seminaari on nimgsnotarkoitettu erikoistumislinjan
tutkielmavaiheessa oleville opiskelijoille, jotka kadétgit esitelmassaan oman tutkielmansa teemaa.

FM-tutkinnon kypsyysnayte kirjoitetaan jossakin koetilaiswsde kun pro gradu -tutkielma on jatetty
tarkastettavaksi.

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS) ja opettajatudorointi, ETAPPI-ohjaus

Opettajatuutoroinnin tavoitteena on edistaa suunnitedt@atpiskelua seka opiskelijoiden ja laitoksen
valistd vuorovaikutustadenkilokohtaisen opintosuunnitelman laatiminen ja yllapitdminenseka
opettajatuutorointiin osallistuminen on paaaineopiskelijan tutkintovaatimuksiin kuuluva
pakollinen opintosuoritus.

Uudet paaaineopiskelijat ilmoittautuvat ensimmaisen syhkyssa henkilokohtaisen opintosuunnitelman
ja opettajatuutoroinnin sisaltavalle opintojaksolle (LUKHPS), joka jatkuu koko kandidaatintutkinnon
ajan. Kevatlukukaudella opintonsa aloittavien tulee ottaa luldémalussa yhteys HOPS-
vastuuhenkil6on. limoittautumisen yhteydessa muodostetaarl b opiskelijan ryhmia, joilla on

kullakin oma opettajatuutorinsa. Tuutorointiryhmassa amametginto-ohjausta, ja jokainen opiskelija
laatii henkilokohtaisen opintosuunnitelmansa, jonka totmigta seurataan. Opiskelija tapaa
kahdenkeskisesti tuutoriaan saannoéllisesti, rynmilléollaikokoontumisia ja koko vuosikurssille
jarjestetaan yhteisia ohjaustilaisuuksia.

Maisterin tutkintoa opiskelevat osallistuvat vastaavaietojaksolle (FM-HOPS) koko
maisteriopintojensa ajan, ja linjakohtainen tuutoraahjnaisteriopintojen suunnittelua.

Opintojen sujuvaa etenemista tuetaan niydAPPI-jarjestelmalld, johon kuuluu LuK-tutkinnossa
kolme ja FM-tutkinnossa kaksi tarkistuskohtaa. Ensimmaiaekistuskohta on ensimmaisen
opintovuoden kevaalla ja muut lahempéana tutkinnon valmistikas. Opintojen alusta asti on otettava
huomioon, etta mybhemmissa tarkistuskohdissa opinnoisseastyneen opiskelijan ei ole mahdollista
iimoittautua lasnéolevaksi opiskelijaksi ennen kuin haegittanyt uuden hyvaksyttavan
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opintosuunnitelman. Tarkempia tietoja esitetaan tutkintgigeydessa seka tiedekunnan ohjeissa Alman
verkkosivuilla.

Opintokokonaisuuksien rekisterdinti, arvosanat

Yksittaisten opintojaksojen suoritukset rekisterdidaanrilea pyyntéa, muttapintokokonaisuudet
(perusopinnot, aineopinnot, syventavat opinnot, muut pédginnot, muut opinnot, jatko-opinnot) vain
opiskelijan merkintdpyynnon perusteella. On huomattava,eginen 1.8.2005 voimassa olleen
tutkintojarjestelman paaaineoppimaaria (approbatur, cum Eoi®batur) ei voida kayttaa uuteen
LuK-tutkintoon sellaisenaan, vaan ne on muutettava uudestgiman mukaisiksi perus- ja
aineopintojen kokonaisuuksiksi.

Opintokokonaisuuden tai oppimaaran rekisterointia varterkelpistoimittaa merkinnan antajalle
opintosuoritusrekisteriotteen seka lomakkeella luettelon kakouteen sisallytettavista opintojaksoista.
Sivulla http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/merkinrdml on luettelo tietojenkasittelytieteen
kokonaisuusmerkintdjen antajista seka lomakkeita ja tarkenmjegta.

Sivuaineiden opintokokonaisuudet ja oppimaarat (paitsi memitieteiden kokonaisuus ja muualla
suoritettuihin erillisiin opintoihin perustuva 25 op:n sinekokonaisuus) rekisteréidaan
sivuainelaitoksilla niiden omien kaytantéjen mukaise&itiuaineoppimaarat kelpaavat yleensa
tutkintoon, vaikka ne olisivatkin vanhan tutkintojarjest&h nimilla rekisteroityja (kunhan sisalto ja
laajuus ovat uuteen jarjestelmaan riittavat).

FM- tai LuK-tutkintoon oikeuttavien paa- ja sivuaineiden tgiokonaisuuksien lisaksi
tutkintotodistuksen saamiseen vaaditaan tutkintovaatimonsté&aisten pakollisten muiden opintojen
suoritus. LuK-tutkintoa varten kootaan muut opinnot paitsiipaaa opinnot ja sivuainekokonaisuudet
yhdeksi kokonaisuudeksi "Kandidaatin tutkinnon muut opinnot”, jaledrsterdidaan opiskelijan
iimoittamat suoritukset. Paa- ja sivuainekokonaisuuksiee tlla valmiina ennen muiden opintojen
kokonaisuuden rekisterdintia. Merkinnat FM-tutkinnon muigignaoista (erikseen "Muut
paaaineopinnot” ja "Muut opinnot”) saa yleensa syvestawvpintojen opintokokonaisuuden merkinnan
yhteydessa. Mahdollisten sivuainekokonaisuuksien tuleekiisapauksessa olla jo rekisteroityina.
Tutkintotodistukset antaa tiedekunta; ohjeet tutkintotodistuspiyy jattamisesta loytyvat tiedekunnan
verkkosivuilta.

Tutkintoihin voi siséllyttda paasaantoisesti enintsgitseman vuotta vanhoja opintojaksoja tai
opintokokonaisuuksia. Merkinnan antaja voi kuitenkin erityrustein hyvaksya kokonaisuuteen
vanhempiakin suorituksia.

Opintokokonaisuuden arvosana (1, 2, 3, 4 tai 5) lasketaan pistetmaéarilla painotettuna keskiarvona
opintokokonaisuuteen kuuluvien opintojaksojen arvosanoistagidu -tutkielman tai
sivuainetutkielman paino syventéavien opintojen opintokolsoi@en arvosanan laskennassa on
kuitenkin 15 opintopistettd. Keskiarvo pyoristetaan lahimpddonaislukuun; esim. keskiarvo 1,5
antaa arvosanan 2/5, tata alemmat 1/5 jne. Jos enn2@(b&uoritetun (suorituspaivaltaan;
merkintapaiva ei vaikuta) opintokokonaisuuden kokonaisarvasanaostuu erilaiseksi osasuoritusten
alkuperaisten (asteikko 1- .. 3) ja muunnettujen arvosarfagaikko 1 .. 5) perusteella laskettuna,
kokonaisarvosanaksi merkitdan parempi.

Pro gradu -tutkielman ja sivuainetutkielman arvosanat agataiumeroarvosanoja seuraavasti: | (5), ecl
(5), mcl (4), cl (3), nsla (3), lub (2), a (2).
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JOO-opiskelu

Suomen kaikki korkeakoulut kasittavan joustavan opinto-oikeud2@)3opimuksen nojalla opiskelija
voi hakea opinto-oikeutta sellaisiin opintoihin, joitaa yliopisto ei tarjoa. JOO-sopimuksen perusteella
voi opiskellatutkintoon siséllytettavia opintojaksoja tai laajempia sivuaineopintokokonaisuuksia.

JOO-opinnot on tarkoituksenmukaista valita siten, ettéukevat myds maisteriopintojen
erikoistumista. Erikoistumislinja valitaan usein alus&v@ LuK-opintojen loppuvaiheessa.

JOO-sopimukseen perustuvaa opinto-oikeutta haetaan kohdekorkesiiaagn ohjeiden mukaan.
Useimpiin korkeakouluihin haetaan sahkdisella hakujarjeétélnosaan perinteisella paperilomakkeella.
JOO-opintoihin tarvittavan puollon antaa opintoesimiagltoa haettaessa esitetaan opintosuunnitelma,
ja hakemus on jatettava puollettavaksi hyvissa ajoiereknhdeyliopiston maaraaikaa. Lisatietoa JOO-
sopimuksesta Ioytyy verkosta sivulta http://www.cs.hkidifopiskelu/ohjeet/joo.html.

Muualla suoritettujen opintojen hyvéaksilukeminen

Eraiden opintojaksojen suorituksesta voi saada vapautukséseaikéen opintojen (mm. toisessa
korkeakoulussa suoritetut opinnot, vaihto-opiskelijana suatitgpinnot) perusteella. Lisaksi voidaan
hyvaksilukea vapaavalintaisia opintoja sekéa sivuaineopintoj

Tarkemmat tiedot hakemismenettelystd annetaan exdlisehjeessa verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/hyviukuohje.htidlakulomakkeita saa tiedekunnan
verkkosivulta http://www.helsinki.fi/ml/lomakkeet/. Muuallaoritettujen opintojen hyvaksymisesta
paattaa opintoesimies.

Atk-tyokokemus opintojen osana

Seka kandidaatin tutkinnon ettd maisterin tutkinnon vaatissek®n pakollisena harjoittelua tai
tydelamaan orientoivia opintoja. Nama suoritukset gaida esittamalla tiedot atk-alan
tyokokemuksestaan hakemuksessa, joka jatetaan opintoedienigty®s Ohjelmistotuotantoprojektin
voi suorittaa (korvata) tyokokemuksella. Tarkemmat tiediellgyksista ja hakemisesta I6ytyvat
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/tyokokemus/.

Kandidaatin tutkintoa varten tarvittava tydelamaéan doigt suoritetaan minimilaajuisena jo
Ohjelmistotuotantoprojektin yhteydessa eikéa muuta suoriftgiiokemuksella) tarvita. Maisterin
tutkinnon tydelamaopinnot voi vastaavasti suorittakak@muksen ohella myos opintojaksolla
Tietotekniikka: Nyt! tai muulla sovittavalla opintojaksall

Kansainvalinen opiskelijavaihto ja tyoharjoittelu

Vaihto-opiskelupaikkoja tai tydharjoittelupaikkoja tarjotag®ean eri tason sopimusten perusteella
laitos-, yliopisto- tai maakohtaisesti. Tarkein opigaelihto-ohjelma on Erasmus-ohjelma eraiden EU-
maiden sopimusyliopistoihin. Yliopistolla on runsaastitawaihtosopimuksia myés Euroopan
ulkopuolelle. Peruslahtokohta opiskelijavaihtoon tai tyjititeluun paasemiseksi on opiskelijan oma
aktiivisuus ja pitkdjanteinen suunnittelu. Vaihto-opiskeluujptiavat aikajaksot vaihtelevat
muutamasta kuukaudesta yleensa yhteen lukuvuoteen. Hakuajalevaihyliopistokohtaisesti ja
vaihto-ohjelmakohtaisesti ja ovat yleensa jo 6—15 kk emadmno-opiskelukauden alkua. Seuraavan
lukuvuoden aikana vaihtoa harkitsevan tulee siten selitsgetta jo edellisen syksyn alusta alkaen.

Ulkomailla suoritettavat opinnot pyritaan lukemaan tagsirdisesti tutkintoon. Tama varmistetaan

etukateen hyvaksyttavan opintosuunnitelman avulla. Kay&sandpintojen hyvaksyminen toimitetaan
jalkikateen tavanomaista muualla suoritettujen opintoyaéaksilukemismenettelya kayttaen.
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Kansainvélisesta tydharjoittelusta voi saada opintagiistamoilla edellytyksilla ja menettelytavoilla
kuin muustakin atk-tydkokemuksesta.

Kansainvélisen opiskelijavaihdon ja tydharjoittelun sajkset ja opintosuunnitelmat hyvaksyy
opintoesimies. Lisatietoja kansainvalisesta opiskealifmosta 16ytyy verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/instr.engl/vaihto/ (erityise laitoksen vaihtopaikat) seka Alman sivuilta
"Opiskelu ulkomailla”.

Tietojenkasittelytiede sivuaineena

Opinto-oikeudet

Kaikilla yliopiston opiskelijoilla on opinto-oikeus tietajkasittelytieteen perusopintoihin (25 op) ja
aineopintoihin (enintd&n 30 op) tai menetelmatieteideramekokonaisuuteen kuuluviin
tietojenkasittelytieteen opintojaksoihin (enintaan 55 dy@ita laajempiin opintoihin myénnetaan
oikeuksia hakemuksesta, ks. http://www.cs.helsinki.fi/opiskstuineoikeus.html. Hakemukset
hyvaksyy opintoesimies.

Perus- ja aineopintokokonaisuuden opinto-oikeutta voi hakeadiintietojenkasittelytieteen etta oman
paaaineen perusopinnot on suoritettu. Syventavien opinbdjeutta voi hakea, kun seka
tietojenkasittelytieteen ettd oman paaaineen peragagmpinnot on suoritettu. Hakemukseen
perustuvan opinto-oikeuden saamiseksi edellytetdan yleéhgddéan arvosanatasoa 3/5
tietojenkasittelytieteen opinnoissa. Ellei kurssikolgstistoisin mainita, syventavien opintojen kursseille
osallistuminen edellyttaa vahintdan aineopintojen opiikeutta.

Fysikaalisten tieteiden, geologian, kemian tai matekaetikoulutusohjelmaan hyvéaksytty opiskelija voi
siirtya tietojenkasittelytieteen koulutusohjelmaan hakiank@ulutusohjelman vaihtoa matemaattis-
luonnontieteelliseltd tiedekunnalta. Lisatietoja koulutjelotan vaihtamisesta saa tiedekunnan
verkkosivulta seka laitoksen ja tiedekunnan opintoneuvojilta.

Opinnot
Perusopintojen ensimmaiset opintojaksot ja joitakincpimgoja (Iahinna harjoitustyot,
Ohjelmistotuotantoprojekti, Tieteellisen kirjoittamisktrssi) jarjestetdan kumpanakin lukukautena.

Opetusohjelmaan on merkitty, kumman lukukauden opintojaksorkmitettu lahinna
paaaineopiskelijoille. Laitos voi joutua rajoittamaaruaineopiskelijoiden osallistumista naille
opintojaksoille. Sivuaineopiskelijan tulisi suunnitella dpmsa alkamaan kevatlukukauden (periodin I11)
alussa. Perusopintojen opintokokonaisuus voidaan nain sackithden lukukauden (kevat, seuraava
syksy) aikana.

Tietojenkasittelytieteen opintojaksoista menetelméitien opintokokonaisuudessa on opinto-oppaassa
erilliset ohjeet, s. 66.

Myds sivuaineopiskelijan on otettava huomioon opintojgtsesitietovaatimukset, joita esitetaan
opetusohjelmassa ja opintojaksojen verkkosivuilla seka me@agiskelijoiden opintojen aikataulua
kuvaavassa kaaviossa ja kohdassa "Kurssien valisia riippuvtiuksia

Opintojen suunnittelu

Kandidaatintutkinto (LuK) ja maisterin tutkinto (FM) ovatllsid, ts. LuK-tutkinnon sisaltamat opinnot
eivat yleensa ole FM-tutkinnon osia kuten aikaisemmagkentojarjestelmassa. LuK-tutkintoon
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voidaan sisallyttaa ylimaaraisia opintoja, mutta méterdhenna FM-tutkinnon vaatimuksia (lukuun
ottamatta siirtyméavaihetta, josganhan tutkintojarjestelman mukaan suoritetun LuK-tutkinnon
ylimaaraisia osia voidaan osittain kayttaa FM-tutkimpd/anhasta tutkintojarjestelméasta uuteen
siirtymisen vaikutusta opintojen suunnitteluun kéasitelladmlssa "Siirtyminen vanhasta
tutkintojarjestelmasta uuteen tutkintojarjestelmaan”.

Paaaineen liséksi kandidaatin tutkintoon kuuluu pakollinen sigopintokokonaisuus matematiikassa
tai menetelmétieteissa seka toisessa sivuaineessaatiematiikan (menetelmatieteiden) kokonaisuus
ole laaja, tarkemmin alempana. Maisterin tutkinnosserilisia vaatimuksia sivuainekokonaisuuksille
vain algoritmien ja koneoppimisen erikoistumislinjall&&enaisteriohjelmissa. Muiden linjojen maisterin
tutkinnoissa pakollisten opintojen lisaksi riittda suaattutkintovaatimusten mukainen maara
opintojaksoja, joiden ei tarvitse muodostaa kokonaisuuttan#ttaa huomata, etta suoritettu
kokonaisuus voi kuitenkin olla todistuksessa arvokkaampi kuin jourkddtisia opintojaksoja.
Sivuaineopintoja selvitetaan alla laajemmin kandidaatikinnon yhteydessa.

Kandidaatin tutkinnon opinnot (LuK)

1. P&aaineopinnot

Paaaineopinnot sisaltavat perusopinnot (25 op) ja ainempiéh op). Perus- ja aineopintojen
paaainevaatimukset ovat kaikille opiskelijoille samatinalisuutta saa aikaan aineopintojen
ylimaaraisilla opinnoilla. Opintojaksojen joukko kattagtdjenkasittelytieteen tarkeimmat osa-alueet ja
sisaltda luentokurssien lisdksi kolme harjoitustyota ldiginnin harjoitustyo, Tietorakenteiden
harjoitusty®, Tietokantasovellus) ja laajan Ohjelntistdantoprojektin. Lisaksi aineopintoihin kuuluvat
kandidaatintutkielma ja kypsyysnayte, jotka suoritetaareg&ilten kirjoittamisen kurssilla. Pakolliset
perus- ja aineopinnot on tarkoitettu suoritettavaksi p&#Seasti jarjestyksessa, joka selvidad kohdasta
"LuK-opintojen ajoitus” (kaavio ja malliaikataulu). Esitet§ jarjestyksesta voi jonkin verran poiketa,
mutta kaaviossa esitettyja opintojaksojen edeltajyyssatia noudatettava. Opintojaksojen
kuvauksissa esitetdan tasmallisempia esitietovaatimukgizs valinnaisille aineopinnoille ja syventavien
opintojen opintojaksoille.

Valinnaisten opintojen suunnittelussa on syyta ottaaniman se, etta kahdella erikoistumislinjalla FM-
tutkinnon vaatimuksiin siséltyy aineopintojen opintojaksajautettujen jarjestelmien ja tietoliikenteen
linjalla opintojakso C-ohjelmointi (4 op) seka ohjelmijérjestelmien linjalla Tietokannan suunnittelu (4
op). Jos mainitut opintojaksot suoritetaan jo LuK-tutkinosana, voidaan niiden sijasta maisterin
tutkinnossa suorittaa vastaava maara valinnaisia mopitdoja. LuK-tutkinnon
aineopintokokonaisuuden mahdollisten valinnaisten (yliéiétEn) opintojen suunnittelussa kannattaa
muutenkin huomioida FM-tutkinnon erikoistuminen, jos secosglvilla. Toisaalta voi olla hyodyllista
laajentaa tietamystaan suorittamalla valinnaisinatopia my6s muiden erikoistumislinjojen
opintojaksoja.

2. Sivuaineopinnot

Sivuaineopinnot muodostuvat opintokokonaisuuksista, ei ylssdt@iopintojaksoista. Ensimmaisen
sivuaineen tulee olla matematiikan tai menetelmatieteopintokokonaisuus, minimissaan laajennettu
perusopintokokonaisuus (30 op). Toisen sivuaineen ja mahtigliméaraiset sivuaineet voi valita
vapaasti. Jos ensimmaisessa sivuaineessa suoritetaansa vahintadan 50 opintopisteen
opintokokonaisuudet (laaja perusopintokokonaisuus, kaksi vahig&ép:n perusopintokokonaisuutta
tai seka perusopinnot ettd aineopinnot, jolloin laajuusahintaan 60 op), toista sivuainetta ei vaadita.
Menetelméatieteiden opintokokonaisuudet muodostuvat matenmgjikdastotieteen opinnoista;
kummankin aineen opintoja tulee olla vahintaan 10 op. Hywk&it opintojaksot selvidvat
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menetelmatieteiden esittelystd, s. 66. Opintojakso Johdkgkreettin matematiikkaan (5 op) on
kaikissa yhdistelmissa pakollinen opintojakso, jolla kiietdian erityistd huomiota matemaattisten
peruskasitteiden selventamiseen.

Matematiikan tai menetelméatieteiden opinnot on syigiitaa heti opintojen alkaessa ja suorittaa
laajennettuinakin paaosin kahden ensimmaisen opintovudderaaEnsimmaiset matematiikan kurssit,
erityisestikurssi Johdatus diskreettiin matematiikkaan on suoritettava jo @simmaisena syksyng
muuten opinnot viivastyvat pahasti. Ensimmaisen vuodeadeVietorakenteet-kurssille osallistuminen
edellyttaa kursin Johdatus diskreettiin matematiikkaan sisbait(tai esitietokokeen suorittamista aivan
kevatlukukauden alussa). Matematiikan taitoja tarvitaan mydigamilla muilla LuK-vaiheen
opintojaksoilla ja maisteriopinnoissa useimmilla erikansislinjoilla. Lisaksi tietojenkasittelyalan
tieteellisen kirjallisuuden seuraaminen esimerkiksi tutlagyidssa vaatii yleensa matemaattisia
perustietoja.

Sivuainevalinnoissa on jo LuK-vaiheessa hyva ottaa lmmmyds oma suuntautumisensa FM-
tutkinnossa. FM-tutkinnossa matematiikan tai menetet@idien opintokokonaisuuksia vaaditaan
algoritmien ja koneoppimisen erikoistumislinjalla (yhte&wahintaéan 60 op, LuK-tutkintoon kuuluvat
opintokokonaisuudet mukaanluettuina). Talla linjalla FM-tutkisia suorittavien kannattaa
mahdollisesti suorittaa laajat matematiikan tai mémgtigeteiden sivuaineopinnot jo kokonaankin LuK-
tutkinnossa.

Kaikissa tapauksissa sivuaineiden ja vapaasti valittayignajen suunnittelussa on syyta pyrkia siihen,
etta nama yhdessa paaaineopintojen kanssa tekevat tstirssillollisesti jarkevan kokonaisuuden.
Minimia laajemman matematiikan tai menetelméatieteglemaineen suorittaminen jo kandidaatin
tutkinnossa on tietojenkasittelytieteen syventavientopgn kannalta hyvin suositeltavaa rippumatta
erikoistumisesta FM-tutkinnossa. Matemaattisen eksalttedyj ja paattely ovat tarkeita taitoja hyvinkin
kaytannollisten ongelmien systemaattisessa ratkaistiaba. kannalta tarkeimpid ovat yleisluontoiset
matematiikan kurssit kuten analyysin ja lineaarialgekrassit (Analyysi |, Lineaarialgebra ja
matriisilaskenta I-11), jotka samalla antavat pohjadlleymatematiikan kursseille.

Sopivien opintojaksojen valinta riippuu osittain erikoistsesita FM-tutkinnossa. Logiikka | tarjoaa
formalismeja ohjelmointikielten ja muiden jarjestelmimaarittelyyn seka on valttamatonta perustietoa
tietokantoja ja tekoalya tutkittaessa. Todennakoisyystaakearvitaan, kun tarkastellaan jarjestelmien
suorituskykya esimerkiksi tietoliikenteessa ja hajautety@gestelmissa. Todennakoisyyslaskenta on
keskeista perusteoriaa myds oppivissa ja alykkaissa glnessa seka algoritmien suunnittelussa ja
analyysissa.

Erdilla linjoilla sopivana sivuaineena pidetaan erdgistilastotiedetta (yksindan tai menetelmatieteiden
sivuainekokonaisuuden osana); ks. linjojen kuvaukset.

Erikoistumislinjojen verkkosivuilla on suosituksia linjapiotoihin erityisesti sopivista sivuaineista.
Sivuainekokonaisuuden voi suorittaa monessa tiedekunnassgomioisessa korkeakoulussa. On syyta
huomata, etta monen aineen sivuaineopiskeluoikeus valigiiiehakemusta tai tasokoetta. Naista on
otettava omatoimisesti selvda; hakumahdollisuus takteson usein vain kerran vuodessa.
Esimerkkeja Helsingin yliopistossa suoritettavista siveiata:

matemaattis-luonnontieteellisessa tiedekunnéssdematikan ja menetelmétieteiden

sivuainekokonaisuuden lisaksi) fysiikka, teoreettinen fysjikkaantiede;
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biotieteellisessa tiedekunnadsialogia (useita ns. yhteisia sivuaineoppimaaria), géineet
bioinformatiikka, perinndllisyystiede, yleinen mikrohkigjia, biokemia;

valtiotieteellisessa tiedekunnasdaastotieteen lisaksi) johtamisen sivuainekokonaisuus,
kansantaloustiede, sosiaalipsykologia, kaytannéllinesdfila, viestinta;

humanistisessa tiedekunnageareettinen filosofia, yleinen kielitiede, kielitekogia (ks.
Kieliteknologiaverkoston kuvaus);

kayttaytymistieteellisessa tiedekunnaksgnitiotiede, kasvatustiede, aikuiskasvatustiede, psykologia.

Muissa korkeakouluissa voi opiskella erityisesti ns. jowstapiskeluoikeuden (JOO) nojalla.
Suosituimpia sivuaineita ovat olleet tuotantotalous (THKddyppatieteelliset aineet (HKKK), eraat
taideaineet (TaiK) seka ohjelmistoliiketoiminta (tarkemalempana). Opintojen sisallosta ja
hakumenettelysta saa tietoja mainittujen korkeakoulujertapippaista ja verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/joo.html sekgirdojen hyvaksilukemisesta tutkintoon sivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/hyviukuohje.html.

Laitoksella voidaan poikkeustapauksissa muodostaa hyvaksilukeyhisg/dessa muissa
korkeakouluissa suoritetuista erillisista, mutta sisé&iéditi ynteenkuuluvista, opinnoista 25 op:n
laajuinen sivuainekokonaisuus. Tata suppeammat tai laajeommaiot, jotka eivat muodosta
suorituspaikassa maariteltya opintokokonaisuutta, sijoieiaitinnossa vapaasti valittaviin opintoihin
(muihin opintoihin).

Yhteisena hankkeena HKKK:n ja TKK:n kanssa jarjestettyyalralistoliketoiminnan sivuaineeseen ei
oteta enda uusia opiskelijoita. Vastaavia opintoja \atidollisesti suorittaa edelleen hakemalla
tavanomaisen JOO-opinto-oikeuden TKK:lle tai HKKK:lle. Simeainuodostetaan talldin em. tavalla
laitoksella 25 op:n laajuisena.

3. Muut opinnot

Muihin opintoihin kuuluu joukko pakollisia opintojaksoja sekaassdit vapaasti valittavat opintojaksot,
joita ei litetd paaaineen tai sivuaineiden opintokoksunaksiin.

Kieliopinnot sisaltavat kolme osaa. Aidinkielinen viestinta (3 amrigetaan osana Tieteellisen
kirjoittamisen kurssia. Toisen kotimaisen kielen (3 op)igaaan kielen (4 op) opinnot jarjestaa
yliopiston kielikeskus. Niiden rakennetta ja jarjesteggditetaan tiedekunnan ja erityisesti kielikeskuksen
verkkosivuilla. Kieliopinnot on syyta suorittaa viivyteehatta opintojen alkupuolella.

Tieto- ja viestintatekniikan opinnot siséaltavat kolme opintojaksoa. TVT-ajokortti (3 op) seka
Tietokone tydvélineena (1 op) suoritetaan heti opintajassa opintojakson Johdatus
tietojenkasittelytieteeseen yhteydessa. Niiden taaith on opettaa erilaisten tydvalineohjelmien
kayttoa ja erityisesti antaa valmiudet toimia tehokkdaisbksen omassa laite- ja
ohjelmistoymparistossa. Opintojakso Tutkimustiedonhaku (lopjtetaan myéhemmin Tieteellisen
kirjoittamisen kurssin osana.

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (LUK-HOPS) ja osallistumnen opettajatuutorointiin (2 op)
on tutkintoon pakollisena kuuluva opintojakso, joka kaynnisgymtojen alussa ja jatkuu koko LuK-
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tutkinnon ajan. Suorituksen saa aktiivisen mukanaolonrjattujen tehtavien suorittamisen perusteella,
kun kandidaatintutkielma ja muut tutkintoon kuuluvat suoritukset eafatistumassa.

Harjoittelu tai tydelamaan orientoituminen (1-3 op) suoritetaan ohjelmistotuotantoprojektin
yhteydessa (1 op). Tietotekniikka-alan ammattitehtavigsskentelyn perusteella voi hakemuksesta
saada lisdksi 2 op:n suorituksen verkkosivulla http://wwwetsiriki.fi/tyokokemus/ tarkemmin
kuvattujen ohjeiden mukaisesti.

Opiskelutekniikka (2 op) suoritetaan opintojakson Johdatus tietojenkasigielgseen yhteydessa.

Vapaasti valittavat opinnot voivat olla tietojenkasittelytieteen ylimaaraisgirtojaksoja tai muiden
aineiden opintojaksoja. Ylimaaraiset tietojenkasittetgien opintojaksot voidaan kirjata laajentamaan
perusopintojen tai aineopintojen kokonaisuutta tai merkitéaimopintoihin. Opintokokonaisuutta
suppeammat muiden aineiden suoritukset kirjataan kokonaisutern dpinnot”.

Atk-alan kannalta hyodyllisid vapaasti valittavia opjaksoja l6ytyy esimerkiksi talous- ja
hallintotieteiden, kasvatus- ja kayttaytymistieteidgaikhalisten tieteiden seka muiden luonnontieteiden
aloilta (katso esim. edella vaihtoehtoisen sivuaiedalla mainitut aineet). Myds nama opintojaksot
kannattaa valita niin, ettd ne tukevat paa- ja sivudémeopiskelua ja muodostavat mielekk&aan
kokonaisuuden.

Maisterin tutkinnon opinnot (FM)

Maisterin tutkinto on paaainepainotteinen (80 op). Mukanhyom vahan (3 op) muita pakollisia
opintoja seka liséksi yhdella linjalla erityisia siviamatimuksia. Tutkinnon 120 op:n minimilaajuuteen
on mahdollista sisallyttéda vapaasti valittavia opmjopa 37 op (riippuen linjasta ja osittain LuK-
tutkinnon sisallosta).

1. Paaaineopinnot

Syventavien opintojen ohella padaineopinnot siséltéafadella linjalla ynden aineopintojen
opintojakson. Jos vaadittu opintojakso on suoritettu jo LwiKiinossa, sen osuus tutkinnossa voidaan
korvata vapaasti valittavilla (tietojenkasittelytiate@i muilla) opinnoilla.

Syventaviin opintoihin kuuluu linjakohtaisesti 1-2 pakollisfantojaksoa, 1-2 valinnaista opintojaksoa
nimettyjen opintojaksojen joukosta, kaksi seminaariag@ghéa 6 op), muita syventavia opintojaksoja
tutkintovaatimusten ja linjan verkkosivulla esitettyjerjeiden mukaisesti seka pro gradu -tutkielma (40
op) ja siihen littyva kypsyysnayte.

2. Sivuaineopinnot

Algoritmien ja koneoppimisen erikoistumislinjalla vaaditamatematiikan tai menetelméatieteiden
opintokokonaisuuksia (yhteensa vahintdan 60 op). Vaaditutirsdagnnot voidaan suorittaa osaksi tai
kokonaan jo LuK-tutkinnossa, jolloin vastaava osuus FM-totgsa jaa vapaasti valittavilla opinnoilla
taytettavaksi.

FM-tutkintoon voi liittaa ylimaaraisia sivuaineita. [8aa sivuaineita on lueteltu edellda LuK-tutkinnon
yhteydessa ja erikoistumislinjojen verkkosivuilla.

3. Muut opinnot
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Muihin opintoihin kuuluu kaksi pakollista opintojaksoa seké iseltavapaasti valittavat opintojaksot,
joita ei litetd paaaineen tai sivuaineiden opintokoksunaksiin.

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (FM-HOPS) (1 op)suoritetaan maisteriopintojen alusta lahtien
nimetyn opettajatuutorin ohjauksessa ja suoritus kestatoguirajan.

Syventava harjoittelu tai tydelamaan orientoivat opinnotsuoritetaan opintojaksolla Tietotekniikka:
Nyt! (tai muulla soveltuvalla opintojaksolla) tai tietdhiikka-alan vaativissa ammattitehtavissa
tyoskentelemalla. Tyokokemukseen perustuvan suorituksen lsaatiiesen perusteella verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fiityokokemus/ tarkemmin kuvattujdypeiden mukaisesti.

Vapaasti valittavat opinnot voivat olla tietojenkasittelytieteen ylimaaraisigirtojaksoja tai muiden
aineiden opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia. Opintokokanottia suppeammat muiden aineiden
suoritukset kirjataan kokonaisuuteen "Muut opinnot”. Tietojaitkglytieteen ylimaaraiset syventavat
opinnot voidaan littda laajentamaan syventavien opntkokonaisuutta tai littda kokonaisuuteen
"Muut pééaaineopinnot”, johon aineopintotasoiset tietkgesittelytieteen opinnot aina merkitaan.
Tutkintoon sopivien muiden opintojen valinta: ks. LuK-tutkinrsuorittamisen kohta "Muut opinnot”.

Suuntautuminen
Tietojenkasittelytieteen koulutusohjelmassa on maistatkinnossa kolme erikoistumislinjaa:

Algoritmien ja koneoppimisen erikoistumislinja
Hajautettujen jarjestelmien ja tietolikenteen erikoisislinja
Ohjelmistojarjestelmien erikoistumislinja

Algoritmien ja koneoppimisen linja on muodostettu edetligtekintovaatimusten algoritmien ja
alykkaiden jarjestelmien linjojen pohjalta ottamalla markanyds tiedonhallinnan linjan ainesta (tiedon
louhinta). Ohjelmistojarjestelmien linjalla vanhaamjelmistotekniikan linjaan yhdistyy tietokannan
hallinta vanhalta tiedonhallinnan linjalta.

Vuotta 2005 edeltéaneen vanhan tutkintojarjestelman mukapiskedu oli mahdollista vain 31.7.2008
asti, jolloin kaikki opiskelijat on siirretty 1.8.2005 voimaiatieeseen tutkintojarjestelmaan. Valilla
1.8.2005-31.7.2008 voimassa olleiden tutkintovaatimusten mukaan \kel@pedelleen 31.7.2011 asti
tai siirtyd opiskelemaan jonkin uuden erikoistumislinjaatirausten mukaan. Vanhojen
erikoistumislinjojen tiedot l6ytyvat edellisista opintgpaista tai linjojen verkkosivuilta, jotka loytyvat
osoitteen http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/suunta.htmitika.

Algoritmien ja koneoppimisen erikoistumislinja

Tulevaisuuden tietojarjestelmat sisaltavat yha enendlyitkaita osia, joiden toteuttaminen perustuu
usein koneoppimiseen. Monimutkaisten mallien oppiminenytgll laskennallisesti vaativia
menetelmid. Lisaksi jatkuvasti kasvavat datamaarataasetbmia vaatimuksiaan algoritmien
tehokkuudelle. Erikoistumislinjan keskeinen ongelma-alue amkiokkaiden algoritmien loytaminen
alykkaiden jarjestelmien tarpeisiin ja naiden algoritniggempi soveltaminen esim. biologisiin
aineistoihin. Linjalla tarkastellaan myds yleisemit@hokkaiden algoritmien ja tekodalyn teoriaa ja
sovelluksia.
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Linjalta valmistuvat sijoittuvat tyypillisesti teknisikasiantuntijoiksi tai tutkijoiksi. Opintojen antamat
yleiset metodiset valmiudet mahdollistavat toimimisekéselinkeinoelamassa etta akateemisessa
maailmassa myos tietojenkasittelya soveltavissa hasddke

Linjan pakolliset kurssit Algoritmien suunnittelu ja analygeka Johdatus koneoppimiseen tulisi
suorittaa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Baannoiksi edellytetaan 60 op matematiikan tai
menetelmatieteiden opintokokonaisuuksia; tasta suuri asdnpha suorittaa jo LuK-vaiheessa. Muita
suositeltavia sivuaineita ovat esim. tilastotiedetdetiinen fysiikka, kieliteknologia, kognitiotiede,
psykologia sekéd JOO-sopimukseen perustuvat opinnot TKK:ssa.

Erikoistumislinjan tutkimus keskittyy etenkin algoritmiseriatanalyysin kansalliseen Algodan-
huippuyksikkdon (http://www.cs.helsinki.fi/research/algodg@afomplex Systems Computation Group
-rynmaan (http://cosco.hiit.fi/).

Linjan tavoitteet, tutkintovaatimuksiin littyvat tarkemnkset, suositukset ja tutkimusalat esitetdén
tarkemmin verkkosivuilla http://www.cs.helsinki.fi/alko/.

Linjan vastuuprofessori on prof. Jyrki Kivinen.

Hajautettujen jarjestelmien ja tietoliikenteen erikoistumislinja

Erikoistumislinja kouluttaa asiantuntijoita ja strategisialistajia globaalien sovellusalustojen
suunnittelu- ja toteutustehtaviin. Ryhman erityisosaanksuluvat mobiilijarjestelmat, langaton
tietolikenne, globaalit arkkitehtuurit ja palveluperustaistejestelmien tukipalvelut. Erikoistumislinjan
kohdealueena ovat hajautettujen jarjestelmien osiennarkmikointikéytantdjen rakenteet,
toteuttaminen, tehokkuus ja oikeellisuus.

Tarkasteltavia hajautettuja tai verkostomaisia jarjgséetarvitaan eri tasoilla. Internet ja langaton
tietolikenne muodostavat eraanlaisen perusvaylan hijajete jarjestelmien rakentamiselle.
Tulevaisuuden Internet -aihepiirissa tarkastellaan tidevaien Internetin ja muiden globaalien
verkkoarkkitehtuurien rakentamista erityisesti mobiiliegtkéien tarpeisiin. Valiohjelmistot ja
sovellusalustat muodostavat konkreettisen toimintaymparisajautetun jarjestelman

laskennallisille ja tiedonkasittelyyn keskittyneille IlesiLaitekohtaisten jarjestelmapalveluiden aihepiiri
keskittyy erityisesti kannettavien laitteiden sovellustdihin ja arkkitehtuureihin. Kun

hajautettu jarjestelma ylittéda organisaatiorajat,itaawn vield hajautetusti toteutettua yhteistoiminnan
hallintaa. Verkon yhteistoimintapalveluiden aihepiiri kitsy globaaleja sovellusverkostoja ja yhteis6ja
tukeviin infrastruktuuripalveluihin.

Linjan syventavien opintojen pakollisten ja vaihtoésten kurssien tavoitteena on antaa kasitteelliset
perusvalmiudet nailta keskeisilta alueilta. Sivuaineopiatsimositellaan matematiikan lisaksi
esimerkiksi menetelmatieteita ja omaa erikoistumistaviakepintoja.

Linjan tavoitteet, tutkintovaatimuksiin littyvat tarkemnkset, suositukset ja tutkimusalat esitetdén
tarkemmin verkkosivuilla http://www.cs.helsinki.fi/hajatug.

Linjan vastuuprofessori on prof. (mvs) Lea Kutvonen.
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Ohjelmistojarjestelmien erikoistumislinja

Erikoistumislinjalla tarkastellaan suurten ja monimutlaisbhjelmistojen systemaattista tuottamista.
Tallaisten ohjelmistojen kehittaminen vaatii teknisidioja, mutta niiden liséaksi keskeisiksi
kysymyksiksi nousevat ryhma- ja projektity®d, kurinalairesdukas tuotantoprosessi, dokumentointi ja
uudelleenkaytto.

Linjalta valmistuvat opiskelijat sijoittuvat tyypillisegeknisiksi ohjelmisto- tai tiedonhallinta-
asiantuntijoiksi ja kehitysprojektien vetajiksi ohjelmiatan yrityksiin. Taten vaativilla kaytannon
harjoitustoilla on keskeinen osuus linjan opinnoissgahigyventavissa opinnoissa opiskelija voi
erikoistua ohjelmistotekniikkaan, palvelusuuntautuneeseemustigtuotantoon tai
tietokantajarjestelmiin.

Koska ohjelmistotuotteiden kehittajiltté vaaditaan monigisotiaitoja, suositellaan erikoistumislinjalla
matematiikan tai menetelmatieteiden sivuainekokonaisuuldeiadoisen sivuaineopintokokonaisuuden
suorittamista jossakin toisessa yliopiston tiedekunnassa

JOO-sopimuksen puitteissa jossakin muussa yliopistossaefkke@ sopivista sivuaineista ovat
johtaminen, kognitiotiede, tilastotiede, kieliteknolodiagtantotalous (TKK), ohjelmistoliiketoiminta
(TKK, HKKK), kauppatieteet (HKKK) seka erilaiset taideaineet KJai

Linjan tavoitteet, tutkintovaatimuksiin littyvat tarkemnkset, suositukset ja tutkimusalat esitetdén
tarkemmin verkkosivuilla http://www.cs.helsinki.fi/ohjabtojarjestelmat/.

Linjan vastuuprofessori on prof. Seppo Sippu.

Kieliteknologiaverkosto

Kieliteknologialla (human language technology, natural langpageessing) tarkoitetaan

kielitieteellisen tiedon soveltamista luonnollista tadtasittelevissa tietotekniikan sovelluksissa.
tietokoneavusteinen kielen oppiminen ja opetus, kirjoitamapuvélineet (oikoluku, tavutus jne.),
tiedonhaku ja dokumenttienhallinta, automaattinen kielentk#dinen, puheen tunnistus ja tuottaminen,
interaktiiviset verkkosovellukset ja elektroniset sanakirj

Kieliteknologia on tietojenkasittelytieteen opiskelijaiepiva sivuaine. Liséksi yksittaisia
kieliteknologiakursseja voi sijoittaa tietojenkasittedygien syventavien opintojen opintokokonaisuuteen
sopimuksen mukaan. Tietojenkasittelytieteen laitos kuuluakatinalliseen Kieliteknologian opetuksen
(KIT) verkostoon. Verkosto mahdollistaa laajat ja metdtiset kieliteknologiaopinnot useissa
yliopistoissa. Helsingin yliopistosta mukana ovat my@gsgn kielitieteen laitos, kognitiotiede,
puhetieteiden laitos ja kddnndstieteen laitos. Muuallalelsingin yliopistossa opiskeltaessa haetaan
JOO-opiskeluoikeus.

Kieliteknologia-oppiaineen oppimaarat koostetaan Helsirlgipigton yleisen kielitieteen laitoksella.
Tutkintovaatimukset ja tietoa kurssitarjonnasta on s&s@awverkoston sivuilta:
http://www.ling.helsinki.fi/kit/. Kieliteknologian sivuaimékeuden saamiseksi on suoritettava Yleisen
kielitieteen peruskurssi (Cyk110/Ctl102) vahintaan hyvin tiedas#tietoja (mm. opinto-oikeudet,
kaytannon jarjestelyt) saa tietojenkasittelytietedimksen vastuuhenkilélta tutkimuskoordinaattori
Greger Lindénilta.
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LuK-opintojen ajoitus

Seuraavassa esitetddn aikataulu LuK-tutkinnon suorittamisglksen lukuvuoden aikana.
Suunnitelmassa keskimaarainen tydmaara on noin 30 opiatib@ikikukaudessa. limaus "Sivuaineita /
muita opintoja” antaa lahes joka lukukaudella joustavuuttaeekiksi kieliopintojen ja paaaineen
mahdollisten ylimaaraisten opintojen sijoittamiseksia@an ohjelmaan. Kaytannéssa opintopisteiden
tasajaosta periodeille seuraa joitakin niin pienia vatiaulstai 2 op), ettd aikataulua on nailta osin
mahdollista noudattaa vain ohjeellisesti.

Esitettya aikataulua voi kayttda pohjana henkilokohtaig@mosuunnitelman laatimisessa. Omaa
ohjelmaa laadittaessa on syyta ottaa huomioon kurgsiiset rippuvuudet ja se, miten kurssit
sijoittuvat laitoksen opetukseen.

Jos opiskelija tuntee tarvitsevansa matematiikan keistanon syyta suorittaa kurssi "Matematiikka
tutuksi” heti periodilla 1 ja kurssi "Johdatus tietojenkadittieteeseen” vasta periodilla 111 (ks.
aikataulun vaihtoehdot). Kurssi "Johdatus diskreettiin matigdaan” on joka tapauksessa syyta
suorittaa ensimmaisen vuoden periodilla 1I; muuten opimingistyvat.

Osa perusopintojen ensimmaisista opintojaksoista jat@st kummallakin lukukaudella. Yleensa
opintojaksoja (harjoitust6ita, Ohjelmistotuotantoprojelidi Tieteellisen kirjoittamisen kurssia lukuun
ottamatta) jarjestetaan vain kerran lukuvuodessa. Vatemekurssien luennointikerrat voivat olla
vielakin harvemmassa. Opintojaksojen ohjeellinen toigaikataulu selvidd verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/kurssit/toistosuunnitelma.html.

Lahes kaikki pakolliset luentokurssit ja osan valinnaisiaseja voi suorittaa myos erilliskokeessa
tenttimalla joka lukukaudella ja keséalla. Eriliskokeiden &jgtyvat verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/kokeet/.

Kayttamalla hyvaksi kesdn mahdollisuuksia (paaaineopinnugsjaitustyot,
Ohjelmistotuotantoprojekti) voi kevat- ja syyslukukausiemtgpistemaaraa keventaa tai toisaalta
nopeuttaa opintojaan. Jos suunnitelman kolmen vuoden aikatexiiu liian raskaalta, ohjelmaa voi
hallitusti hieman véljentaa, ottamalla kuitenkin huomi@pintojaksojen esitietosuhteet seka
opetusohjelman rajoitukset.

Tutkintojen valmistumisen seuranta- ja tukijarjestelm@BEsappi) on asetettu opintojen etenemiseen
littyvia tarkistuskohtia. Opiskelija, jolla on ensimreén opiskeluvuoden kolmannen periodin jalkeen
suoritettuna opintoja vahemman kuin 25 op, saa HOPS-ty@kehteydessa tehostettua ohjausta.
Jos LuK-tutkinnosta on kolmen opiskeluvuoden jalkeen suorit@tieamman kuin 120 op tai tutkinto
on neljan opiskeluvuoden jalkeen edelleen kesken, opiskelijimoittautua lasndolevaksi vain tehtyaan
hyvaksyttavan opintosuunnitelman. Opintosuunnitelmienksyriskaytannosta ilmoitetaan erikseen.

LuK-tutkinnon malliaikataulu

Malliaikataulu esitetaan uusien tutkintovaatimusten mukaisgliskelulle. Edellisten vaatimusten
mukaisen opiskelun aikataulu on edellisissa opinto-oppaisssédodtaisesti opiskelu lukuvuosina 2008—
2009 ja 2009-2010 on mahdollista vanhan aikataulun mukaan.

Ensimmaisen syksyn ohjelma sisaltaa vaihtoehdon:mijdéka tuntevat tarvitsevansa matematiikkassa
johdantoluonteisen opintojakson Matematiikka tutuksi, on pa#msiirtda opintojakson Johdatus
tietojenkasittelytieteeseen opiskelu kevatlukukaudelle, reiis@n hyvin tilaa (sivuaineiden/muiden

H:\ophall\opas0810\tietojenkasittelytiede 0810 v2.rtf



28

opintojen kustannuksella). Johdatus tietojenkéasittelysetse -kurssiin littyvia opintojaksoja TVT-
ajokortti, Tietokone tydvalineena ja Opiskelutekniikka etdmlkaan pida siirtda kevaalle, koska ne ovat
tarkeita opintojen kaynnistamisen kannalta. Jos TVKeajin asiat ovat jo tuttuja, suoritus kuormittaa
vahan, ja syksyn ohjelma voi sallia myds kummankinteahdon opintojaksojen suorittamisen. TVT-
ajokortti-tietamystaan on syyta testata mahdollisimigaissa omatoimisesti lahtétasotestilld; tiedot
kurssin verkkosivulla.

1. syyslukukausi, 30 op

| periodi

HOPS-tydskentely alkaa (sen paattyessa 3. vuonna 2 op)
Johdatus tietojenkasittelytieteeseen, 4 op

(tai Matematiikka tutuksi, 5 op)

Ohjelmoinnin perusteet, 5 op

TVT-ajokortti, 3 op

Tietokone tydvélineend, 1 op

Opiskelutekniikka, 2 op

Il periodi
Ohjelmoinnin jatkokurssi, 4 op
Ohjelmistojen mallintaminen, 4 op

Johdatus diskreettiin matematiikkaan, 5 op
Sivuaineita / muita opintoja, 2 op (1 op)

1. kevatlukukausi, 30 op

Il periodi

Ohjelmoinnin harjoitusty®, 4 op

Tietorakenteet, 4 op (alkaa)

Tietokoneen toiminta, 4 op

Sivuaineita / muita opintoja, 3 op (tai Johdatus tietojsiticlytieteeseen, 4 op)

IV periodi
Tietorakenteet, 4 op (jatkuu)

Tietokantojen perusteet, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 7 op (6 op)

2. syyslukukausi, 30 op

| periodi

Laskennan mallit, 3 op (alkaa)
Tietorakenteiden harjoitustyd, 4 op
Johdatus tekoalyyn, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 4 op

Il periodi

Laskennan mallit, 3 op (jatkuu)
Rinnakkaisohjelmointi, 4 op

Tietokantasovellus, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 4 op
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2. kevatlukukausi, 30 op

Il periodi

Ohjelmistotuotanto, 4 op
Tietolikenteen perusteet, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 7 op
IV periodi

Tietoturvan perusteet, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 11 op

3. syyslukukausi, 30 op

| periodi
Ohjelmistotuotantoprojekti, 5 op (alkaa)
Sivuaineopintoja / muita opintoja, 10 op
Il periodi
Ohjelmistotuotantoprojekti, 5 op (jatkuu)
Sivuaineopintoja / muita opintoja, 10 op

3. kevétlukukausi, 30 op

Il periodi

Tieteellisen kirjoittamisen kurssi, 5 op (alkaa)
Sivuaineita / muita opintoja, 10 op

IV periodi

Tieteellisen kirjoittamisen kurssi, 5 op (jatkuu)
Sivuaineita / muita opintoja, 8 op
HOPS-tyoskentely paattyy, 2 op

Kurssien valisia riippuvuuksia (esitietovaatimuksia)

Oheinen kaaviosisaltda perus- ja aineopintojen pakollisten opintojaksadliset riippuvuudet. Muiden
opintojaksojen esitiedot mainitaan opetusohjelmasspifaajaksojen verkkosivuilla, joilla on
yksityiskohtaisempia tietoja myos edella erikseen majemh kurssien esitietovaatimusten tayttamisesta.
Kaaviosta on syytd huomata, etté jonkin opintojaksonitsilksen viivastyminen aiheuttaa helposti
ongelmia aikataulussa seuraavien opintojaksojen suoritharjis vastaavasti tutkinnon valmistumiselle.

Kurssien vélisia riippuvuuksia on kahdenlaisia: suosituksiagimuksia. Suositukset maarittelevéat
esitietotason ko. kurssille ja niiden tayttdminen orskgdijan omalla vastuulla. Vaatimuksien tayttymista
valvotaan ilmoittautumisen ja kurssin alkamisen yhteyildsskuvuonna 2008-2009 erityisesti
seuraavien opintojaksojen esitietovaatimusten tuleaé@ltattyind (suluissa esitiedot):

- Tietorakenteet (Johdatus diskreettiin matematiikkaagjel®@binnin jatkokurssi; vaihtoehtona
esitietokoe)

- Ohjelmoinnin harjoitustyd (Ohjelmoinnin jatkokurs@ihjelmistojen mallintaminen)

- Laskennan mallit (Tietorakenteet; vaihtoehtonadetsikoe)

- Tietorakenteiden harjoitusty® (Tietorakenteet, Ohgatmin harjoitustyd)

- Rinnakkaisohjelmointi (Tietokoneen toiminta; vaihttena esitietokoe)

- Tietokantasovellus (Ohjelmistojen mallintaminergtdkantojen perusteet)
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- Ohjelmistotuotantoprojekti (Ohjelmistotuotanto, Tiedotasovellus, Tietorakenteiden harjoitustyo,
Tietolikenteen perusteet)

- Tieteellisen kirjoittamisen kurssi (kaikki pakolliset perjgsaineopintojaksot paitsi Ohjelmistotuotanto
ja Ohjelmistotuotantoprojekti)

- Algoritmien ja koneoppimisen erikoistumislinjan kolmejbiusty6-opintojaksoa (edeltavat
samannimiset luentokurssit)

- seminaarit (LuK-tutkinto; siirtymavaiheen mahdolliaigtoikkeuksista ilmoitetaan erikseen,
kandidaatintutkielman on joka tapauksessa oltava suoritettuna)

FM-opintojen ajoitus

FM-tutkinnon laajuus (120 op) vastaa kahden vuoden paatoinpistieetua. Suoraan maisterin
tutkintoa suorittamaan hyvaksytylta voidaan vaatia téygdéi opintoja 120 op:n lisaksi. FM-tutkinnon
opinnot on tarkoitettu aloitettaviksi vasta LuK-tutkinnar($uoraan maisterin tutkintoon aiemman
tutkinnon perusteella hyvaksytyilld) mahdollisten taydeetiopintojen suorittamisen jalkeen.
Paaaineen syventavia opintoja voi suorittaa ennen utikrtoa (tai taydentavien opintojen
suorittamista) rajoitetusti, enintaan 30 op:n verran. tutkinnon (ja taydentavien opintojen) suoritus
on kuitenkin edellytyksena seminaareihin osallistumigelf@o gradu -tutkielman aloittamiselle.

Syventavat opinnot kannattaa suorittaa niin, etta stikmislinjan pakolliset opinnot suoritetaan
opintojen alussa, yleenséa ennen valinnaisia opirk@hdella linjalla vaadittava aineopintojen
opintojakso on syyta suorittaa heti maisteriopintojessa, jos sita ei ole suoritettu jo LuK-tutkinnossa.
Erikoistumislinjat voivat verkkosivuillaan antaa tarkenkieedeltavyysvaatimuksia. Ainakin padosa
syventavien opintojen luentokursseista seka toinen samijpitaisi suorittaa ensimmaisen lukuvuoden
aikana, jotta taustatiedot pro gradu -tutkielman aloittéksideisen lukuvuoden syyslukukaudella
olisivat olemassa. Minimivaatimusten ohella tutkinfeajuuden tayttamiseksi vaadittavat lisdsuoritukset
(ylimaaraisia syventavia opintoja, vapaasti valittaviuita opintoja) voi sijoittaa aikatauluun parhaaksi
katsomallaan tavalla.

Opintojen tarkka aikataulu riippuu erikoistumislinjasta jad/ikgrkemmin suuntautumisesta linjan sisalla.
Seuraava kaavamainen malliaikataulu antaa suuntaviivat:

1. syyslukukausi, 30 op
FM-HOPS-tydskentely alkaa (2. kevatlukukaudella 1 op)

Pakollisia tai valinnaisia syventavia opintojaksojaop6
Muita opintoja, 14 op

1. kevatlukukausi, 30 op

Pakollisia tai valinnaisia syventavia opintojaksojaop2
Seminaari, 3 op
Muita opintoja, 15 op
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2. syyslukukausi, 29 op

Valinnaisia syventavia opintojaksoja, 6 op
Seminaari, 3 op

Tybelamaopinnot, 2 op

Pro gradu -tutkielman aloitus, 10 op
Muita opintoja, 8 op

2. kevétlukukausi, 31 op

Pro gradu -tutkielma (péaéosa), 30 op
FM-HOPS valmistuu, 1 op

Muihin opintoihin kuuluvat tassa esityksessa kaikki ne opakimt, jotka tarvitaan pakollisten
syventavien opintojen liséksi (myds mahdollinen pakefiiaineopintojakso). Taydentavien opintojen
suorittaminen muuttaa aikataulua ja pidentaa opiskeluaikaa.

Etappi-jarjestelman mukaisesti FM-tutkinnon opiskelijdajoih kahden opiskeluvuoden jalkeen
suoritettuna opintoja véhemman kuin 80 op tai jonka tutkintkamen opiskeluvuoden jalkeen
edelleen kesken, voi ilmoittautua lasnaolevaksi vairyéeint hyvaksyttavan opintosuunnitelman.
Opintosuunnitelmat kasitellaan FM-HOPS-tydskentelynydessa.

Siirtyminen vanhasta tutkintojarjestelmasta uuteen tutkintojarjestelmaan ja vanhoista
tutkintovaatimuksista uusiin

Ennen 1.8.2005 opintonsa aloittaneet on siirretty viira@istl.8.2008 vuonna 2005 voimaan tulleen
tutkintojarjestelman opiskelijoiksi (Oodissa opinto-oikeulehdalla tutkintoasetuksen vuoden
tunnuksena "2004”), ja he noudattavat joko vuosina 2005-2008 voimiesta ("vanhoja”) tai tassa
oppaassa esitettyja uusia tutkintovaatimuksia. Vanhan togkijgstelman ja vuonna 2005 voimaan
tulleen tutkintojarjestelman véliset opintojaksoja j&intbja koskevat siirtymasaannot ovat soveltuvin
osin voimassa niin kauan kuin tutkinnon voi suorittaa \@ro2005-2008 vaatimusten mukaan.

Valilla 1.8.2005-31.7.2008 opintonsa aloittaneet suorittavat tutisat@ko aloitusaikansa
tutkintovaatimusten tai tdssa oppaassa esitettyjen wesitimusten mukaan.

Vanhat vaatimukset ovat voimassa enintddn 31.7.2011 asti.

Opetus jarjestetaan vahitellen kokonaan uusien tutkintiowasten mukaisena. Vanhojen vaatimusten
mukaisia opintojaksoja ei opeteta valttamatta enadkalieneika ainakaan pitkaan. Kaikkien pakollisten
opintojaksojen suoritusmahdollisuus kuitenkin jarjestetéanettei vanhan opintojakson korvaaminen
aiheuta merkittavaa haittaa. Uusien opintojaksojen kdgihiojen vaatimusten tayttamisessa
(korvaussaannot) esitetaan verkkosivulla http://www.tsirhe fi/tutkinnonuudistus/. Ennen 1.8.2005
suoritettujen opintojaksojen kaytté uudemmissa vaatimuksedggia samalta verkkosivulta.

Tutkintoon voi kuulua eriaikaisten tutkintovaatimusten vogaasllessa suoritettuja opintojaksoja.

Suoritusten tulee kuitenkin tayttaa joko suoraan tai ogiksmkohtaisten korvaavuuksien kautta jonkin
lukuvuoden vaatimukset: paaaine, sivuaineet ja muut kohdatesatobkintovaatimuksien mukaan.

H:\ophall\opas0810\tietojenkasittelytiede 0810 v2.rtf



32

Vanhat sivuaineoppimaarat (esimerkiksi approbatur-oppimaéeitaavat kuitenkin uuteenkin
tutkintoon, kunhan laajuus ja sisalt6 vastaavat uusiammalkesia. Vanhassa tutkintojarjestelmassa
hyvaksytty 15 opintoviikkoa pienempi oppimaara (puoliarvosaneastaava) kelpaa uudessa
tutkintojarjestelmassa sivuaineen opintokokonaisuudeksijeairgen laajuus on vahintdan 25
opintopistettd. Oppimaara on luonnollisesti kaytettawisgdnnon muihin (vapaasti valittaviin)
opintoihin, jos sen laajuus on alle 25 op.

Jatko-opinnot

Tietoteknisen murroksen vuoksi seka yliopistoissa ettiistaamdessa on pulaa tietojenkasittelytieteessa
jatkokoulutuksen saaneista henkildista. Tutkijapulan poist&siise korkeakouluissa kehitetty useita
erilaisia toimintamuotoja kuten tutkijakouluja, tutkimuslaitiaks tutkimuksen huippuyksikoita. Lisaksi
tietotekniikkateollisuus on panostanut voimakkaasti tutkinagehitystoimintaan mm. perustamalla
omia erityisia tutkimusyksikoitaan. Tilanne onkin erignissuotuisa tietojenkasittelytieteen tutkimukselle
ja siihen liittyville jatko-opinnoille.

Tietojenkasittelytieteen jatko-opintojen tavoitteemahankkia syvéllinen perehtyneisyys johonkin
tietojenkasittelytieteen erikoisalaan ja saavuttami sialmius luoda uutta tieteellista tietoa. Jatko-
opinnoissa on keskeista itsenaisen tieteellisen opia®iyeli vaitoskirjan tai lisensiaatintutkimuksen
laatiminen. Lisensiaatintutkimuksen tulee osoittaa opjakgberehtyneisyys valittuun aihepiiriin, kyky
kirjoittaa tieteellista tekstia ja valmius itsenaiséetkimustyohon. Tohtorintutkinnossa tutkielmalle
asetetaan korkeammat tieteelliset vaatimukset: vaiféskinlee osoittaa tieteellista kypsyytta ja sisaltaa
kansainvalisella tasolla mielenkiintoista uutta tietoa.

Jatko-opintojen tavoitteeksi on yleensa suositeltasattaa suoraan tohtorin tutkinto. Lisensiaatin
tutkinnon suorittaminen on poikkeuksellista; tarvittaessmsiaatintutkimukseksi voidaan hyvaksya
myos vaitdskirjan kasikirjoitus. Yleensa on syyta pykassainvalisesti julkaisukelpoisiin tuloksiin heti
sen jalkeen, kun riittavat perusvalmiudet on saavutetttedlisia tuloksia on tapana julkaista jo ennen
varsinaista vaitdskirjaa konferenssiesitelmina jaidetikkeleina, ja itse vaitdoskirjakin on mahdollista
koota ns. "nippuna” tallaisista erillisjulkaisuista. Ta@ingitdskirjan muoto on ns. monografia, joka
sisaltda koko tyon yhtena kokonaisuutena.

Jatko-opintoihin kuuluu tutkimusalan opintoja, jotka voivaa tittojenkasittelytieteen tai aihepiiriin
soveltuvien sivuaineiden opintoja, seka yleisia jatko+ogan(ks. tutkintovaatimukset). Jatkotutkintoon
sisdllytettavien opintojaksojen arvosanojen on oltg@kintaan 3/5. Jatko-opintosuunnitelman mukaiset
opinnot on yleensa syyta suorittaa mahdollisimmanarsgissa vaiheessa, jolloin jatkossa voi keskittya
tutkimukseen. Tiedekunnan ohjeen mukaan vaitoskirjalle eidt@asitarkastajia ennen kuin jatko-
opinnot on suoritettu. Paatoimisesti opiskellen on mdiktbobuorittaa tohtorintutkinto noin neljassa
vuodessa (lisensiaatintutkinto 2—3 vuodessa) perustutkinnottaoasen jalkeen.

Jokaiselle opiskelijalle nimetdén henkilbkohtainen vasheunl ohjaaja, joka huolehtii jatko-opintojen
etenemisesta ja tutkimustyon tieteellisen tason veamisesta. Jatko-opintojen suunnittelu aloitetaan
sopimalla vastuullisen ohjaajan kanssa tutkielman aihepki tutkimusalan opintojen ja yleisten jatko-
opintojen sisaltd, jotka kirjataan jatko-opintosuunnitédsngsiedekunnan lomakkeelle "Hakemus jatko-
opiskelijaksi’. Lomakkeen litteenad esitetaan vahintéghsivun laajuinen tutkimussuunnitelma, jonka
opiskelija ja vastuullinen ohjaaja laativat yhdessa.

Jatko-opinto-oikeuden myontaa tiedekunta hakemuksen perustedghiksella jatko-opintohakemukset
kasittelee jatko-opintotoimikunta, jonka puheenjohtajgatan hyvaksyy allekirjoituksellaan
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suunnitelman. Laitos noudattaa hakemuksia kasiteltdedskuienan valintakriteereita, jolloin otetaan
huomioon ohjauksen saatavuus seka perustutkinnon opintongragtimussuunnitelma ja jatko-
opintosuunnitelman realistisuus. Jatko-opintosuunnitelmad@giagn tarvittaessa, vahintaan kerran
vuodessa.

Jatko-opintoja suunnittelevan kannattaa viimeistaan m@dwtutkielman valmistuessa, mahdollisesti jo
pro gradu -tutkielman aihetta valitessaan, ottaa yhtsjttén laitoksenutkimusryhmaan, jonka

tekema tutkimus on lahinnd hdnen omaa kiinnostustaaméidrjoaa tukea tieteellisen
asiantuntemuksen, keskustelun ja ideoinnin seka kansaiemdishtaktien muodossa.
Tutkimusryhmaan kuuluminen helpottaa myds opintojen rahoitugsgstamistd, monissa tapauksissa
jo pro gradu -tutkielmaa tehtdessa, ja vastuullisen ohj&@ysémista. Laitoksen tutkimusaloja ja -
ryhmia esitellaan laitoksen tutkimussivuilla http://wwshelsinki.fi'research/. Jatko-opiskelun
yhdyshenkilé on tutkimuskoordinaattori Greger Lindén.

Huomattava osa jatko-opiskelijoista kuuluu ns. tutkijakouluihirtkijakoulut
(http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/tutkijaksi/) jarjestavatkokoulutuskursseja, ja niiden kautta on
mahdollista hakea paatoimista tutkijakoulutuspaikkaa. Laitallistgu neljaan tutkijakouluun ja laajaan
tutkijakouluverkostoon (ks. alla). Jatko-opintoja voi rata@tmyos tydskentelemalla jossakin laitoksen
tutkimushankkeessa tai opetustehtavissa. Jatko-opintogauweditaa myos tietotekniikkayrityksessa tai
tutkimuslaitoksessa tehtavan tutkimus- ja kehitystyon ahgsskin tallainen jarjestely on osoittautunut
kaytanndssa varsin raskaaksi.

Jatko-opiskelun ohjeita on my6s tiedekunnan verkkosivul@a/htww. helsinki.fi/ml/tutkimus/ seka
laitoksen sivulla http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/tutlkig/ .

Helsingin tietojenkasittelytieteen ja -tekniikan tutkijalu Hecse

Helsingin tietojenkasittelytieteen ja -tekniikan tutkijako (Hecse, Helsinki Graduate School in
Computer Science and Engineering) on Helsingin yliopisetajenkasittelytieteen laitoksen ja
Teknilisen korkeakoulun tietojenkasittelyalan laitostemutkimusyksikdiden yhteinen tutkijakoulu, jota
tietojenkasittelytieteen laitos koordinoi. Tutkijakoulurjelimaan sisaltyvaa opetusta annetaan seka
Helsingin yliopistossa etta Teknillisessa korkeakoulussai€nessa. Hecsen tutkijakoulutus korostaa
tieteenalan keskeisia kasitteita ja menetelmia. Né tavieita niin tieteellisessa tutkimuksessa kuin IT-
teollisuuden sovelluksissakin. Hecsessa on noin 50 tohtduilaitavaa, joista koulu rahoittaa 20:n
opinnot. Opiskelijahaku jarjestetaan yleensa syksyisinrkémpia tietoja tutkijakoulun toiminnasta,
hakuajoista ja opintojen rahoituksesta Helsingin yliogishosaa tutkijakoulun johtajalta professori
Hannu Toivoselta, tutkimuskoordinaattori Greger Lindénilgikkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/hecse/ tai sahkopostitse tisesta hecse-admin@cs.helsinki.fi.

Laskennallisen biologian, bioinformatiikan ja biometrian fakoulu ComBi

Laskennallisen biologian, bioinformatiikan ja biometritutkijakoulu (ComBi, Graduate School in
Computational Biology, Bioinformatics, and Biometry) ldelsingin, Tampereen ja Turun yliopistojen
seka Teknillisen korkeakoulun yhteisesti jarjestama jatkakosbhjelma. Koulu aloitti toimintansa
vuoden 1998 alussa ja Helsingin yliopiston tietojenkasitédden laitos toimii koulun vastuulaitoksena.
Koulun tutkimuksellisena tavoitteena on kehittaa tietojettefigieteen, (sovelletun) matematiikan ja
tilastotieteen alaan kuuluvia menetelmia biologisiaeiigtvarten. Vaitoskirjatyot tehdaan yhteistydssa
sovellusaloja (kuten biokemia, molekyylibiologia, peritisgystiede ja biotekniikka, ekologia,
evoluutiotutkimus ja systematiikka, maantiede seka kansaystimde) edustavien tutkimusryhmien
kanssa. Tarkempia tietoja tutkijakoulun toiminnasta, hakstajoopintojen rahoituksesta ym. saa
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tutkijakoulun johtajalta akatemiaprofessori Heikki Manrélgt paasihteeriltd Heikki Lokilta (HY) seka
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fiilcombi/ tai séhkd&itse osoitteesta combi@cs.helsinki.fi.

Kieliteknologian valtakunnallinen tutkijakoulu (KIT-tutkikaulu)

KIT-tutkijakoulu on kieliteknologian monitieteinen, valtakufinan tutkijakoulu, jonka kautta on
mahdollista osallistua myds muiden Pohjoismaiden jadBathaiden yliopistojen jarjestamaéan
tutkijakoulutukseen. Tarkempia tietoja toiminnasta ja haksig@aa sivulta
http://www.ling.helsinki.fi/kit/tutkijakoulu/.

Ohjelmistotuotannon tutkijakoulu SoSE

Ohjelmistotuotannon tutkijakoulu (SoSE, Graduate Scho@aftware Systems and Engineering) on
ohjelmistotuotannon alueelle keskittyva valtakunnallingkijakoulu, joka aloitti toimintansa syksylla
2006. Tutkijakoulua koordinoi Tampereen teknillinen yliopistorkE€apia tietoja tutkijakoulun
toiminnasta ja hakuajoista saa prof. Jukka Paakilta sekkogvun http://www.cs.tut.fi/'~sose/ kautta.

Network of Finnish Graduate Schools in Information Technolégysit)

Tietotekniikan suomalainen tutkijakouluverkosto Figsit orpenlilla maata toimivien
tietojenkasittelytieteen ja tietotekniikan tutkijakoulujsgpaamuotoinen yhteistyéfoorumi. Hecsen
lisdksi verkostoon kuuluvat Comas (Jyvaskyla), ECSE (Itivs), Infotech (Oulu), TISE (Tampere) ja
TuCS (Turku). Jatkokoulutuskurssit ovat verkoston sisélla kaiilbimia, ja niista tiedotetaan
keskitetysti verkoston sivulla. Verkosto jarjestaa vuasitkansainvalisen kesakoulun seka muita
opiskelijoiden ja ohjaajien vertaistukea ja verkostoittaniskevia tilaisuuksia. Tarkempia tietoja
verkoston toiminnasta saa verkkosivulta http://www.dsitid.fi/figsit/ sek& Hecsen johtajalta
professori Hannu Toivoselta ja tutkimuskoordinaattori Gregedénilta (sdhkdposti hecse-
admin@cs.helsinki.fi).

Tietotekniikan tutkimuslaitos HIIT

Helsingin tietotekniikan tutkimuslaitos HIIT on Helsingiiopiston ja Teknilisen korkeakoulun
yhteinen tietotekniikan tutkimuslaitos, jonka tavoitteenaietojenkasittelytieteen strategisen
tutkimuksen merkittdva vahvistaminen seka Helsingin yliopiga Teknillisen korkeakoulun yhteistyon
parantaminen. HIIT koostuu kahdesta yksikosta: soveltaaistiusyhteistyota tekevasta
tavoitetutkimusyksikdsta (johtajana prof. Martti Mantylg@ka toimii Iahinna Teknillisen korkeakoulun
tiloissa, seka perustutkimusyksikésta (johtajana prof. Eddahken). Perustutkimusyksikkd sijoittuu
paaosin tietojenkasittelytieteen laitoksen tiloihin Kuragaa; osa toimii TKK:n tiloissa Otaniemessa.
HIIT tekee korkeatasoista tietojenkasittelytieteen tutisita tiiviissa yhteistydssa muita tieteita ja
teollisuutta edustavien soveltajatahojen kanssa. Htbiiminta on organisoitu seuraaviksi
tutkimusohjelmiksi: algoritminen data-analyysi, tulevaisuubfearnet, verkkoyhteiskunta ja
probabilistiset adaptiiviset systeemit. Lisatietoja garkkosivuilta http://www.hiit.fil sek& sahkopostitse
osoitteesta Esko.Ukkonen@cs.helsinki.fi.

Opetus

http://www.cs.helsinki.fi/opinnot/opetusohjelma/. Sividisitetaan liséksi kunkin lukukauden tarkennettu
opetusohjelma, josta loytyvat myos harjoitusryhmien: ayyslukukauden 2008 ohjelma 11.8.2008
alkaen, kevatlukukauden 2009 ohjelma 1.12.2008 alkaen ja kesan 2009 Gij<&r3Q09 alkaen.
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Lukuvuoden 2009-2010 alustava opetusohjelma julkistetaan kesaan 2008sagariekukausittaiset
tarkennetut opetusohjelmat 10.8.2009, 30.11.2009 ja 31.3.2010.

Opetusohjelmaan sisaltyy laitoksella bioinformatiikaaisteriohjelmassa annettava opetus, joka
kuvataan taydellisena maisteriohjelman verkkosivuillp:htéww.cs.helsinki.fi/mbi/.
Tietojenkasittelytieteen laitoksen jarjestamat bminfatikan opintojaksot kelpaavat yleensa myos
tietojenkasittelytieteen oppimaariin. Tietojenkasittielgen opiskelijat (ja sivuaineopiskelijat opinto-
oikeutensa mukaisesti) voivat yleensa osallistua rapletojaksoille, ellei osanottoa ole erityisesti
rajoitettu.

Opintojaksoille iimoittauduttaessa on kaytettava lukukausittaarkennettua opetusohjelmaa. Kurssi- ja
erilliskokeiden ajat on syyta tarkistaa verkkosivulta Wiyww.cs.helsinki.filkokeet/. Lukuvuodeksi
iimoitettuun alustavaan ohjelmaan voi tulla muutoksia.

lImoittautuminen

Luentokursseille ja erilliskokeisiin iimoittaudutaan verka $simivalla laitoksen
iimoittautumisjarjestelmalla (ks. http://www.cs.helsifikopiskelu/ilmo.html), ei siis OODI-
jarjestelmalla. Kurssille iimoittautuminen tarkoittaadittautumista harjoituksiin, opintopiireihin ja
muihin kurssin toimintamuotoihin sek& mahdollisiin kurssiksike kurssikokeisiin ei ole muuta
(erillista) ilmoittautumista.

Sitova ilmoittautuminen kurssin harjoitusryhmiin alkaaigéeilla | ja 11l noin vikkoa ennen opetuksen
alkua ja periodeilla Il ja IV noin 3 vikkoa ennen opetukatkua; ks. tarkemmin kohdasta "Tarkeita
paivamaaria”. Luentokursseille on ilmoittauduttava viit@gis ensimmaisen luentoviikon aikana.
Erilliskokeisiin iimoittaudutaan viimeistaan koetta edéitid vikon maanantaina. Kohdissa
"Luentokurssit ja erilliskokeet” seka "Kurssien valisigppuvuuksia” selitetdén tarkemmin
opintojaksojen esitietovaatimuksia seké perus- ja ainempstn kurssin aiemmin jo kahdesti
keskeyttaneiden ilmoittautumisrajoituksia.

Tieteellisen kirjoittamisen kurssille, Ohjelmistotuataorojektiin ja seminaareihin ilmoittaudutaan jo
edellisen lukukauden loppupuolella, ks. kohta "Tarkeita paivaniaaria

Myds laboratoriokurssien harjoitustyéryhmiin ilmoittaudah ilmoittautumisjarjestelmaa kayttaen.
Harjoitustyonsa aikaisemmin keskeyttanyt opiskelija lpagittautua ainoastaan ko. laboratoriokurssin
keskeyttaneiden listalle. Harjoitustyéryhmiin voi ilttautua aina aloitusluentoon (Tietorakenteiden
harjoitustydsséa ryhman aloitustilaisuuteen) saalikmittautuneiden on oltava ehdottomasti lasna
aloitusluennolla (aloitustilaisuudessa), muuten he menettav@ikkansa ryhmassa.

Tietokoneiden kayttéluvat

Laitoksen tietokoneiden kayttd vaatii laitoksen henkildkaen kayttajatunnuksen (yliopiston
mikroverkkotunnus tai Unix-tunnus ei riitd). Uusille paaaipiskelijoille tehddaan tunnus valmiiksi
kirjoittautumistietojen perusteella, mutta se on kaytamastamassa annettujen ohjeiden mukaan.
Muiden opiskelijoiden tulee hankkia kayttajatunnus omatoiriagsssa. Ohjeet sivulla
http://www.cs.helsinki.fi/atk/luvat/

Opetussalit

Opetus jarjestetaan paasaantoisesti Exactumissa Kumpulpoksetta. Auditoriot A111 ja B123
sijaitsevat talon 1. kerroksessa ja Auditorio CK112 pohjaksessa. Salilyhenteiden alkukirjain (A, B,
C, D) ilmaisee talon osan ja ensimmainen numero keem (K1 = pohjakerros).
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Kurssikuvaukset

Opetusohjelmassa on opintojaksoista lyhyet kuvaukset.t&ekeimmatesitiedoton mainittu. Perus- ja
aineopintojen pakollisten kurssien suhteita selvitetadwl&ssa "LuK-tutkinnon malliaikataulu” ja siihen
littyvassa kaaviossa. Syventavien opintojen opintajélksosallistuttaessa paaosan pakollisista
aineopintojaksoista ja erityisesti erikoistumislinjamikalta tarkeiden kurssien tulee olla suoritettuna.
Erikoistumislinjojen verkkosivuilla on tarkempia ohjeitayds syventavien opintojen suoritusrajoitus
ennen koko LuK-tutkinnon valmistumista on muistettava.

Perusteellisemmaturssikuvaukset opintojaksojen sisalldista, esitiedoista ja suoritustda 10ytyvat
sivun http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ opintojaksoluetieh kautta. Opintojaksojen kurssisivuilta
I6ytyvat myds niiden seikkaperaisgppimistavoitteet Muita opintojaksojen kaytantéihin liittyvia
yleisia tietoja I6ytyy tdman opastekstin kappaleest&is¥ opinto-ohjeita ja saantdj&urssikirjan
merkitys eri kursseilla vaihtelee; suosituksen aste ta@lfisuus selviaa tarkemmin kurssin
verkkosivulta. Kun kuvauksessa on merkinta "ei erilliskoetkatssia ei voi suorittaa osallistumatta
opetukseen kurssin aikana.

Opettajat

Opettajat ovat tavoitettavissa vastaanottoaikoirsndullisesti erikseen sovittaessa tai sahkdpostitse..
Vastaanotot ovat tietojenkasittelytieteen laitoks@ligactum, Kumpulan kampus). Vastaanottoajat ovat
syyslukukaudella 1.9.-14.12.2008 ja kevatlukukaudella 12.1.—-31.5.2009. Tarkat ajatalamo
lukukausien alussa verkkosivulla http://www.cs.helsinki.filgetivastaanottoajat. html seka kunkin
opettajan ovella ja mahdollisesti kotisivulla.
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