Ta&ma on lukuvuoden 2006-2007 opinto-oppaan alustava (mutta lahes lopullinen) versio
(21.6.2006). Kommentteja voi edelleen lahettda (opintoesimies .. cs.helsinki.fi), mutta hyvin
todennékdisesti muutokset eivat enda ehdi painettuun opinto-oppaaseen.

Tietojenkasittelytiede

Tietojenkaisittelytieteen laitos

Exactum (Kumpulan kampus)

PL 68 (Gustaf Hillstromin katu 2b)

00014 Helsingin yliopisto

Puhelinnumero 1911 (vaihde), ohivalinta 191...
http://www.cs.helsinki.fi/

Johtaja: prof. Jukka Paakki, vastaanotto ti 9.30-10, ke 16-17, D240b, 2. kerros.
Kanslia (D239, 2. kerros, puh. 191 51123): avoinna opiskeljjoille ma-pe 12-14

Opintoneuvonta (A232, 2. kerros): puh. 191 51121. Lukukausittaiset vastaanottoajat ilmoitetaan
verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/opintoneuvonta/. Sdhkoposti: opintoneuvonta@cs.helsinki.fi.

Opettajatuutoroinnin (HOPS—tydskentelyn) yhdyshenkilot: leht. Heikki Lokki (Ikv. 2005-2006
aloittaneet), ass. Anna Pienimaki (Ikv. 2006-2007 aloittavat).

Kansainvilinen opiskelijavaihto ja JOO-opiskelu: opintoesimies, dos. Hannu Erkio.

Web-tiedotus, sihkoposti: Laitos kdyttidd verkkosivuja hyvin laajasti sekd pysyvistd ettd ajankohtaisista
asioista tiedottamiseen. Laitoksen kotisivu on osoitteessa http://www.cs.helsinki.fi/ ja opiskelun
kannalta keskeinen informaatio 10ytyy sivulta http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/, jolla on myds ohje
opiskelijoiden sdhkdpostilistalle liittymisestd. Sahkopostissa laitokselle suositellaan palveluosoitteita

atk—apu @cs.helsinki.fi laitoksen jirjestelmien kdyton neuvonta ja ongelmat
tktl-luvat @cs.helsinki.fi laitoksen jirjestelmien kdyttoluvat

opetus @cs.helsinki.fi opetuksen kiytdnnon jirjestelyt

hyvaksiluvut @cs.helsinki. fi muualla suoritettujen opintojen hyviksilukeminen
johtaja@cs.helsinki.fi

kanslia@cs.helsinki.fi

opintoneuvonta@cs.helsinki.fi
opintoesimies @cs.helsinki.fi

Sivulla http://www.cs.helsinki.fi/hallinto/palveluosoitteet.html on laajempi luettelo ja tarkempia ohjeita.
Kirjasto

Ks. Kumpulan tiedekirjasto, s. Xx.
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Tietojenkasittelytiede tieteend ja oppiaineena

Tietojenkisittelytiede luokitellaan tieteenalojen joukossa usein ns. eksakteihin menetelmatieteisiin
yhdessd matematiikan ja tilastotieteen kanssa. Ndille kolmelle on yhteisté erilaisten

reaalimaailmaa kuvaavien mallien muodostaminen ja mallien analysointi eksaktien, pddasiassa
kvantitatiivisten menetelmien avulla. Tietojenkdsittelytieteen mallinnuksen konstruktiivisesta luonteesta
johtuen toisen luontevan sukulaistieteiden joukon muodostavat insinddoritieteet.

Tietojenkisittelytieteen tutkimuskohteena ovat ne algoritmeihin perustuvat menetelmét ja prosessit, joilla
informaatiota kuvataan ja muunnetaan: niiden teoria, analyysi, suunnittelu, toteuttaminen ja
soveltaminen. Téllaiset menetelmét voidaan toteuttaa tietokoneohjelmina, jotka kone pystyy
suorittamaan "automaattisesti". Tietojenkisittelytieteen peruskysymys onkin: "Miti voidaan
automatisoida ja miten timé tapahtuu tehokkaasti?" Tistéd alan luonnehdinnasta kéy hyvin ilmi se, ettéd
tietojenkdsittelytiede on paitsi eksakti menetelmétiede, myos konstruktiivinen ja kokeileva tiede, jossa
erilaisilla koejérjestelyilld on merkittiva rooli.

Nopea tietotekninen kehitys on nostanut tietojenkisittelyalan yhdeksi tirkeimmistéd sektoreista
yhteiskunnassamme, jonka toiminta yhd enenevissd méérin perustuu tietoteknisiin jarjestelmiin.
Automaattinen tietojenkdsittely liittyykin nykyisin kiinteédsti useimmille elinkeinoeldmén, hallinnon,
tutkimuksen ja opetuksen alueille, joilla menestymisessi tietotekninen osaaminen on avainasemassa.
Suomessa on pysytty erittdin hyvin mukana kansainvilisessd kehityksessi, ja tietojenkésittelyalasta on
lyhyesséd ajassa tullut kansallinen vahvuutemme.

Tietotekninen kehitys on viime vuosina luonut myds uusia soveltavia tieteenaloja, joiden
menetelméllisend ytimend on tietojenkdsittelytiede. Esimerkkejd téllaisista ovat biotieteiden ja
tietojenkdsittelytieteen synnyttdamé bioinformatiikka, maantieteen ja tietojenkésittelytieteen synnyttima
geoinformatiikka ja fysiikan tarpeisiin syntynyt laskennallinen tiede.

Tietojenkisittelytieteen opinnot antavat erinomaisen pohjan tydskennelld tehtivissd, joissa kehitetidin tai
sovelletaan tietotekniikkaa. Tyomarkkinoilla tarvitaan varsinaisten tietojenkésittelyalan ammattilaisten
lisdksi henkil6itd, joilla on oman alansa taitojen liséksi hyvit perustiedot tietojenkésittelytieteesta.
Tietojenkisittelyalan tehtidviin voikin valmistua paitsi opiskelemalla tietojenkésittelytiedettd padaineena,
my0s opiskelemalla sovellusalaa pidaineena ja tietojenkisittelytiedettd vahvana sivuaineena. Myos
vuonna 2006 kédynnistyvissd monitieteisissd maisteriohjelmissa voi hankkia monipuoliset valmiudet
modernien alojen kuten bioinformatiikan ja geoinformatiikan asiantuntijatehtéviin.

Tietojenkisittelytieteen tutkinnon suorittaneet sijoittuvat yleensé asiantuntijoiksi litkke-elimén ja
hallinnon atk-tehtéviin, tietojenkdsittelyalan ja ICT-sektorin innovatiivisiin kehitystehtéviin

sekd alan opetukseen ja tutkimukseen. Tutkimus- ja kehitystehtédvistéd kiinnostuneille
tietojenkdsittelytiede on nopeasti kehittyvéni tieteend varteenotettava vaihtoehto: alan tutkimus tarjoaa
haastavia ja merkittdvid ongelmia, joiden ratkaisuilla on usein vilittomid kdytdnnollisid ja

teollisia sovelluksia.

Tutkinnonuudistus, tutkintojirjestelméit

Koko yliopiston tutkinnonuudistuksen my6td 1.8.2005 tuli voimaan uusi tutkintojirjestelma.
Siirtyméjakson aikana, 1.8.2005-31.7.2008, laitoksella voi opiskella myos jopa kahden vanhan
tutkintojdrjestelmén mukaan: 1.8.1999-31.7.2005 voimassa olleiden seké vield sitd edeltédvien
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tutkintovaatimusten mukaan. Tutkintovaatimusten edellisen laajan muutoksen yhteydessd syksylld 1999
sithen asti voimassa olleiden tutkintovaatimusten ilmoitettiin olevan kiytettdvissd “ainakin vuoden 2006
loppuun”, mutta titd méérdaikaa on siis jatkettu 31.7.2008 asti.

Téamén opinto-oppaan sisdltdmit tutkintovaatimukset tulevat voimaan 1.8.2006, vastaavat rakenteeltaan
1.8.2005 alkanutta tutkintojédrjestelméd ja siséltivit edelliseen lukuvuoteen verrattuna muutoksia vain
maisterin tutkinnossa (erikoistumislinjoissa, uusi padaine “bioinformatiikka”). Muutokset esitetdédn alla
kohdassa "Tutkintovaatimukset”. Oppaassa ei kisitelld vanhempien tutkintojirjestelmien mukaista
opiskelua; niitd koskevat tiedot ovat aikaisemmissa opinto-oppaissa seki laitoksen verkkosivulla
(tutkintovaatimukset sivulla http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/vaatimukset.html). Vanhasta
jarjestelméstd uuteen siirryttdessd olennaisia sddntojd ja kiytdntojd selitetddn luvun “Opintojen
suunnittelu” lopussa (”Siirtyminen vanhasta tutkintojirjestelmistd uuteen tutkintojirjestelmiin”).

Tutkinnot ja erikoistumislinjat

Tietojenkisittelytieteen koulutusohjelmassa voi suorittaa perustutkintoina luonnontieteiden kandidaatin
(LuK) tutkinnon, jonka laajuus on 180 opintopistettéd (op), ja filosofian maisterin (FM) tutkinnon (120
op). Kandidaatin tutkinnon pédéaine on tietojenkdésittelytiede, ja maisterin tutkinnon pédéaine joko
tietojenkdsittelytiede tai bioinformatiikka.

Bioinformatiikan tutkinnon voivat suorittaa vain tihin pdiaineeseen erikseen hakeneet ja hyviksytyt
opiskelijat. Bioinformatiikan opiskelu kuvataan erikseen opinto-oppaan luvussa ”Bioinformatiikka” (s.
XX), mutta tietojenkdsittelytieteen laitoksella annettava bioinformatiikan opetus sisiltyy myos
tietojenkdsittelytieteen opetusohjelmaan. Opiskelua koskevat ohjeet ja sddnnot ovat padsadntoisesti
yhteiset kummallekin péddaineelle.

LuK-tutkinnon voi paitoimisesti opiskellen suorittaa kolmessa vuodessa ja FM-tutkinnon sen jéilkeen
kahdessa vuodessa. Jatkotutkintona voi suorittaa filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian tohtorin (FT)
tutkinnot tietojenkdsittelytieteessi. Tutkintojen yksityiskohtainen rakenne selvidi tutkintovaatimuksista.

Tietojenkisittelytieteen opinnot alkavat perusopinnoilla (25 op) ja jatkuvat aineopinnoilla (65 op). LuK-
tutkinnon jilkeen suoritetaan FM-tutkintoa varten péddaineessa syventdvit opinnot (80 op). Perus- ja
aineopinnoissa padosa oppiaineksesta on yhteistd kaikille opiskelijoille. FM-tutkinnossa erikoistutaan
suorittamalla opinnot jonkin erikoistumislinjan vaatimusten mukaan. Linjat tiedottavat syventidvien
opintojen valinnaisiksi soveltuvista kursseista ja kurssiyhdistelmédn mahdollisesta sopimismenettelysté
verkkosivuillaan.

LuK-tutkintoon sisdltyvédédn perus- ja aineopintokokonaisuuteen (90 op) kuuluu opintoja useimpien
erikoistumislinjojen aihepiireistd. Tutkinto on vélttiméton vélitavoite FM-tutkintoon edettiessd. FM-
tutkinnossa koulutus tdhtdd alan asiantuntija-, kehitys- ja johtotehtéviin tai tutkijanuralle.

Erikoistumislinjoja (jatkossa usein lyhyesti: linjoja) on uudessa FM-tutkinnossa kuusi: algoritmit,
hajautetut jirjestelmit ja tietoliikenne, ohjelmistotekniikka, tiedonhallinta, dlykk&ét jarjestelmit seka
”Data Communications Software”, jonka opetus on englanninkielisti ja jonka opinto-oikeus on erikseen
haettava. FM-tutkinnossa hakeudutaan suomenkielisille erikoistumislinjoille ilman erityistad valintaa
suorittamalla linjan tutkintovaatimuksissa mainitut opinnot.

Algoritmien linjan kohdealueena ovat tietojenkisittelyn teoreettiset perusteet, erityisesti
algoritmitutkimus. Hajautettujen jirjestelmien ja tietolitkenteen linjan kohdealueena ovat jéirjestelmien
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itsendisesti rinnakkain toimivat osat ja ndiden osien vilinen kommunikointi. Ohjelmistotekniikan linjalla
tarkastellaan suurten ja monimutkaisten ohjelmistojen systemaattista tuottamista. Tiedonhallinnan linjan
kohteina ovat tietokannan hallinta, tiedon louhinta, digitaalinen media ja kieliteknologia. Alykkiiden
jarjestelmien linjalla keskitytdédn adaptiivisia ja dlykkiitd osia siséltdvien jirjestelmien suunnittelun ja
tutkimuksen laskennallisiin menetelmiin. Data Communications Software -erikoistumislinjalla kasitelldin
tietoliikenteeseen liittyvien ohjelmistojen tuotantoa.

Erikoistumislinjoja kuvataan luvussa ”Opintojen suunnittelu” ja linjojen kotisivuilla, ks.
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/suunta.html.

Opintonsa ennen 1.8.2005 aloittaneet opiskelijat voivat suorittaa vanhaan tutkintojérjestelméin
kuuluvien suuntautumisvaihtoehtojen ja erikoistumislinjojen tutkintoja 31.7.2008 saakka tai siirtyd
opiskelemaan uudessa tutkintojédrjestelméssd. Tietojenkisittelytieteen suuntautumisvaihtoehdon
erikoistumislinjoilla seké bioinformatiikan ja laskennallisen biologian suuntautumisvaihtoehdolla on
vastineensa uudessa tutkintojirjestelméssd (informaatiojirjestelmien erikoistumislinjaa vastaa
tiedonhallinnan erikoistumislinja). Sen sijaan opettajan, sovelletun tietojenkisittelyn tai
tietokonematemaatikon suuntautumisvaihtoehdon tutkintoa ei voi suorittaa 31.7.2008 jilkeen.

Sovelletun tietojenkésittelyn suuntautumisvaihtoehdon ja tietokonematemaatikon
suuntautumisvaihtoehdoissa opiskelijan on esitettdvid opintosuunnitelmansa linjan vastuuprofessorin
hyviksyttaviksi viimeistddn 31.10.2006. Opettajan suuntautumisvaihtoehdon viimeinen haku oli keviilla
2006.

Opintonsa ennen 1.8.2006 aloittaneet opiskelijat voivat edelleen suorittaa maisterin tutkintonsa myos
bioinformatiikan ja laskennallisen biologian linjalla. Alkavana lukuvuonna tdmén linjan korvaa piiaine
“Bioinformatiikka”, johon on valittu opiskelijat erikseen ja jonka seuraava haku on tammikuussa 2007.

Pro gradu -tutkielma tehdédén péaédsddntoisesti saman erikoistumislinjan aihepiiristd kuin pakolliset
syventidvien opintojen kurssit. Tutkielman aihe sovitaan aina linjan vastuuprofessorin kanssa. Linjajaon
ylittdva tutkielma-aihe voi vaatia tutkielmatyoti tukevia muiden linjojen kursseja ennen tutkielman
aloittamista. Erityisesti sovelletun tietojenkisittelyn suuntautumisvaihtoehdossa on otettava ajoissa
(tutkinnon sisillostd sovittaessa) huomioon sivuaineiden liséksi pddaineen opintojaksojen yhdistelma
my0s tutkielma-aiheen kannalta.

Tutkijalinja
Tietojenkisittelytieteen tutkijalinja kokoaa piiriinsd opiskelijoita, joilla on tavoitteena tutkimus- ja
kehitystyo tietojenkdsittelytieteen tai tietotekniikan alalla. Tutkijalinjan opiskelijat tihtaavit

tietojenkdsittelytieteen jatkotutkinnon suorittamiseen vilitavoitteinaan luonnontieteiden kandidaatin ja
filosofian maisterin tutkintojen nopea suorittaminen.

Tutkijalinjalla ei ole omia tutkintovaatimuksia. Linjan tavoitteena on auttaa opintojen suuntaamisessa
tutkijan uran kannalta jarkevisti ja luoda yhteyksid opiskelijoiden ja laitoksen tutkimusryhmien vililla
(esim. tutkimusryhméesittelyt, harjoittelupaikat tutkimusryhmissé, haasteellisemmat harjoitustyot
laitoksella tehtdviin tutkimukseen liittyen).

Tutkijalinjan opiskelijat muodostavat oman opettajatuutorointiryhménsi, johon opiskelijat siirtyvét
entisestd ryhméstédén linjalle hyviksymisen yhteydessid. Maisteriopintojen loppuvaiheessa linjan
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opiskelijat siirtyvét tutkimusryhmiin tai tutkijakouluihin (HeCSE, ComBi, KIT). Opiskelijoille tarjotaan
mm. oma tyotila laitoksella ja kannettava tietokone kédyttoon harjoitustdiden tekemistéd varten.

Tutkijalinjalle valitaan vuosittain toukokuussa noin 5-10 opiskelijaa. Valinta perustuu
opintomenestykseen ja haastatteluun. Opinnoissaan hyvin edennyt opiskelija voi pyrkié linjalle myos
mydhemmin kuin ensimmaéisen opintovuoden keviilla.

Opintoneuvonta

Tietoa laitoksesta, opetuksesta ja tutkimusryhmisté on tarjolla laitoksen web-palvelimessa ja
ilmoitustauluilla.

Opintoihin littyvit keskeiset tiedot 10ytyvit verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/.
Ajankohtaiset tiedot opetuksesta saa kyseistd lukukautta koskevasta tarkistetusta opetusohjelmasta, joka
ilmestyy ennen lukukauden alkua laitoksen web-palvelimeen ja 2. kerroksen ilmoitustaululle.
Opintojaksojen tavoitteet, sisdllot ja suoritusvaatimukset selitetdin opintojaksojen verkkosivuilla
esitettdvissd kurssikuvauksissa.

Henkilokohtaista opintoneuvontaa annetaan huoneessa A232 (puh. 191 51121). Opintoneuvonnan
vastaanottoajat luetellaan sivulla http://www.cs.helsinki.fi/opintoneuvonta/.

Opintoneuvontaa syventédvid opintoja ja jatko-opintoja koskevissa asioissa antavat erikoistumislinjojen
vastuuprofessorit vastaanottoaikoinaan. Yksittdistd opintojaksoa koskevia tietoja saa opintojakson
opettajalta.

Yleisissd tutkintovaatimuksiin liittyvissi kysymyksissi voi kééntyéd opintoesimies Hannu Erkion puoleen.

Téarkeitd paivamaaria

Tietojenkisittelytieteen ensimméisen vuoden padaineopiskelijoille jirjestetdén neuvontatilaisuus
perjantaina 1.9.2006 kello 9—12 Auditoriossa A111 (Exactum, 1. kerros). Uusille opiskelijoille
hyodyllisté tietoa saa liséksi tiedekunnan jérjestdmisséd opintoihin orientoivassa jaksossa ja sithen

littyvissd pienryhmidohjauksessa. Pienryhmétoimintaan osallistuminen on tirkeédéd opintojen
kdynnistdmisessd ja yliopistoyhteiso0n tutustumisessa.

Opetusta annetaan neljidn periodin aikana:
I 4.9.-22.10.2006

II 30.10.-17.12.2006

I 15.1.-4.3.2007

IV 12.3.-6.5.2007

Oheiseen luetteloon on kerétty muita opiskelun kannalta térkeitd lukuvuoden 2006-2007 péaivamaéria.

Syksy 2006:

Syyslukukauden opetusohjelma ilmestyy 10.8.
Pédaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin I kursseille alkaa to 24.8. klo 9.00.
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Sivuaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin I kursseille alkaa pe 25.8. klo 9.00.

Opettajien vastaanotot alkavat ma 28.8.

Uusien padaineopiskelijoiden neuvontatilaisuus pe 1.9. klo 9—12 Auditoriossa A111.

Uusien sivuaineopiskelijoiden neuvontatilaisuus pe 1.9. klo 13—-15 Auditoriossa CK112.

Opetus (periodi I) alkaa ma 4.9.

Uusien padaineopiskelijoiden tiiviskurssi Tietokone tydvilineend alkaa ti 5.9. klo 8-10 Auditoriossa
B123. (Lahtotasotesti on syytd suorittaa mahdollisimman pian, mielelldén etukiteen, ks. kurssin
verkkosivu.)

Avoimien ovien pdivé la 9.9.

Gradu kéyntiin -tilaisuus ma 11.9. klo 16—18 salissa B222.

Uusien opiskelijoiden HOPS—tydskentely ja opettajatuutorointi alkaa ma 11.9. klo 17-19 Auditoriossa
Alll.

Yliopistoon ldasndolevaksi ilmoittautuminen 15.9. mennessa.

Padaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin II kursseille alkaa ti 10.10. klo 9.00.
Sivuaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin II kursseille alkaa ke 11.10. klo 9.00.

Periodin II opetus alkaa ma 30.10.

Gradu kiyntiin -tilaisuus ma 6.11. klo 16—18 salissa B222.

[Imoittautuminen kevéédn ohjelmistotuotantoprojekteihin 6.—20.11.

[lmoittautuminen kevéin tieteellisen kirjoittamisen kurssille 6.—20.11.

[Imoittautuminen kevéédn seminaareihin ja ennakkoilmoittautumista vaativille kursseille 6.—20.11.
Kevitlukukauden opetusohjelma ilmestyy 30.11.

Opetus paittyy 8.12. ja koeviikko 15.12.

Opettajien vastaanotot paittyvat 20.12.

Kevit 2007:

Kevitlukukauden opetusohjelma ilmestyy 30.11.2006.

Opettajien vastaanotot alkavat ma 8.1.

Padaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin III kursseille alkaa ti1 9.1. klo 9.00.
Keviilla aloittavien uusien opiskelijoiden neuvontatilaisuus ti9.1. klo 12—-15 Auditoriossa B123.
Sivuaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin III kursseille alkaa ke 10.1. klo 9.00.
Opetus (periodi IIT) alkaa ma 15.1.

Gradu kiyntiin -tilaisuus ma 22.1. klo 1618 salissa D122.

Pédaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin IV kursseille alkaa ti 20.2. klo 9.00.
Sivuaineopiskelijoiden ilmoittautuminen periodin I'V kursseille alkaa ke 21.2. klo 9.00.
Periodin IV opetus alkaa 12.3.

Kesin opetusohjelma ilmestyy 31.3.

Gradu kiyntiin -tilaisuus ma 2.4. klo 16—18 salissa D122.

Pédsidisloma on 5.—11.4. (ei opetusta, ei vastaanottoja)

[lmoittautuminen kesén ohjelmistotuotantoprojekteihin 2.—20.4.

Ilmoittautuminen kesédn muuhun opetukseen alkaa ma 23.4. klo 9.00.

Opetus paittyy yleensd viimeistdidn pe 27.4. ja koeviikko 7.5.

Tutkijalinjalle haku pééttyy ma 14.5.

[lmoittautuminen syksyn tieteellisen kirjoittamisen kurssille 7.—25.5.

[lmoittautuminen syksyn ohjelmistotuotantoprojekteihin 7.-25.5.

[lmoittautuminen syksyn seminaareihin ja ennakkoilmoittautumista vaativille kursseille 7.-25.5.
Opettajien vastaanotot paittyvat 31.5.
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Kesa 2007:

Kesin opetusohjelma ilmestyy 31.3.
Ilmoittautuminen opetukseen alkaa ma 23.4. klo 9.00; ohjelmistotuotantoprojektiin ilmoittautuminen
kuitenkin jo 2.-20.4.

Tutkintovaatimukset

Néiden tutkintovaatimusten mukaan opiskelevat lukuvuonna 2006-2007 opintonsa aloittaneet opiskelijat
sekd uuteen tutkintojirjestelméédn lukuvuoden 2005-2006 jilkeen siirtyneet opiskelijat. Vanhan
tutkintojérjestelmin mukaiset tutkintovaatimukset ennen 1.8.2005 opintonsa aloittaneille 16ytyvét
edellisistd opinto-oppaista ja laitoksen verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/vaatimukset.html. Lukuvuonna 2005-2006 aloittaneiden
tutkintovaatimukset 10ytyvét mainitun lukuvuoden opinto-oppaasta ja em. verkkosivulta.

LUONNONTIETEIDEN KANDIDAATIN TUTKINTO (180 OP)

1. Pasaineopinnot

584111 PERUSOPINNOT (25 OP)

582102 Johdatus tietojenkdsittelytieteeseen, 4 op
581325 Ohjelmoinnin perusteet, 5 op

581326 Java-ohjelmointi, 4 op

582101 Ohjelmistotekniikan menetelmit, 4 op
58160  Ohjelmoinnin harjoitustyd, 4 op

581328 Tietokantojen perusteet, 4 op

584211 PERUS- JA AINEOPINNOT (90 OP)

Pakolliset opinnot

584111 Tietojenkdsittelytieteen perusopinnot, 25 op
58131 Tietorakenteet, 8 op

58161  Tietorakenteiden harjoitustyd, 4 op
582201 Kayttoliittymaét, 4 op

582203 Tietokantasovellus, 4 op

581305 Tietokoneen toiminta, 4 op
582202 Tietoliikenteen perusteet, 4 op
581332 Rinnakkaisohjelmointi, 4 op
582206 Laskennan mallit, 6 op

581259 Ohjelmistotuotanto, 4 op

581260 Ohjelmistotuotantoprojekti, 9 op
582204 Kandidaatintutkielma, 6 op

50036  Kypsyysndyte

Valinnaiset tietojenkiisittelytieteen opinnot

Valinnaisia tietojenkdsittelytieteen opintoja, 8 op

2. Sivuaineopinnot (50 op)
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Matematiikan tai menetelmitieteiden laajennettu perusopintokokonaisuus (50 op), TAI
Matematiikan tai menetelmitieteiden laajennettu perusopintokokonaisuus (30 op) sekd toisen sivuaineen
perusopintokokonaisuus (25 op)

Menetelmitieteiden 30 op:n opintokokonaisuuden tulee siséltdd vihintidin 10 op:n verran matematiikan
opintoja ja vihintdén 10 op:n verran tilastotieteen opintoja; vastaavasti 50 op:n kokonaisuudessa
vihimmaéisvaatimus kummassakin aineessa on 20 op.

Kaikissa tapauksissa sivuaineopintoihin tulee sisiltyd matematiikan kurssi Johdatus diskreettiin
matematiikkaan.

3. Muut opinnot

Kieliopinnot, 10 op
582505 Aidinkielinen viestinti, 3 op
Toinen kotimainen kieli, 3 op
Vieras kieli, 4 op

584401 Tieto- ja viestintitekniikan opinnot, 5 op
581324 Tietokone tydvilineend, 4 op
582506 Tutkimustiedonhaku, 1 op

582507 Henkilokohtainen opintosuunnitelma ja osallistuminen opettajatuutorointiin (LuK-HOPS), 2 op

584402 Harjoittelu tai tyoeldmiin orientoituminen, 1-3 op
582508 Ohjelmistotuotantoprojektiin liittyvé tydeldmiin orientointi, 1 op
582509 Tietotekniikka-alan ammattitehtdvissa tyoskentely, 2 op

Vapaasti valittavia opintoja

FILOSOFIAN MAISTERIN TUTKINTO (120 OP)

Maisterin tutkinto tietojenkésittelytieteessi voidaan suorittaa seuraavilla erikoistumislinjoilla:
Algoritmit
Hajautetut jérjestelmiit ja tietolitkenne
Ohjelmistotekniikka
Tiedonhallinta
Alykkiit jirjestelmiit
Data Communications Software

Bioinformatiikan ja laskennallisen biologian erikoistumislinjan korvaa lukuvuodesta 2006-2007 alkaen
uusi pddaine 'Bioinformatiikka', jonka vaatimukset esitetdéin erikseen. Ennen 1.8.2006 opintonsa
aloittaneet voivat edelleen suorittaa maisterin tutkinnon my0s bioinformatiikan ja laskennallisen
biologian erikoistumislinjalla, tutkintovaatimukset edellisessd opinto-oppaassa.

Maisterin tutkinnon tutkintovaatimukset ovat linjakohtaisia. Paédséiéntoisesti ne noudattavat seuraavaa
rakennetta.
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1. Paiaineopinnot

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINNOT

Kandidaatin tutkintoon sisidltyméttdmid aineopintoja vaaditaan tapauksissa, joissa se erikoistumislinjan
luonteen vuoksi on tarpeen.

TIETOJENKASITTELYTIETEEN SYVENTAVAT OPINNOT (80 OP)

Erikoistumislinjakohtaiset syventivit opinnot

Seminaareja, 6 op

Vapaasti valittavia tietojenkésittelytieteen syventédvid opintoja (muita kuin seminaareja)
50131  Pro gradu -tutkielma, 40 op

50039  Kypsyysniyte

2. Sivuaineopinnot

Kandidaatin tutkintoon sisidltyméttdmid sivuaineopintoja vaaditaan tapauksissa, joissa se
erikoistumislinjan luonteen vuoksi on tarpeen.

3. Muut opinnot
582510 Henkilokohtainen opintosuunnitelma (FM-HOPS), 1 op

584403 Syventivé harjoittelu tai tydeldméédn orientoivat opinnot, 2—6 op
582511 Tietotekniikka-alan vaativissa ammattitehtivissd tyoskentely (2—6 op) TAI
581387 Tietotekniikka: Nyt! (3 op) tai muu soveltuva opintojakso

Vapaavalintaisia opintoja

ERIKOISTUMISLINJAKOHTAISET TUTKINTOVAATIMUKSET
Algoritmit
1. Paiaineopinnot

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINNOT

582207 Algoritmien suunnittelu, 4 op
582208 Laskennan vaativuus, 4 op
(mikél eivit kuulu alempaan tutkintoon)

584321 SYVENTAVAT OPINNOT

Erikoistumislinjan pakolliset opinnot, 16 op seuraavista:
582456 Approksimointialgoritmit, 8 op
582401 Geometriset menetelmit, 8 op
582441 Kombinatorinen optimointi, 8 op
58147  Koneoppiminen, 8 op
58093  Merkkijonomenetelmait, 8 op
582421 Satunnaisalgoritmit, 8 op

H:\ophall\opas0607\opas210606.rtf 9



58074  Tietokonegrafiikka, 8 op
Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 8 op
Erikoistumislinjan verkkosivu siséltdd luettelon soveltuvista kursseista.
Seminaareja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkésittelytieteen syventédvid opintoja (muita kuin seminaareja), 10 op
50131  Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039  Kypsyysniyte

2. Sivuaineopinnot

Matematiikan tai menetelmitieteiden perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)
(mikéli ei kuulu alempaan tutkintoon)

Hajautetut jirjestelmiit ja tietoliikenne

1. Paiaineopinnot

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINNOT

58127  C-ohjelmointi, 4 op
(mikéli ei kuulu alempaan tutkintoon)

584322 SYVENTAVAT OPINNOT
Erikoistumislinjan pakolliset opinnot, 24 op
582497 Kiyttojarjestelmit, 8 op
582417 Hajautetut jdrjestelmit, 4 op
Kolme seuraavista erikoiskursseista:
581365 Tietokoneen rakenne, 4 op
582498 Internet-protokollat, 4 op
581288 Tietoturva, 4 op
581366 Spesifioinnin ja verifioinnin perusteet, 4 op
582420 Viliohjelmistot, 4 op
Seminaareja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkésittelytieteen syventédvid opintoja (muita kuin seminaareja), 10 op
50131  Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039  Kypsyysniyte

Ohjelmistotekniikka

1. Paiaineopinnot

584323 SYVENTAVAT OPINNOT
Erikoistumislinjan pakolliset opinnot, 16 op
581358 Ohjelmistoarkkitehtuurit, 8 op
581359 Ohjelmistoprosessit ja ohjelmistojen laatu, 8 op
Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 10 op
Erikoistumislinjan verkkosivu siséltdd luettelon soveltuvista kursseista.
Seminaareja, 6 op
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Vapaasti valittavia tietojenkésittelytieteen syventdvid opintoja (muita kuin seminaareja), 8 op
50131  Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039  Kypsyysniyte

Tiedonhallinta

1. Paiaineopinnot

584324 SYVENTAVAT OPINNOT
Erikoistumislinjan pakolliset opinnot, 10 op
582448 Tiedon louhinnan menetelmit, 6 op
582482 Tietokannan suunnittelu, 4 op
Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 16 op
Valinnaisiksi erikoiskursseiksi sopivat mm:
582444 Tiedon louhinnan erikoiskurssi, 4—-6 op
581257 Tiedonhakumenetelmit, 4—-6 op
582490 Transaktioiden hallinta, 4 op
582491 Hajautetut tietokannat, 4 op
Erikoistumislinjan verkkosivu siséltid luettelon muista soveltuvista kursseista.
Seminaareja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkésittelytieteen syventdvid opintoja (muita kuin seminaareja), 8 op
50131  Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039  Kypsyysniyte

Alykkiit jirjestelmét
1. Paiaineopinnot

584325 SYVENTAVAT OPINNOT
Erikoistumislinjan pakolliset opinnot, 8 op
58066 Tekodly, 8 op
Valinnaiset linjakohtaiset opinnot, 18 op
Valinnaisiksi erikoiskursseiksi sopivat mm.
581287 Kolme kisitettéd: todennidkoisyys, 6 op
581286 Kolme kisitettd: informaatio, 6 op
581339 Kolme kisitettd: padtoksenteko, 6 op
582439 Graafiset mallit, 6 op
Erikoistumislinjan verkkosivu siséltid luettelon muista soveltuvista kursseista.
Seminaareja, 6 op
Vapaasti valittavia tietojenkésittelytieteen syventdvid opintoja (muita kuin seminaareja), 8 op
50131  Pro gradu -tutkielma, 40 op
50039  Kypsyysniyte

Data Communications Software
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1. Major subject studies
INTERMEDIATE STUDIES IN COMPUTER SCIENCE
58127  Programming in C, 4 cr (unless included in previous degree)

584328 ADVANCED STUDIES IN COMPUTER SCIENCE (DATA COMMUNICATIONS
SOFTWARE) (at least 80 cr)

Compulsory courses for specialization area, 18 cr
582497  Operating systems, 8 cr
582498 Internet protocols, 4 cr
582607 Protocol software engineering, 6 cr
Seminars, 6 cr
Elective courses in the specialization area as agreed in the personal study plan, 16 cr
50131  Master's thesis (Pro gradu), 40 cr
50041  Maturity test

2. Minor subject studies

Studies in mathematics or method sciences, c. 30 cr as in minor subject requirements in the BSc degree
(unless included in previous degree). These will be agreed in the personal study plan (FM-HOPS).

3. Other studies

582510 Personal study plan (FM-HOPS), 1 cr

584403 Advanced internship or vocational orientation studies, 2—6 cr
582511 Advanced work experience in IT field(2-6 cr) OR
581387 Information technology: Now! (3 cr) or other suitable course

Optional studies to fulfill the volume of the degree (120 cr). These studies may include a full minor
subject, or separate courses from the major subject or various minor subjects.

FILOSOFIAN LISENSIAATIN TUTKINTO

1. Pai- ja sivuaineen opintoja 60 op siten kuin opiskelijan opintosuunnitelmassa sovitaan. Sivuaineen
opintojen on oltava vihintdin aineopintoja ja niiden on muodostettava piiaineopintoja ja tutkimustyota
tukeva kokonaisuus.

2. Lisensiaatintutkimus.

FILOSOFIAN TOHTORIN TUTKINTO

1. Filosofian lisensiaatin tutkinto tietojenkésittelytieteen koulutusohjelmassa tai pii- ja sivuaineen
opinnot kuten filosofian lisensiaatin tutkinnon vaatimusten kohdassa 1.
2. Viitoskirja.

Jos jatko-opiskelijan perustutkinto on muu kuin tietojenkdésittelytieteen FM-tutkinto,
opintosuunnitelmaan voidaan edellyttédd siséllytettdviksi opintoja enemméin kuin 60 op.
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Tietojenkasittelytieteen opinnot sivuaineopiskelijoille

584112 PERUSOPINNOT (SIVUAINE) (25 OP)

582102 Johdatus tietojenkdsittelytieteeseen, 4 op
581325 Ohjelmoinnin perusteet, 5 op
582101 Ohjelmistotekniikan menetelmit, 4 op
Toinen seuraavista vaihtoehdoista
581326 Java-ohjelmointi, 4 op (tai jokin muu vastaava ohjelmointikurssi)
58160  Ohjelmoinnin harjoitustyd, 4 op
tai
581328 Tietokantojen perusteet, 4 op
582203 Tietokantasovellus, 4 op
Valinnaisia tietojenkdsittelytieteen perus- tai aineopintoja, 4 op

584212 PERUS- JA AINEOPINNOT (SIVUAINE) (60 OP)
584111 Tietojenkdsittelytieteen padaineopiskelijan perusopinnot, 25 op
Tietojenkisittelytieteen padaineopintojen pakollisia aineopintoja, 12 op
Vapaasti valittavia tietojenkésittelytieteen perus- ja aineopintoja, 23 op

Sivuaineopintoihin ei kuitenkaan voi siséllyttdd ohjelmistotuotantoprojektia eikd kandidaatin
tutkielmaa.

584327 SYVENTAVAT OPINNOT (SIVUAINE) (60 OP)

Tietojenkisittelytieteen syventdvit opinnot suoritetaan jonkin erikoistumislinjan tutkintovaatimuksia
soveltaen ja niiden sisdllostd sovitaan aina linjan vastuuprofessorin kanssa. Pddsddntoisesti ne
noudattavat seuraavaa rakennetta:

Tietojenkisittelytieteen syventdvid opintoja, 37 op

Seminaareja, 3 op

582499 Tietojenkasittelytieteen sivuainetutkielma, 20 op

Ohjeita ja saantoja

Tietojenkisittelytieteen opiskelu perustuu vahvasti opetustilaisuuksiin osallistumiseen ja tekemiseen eiké
vain lukemiseen. Tavanomaiseen kurssiin kuuluu luentoja ja eri tavoin ohjattuja harjoituksia sekéd usein
harjoitustoitd. Luentojen seuraaminen ohjaa loytdmaiin oleellisen kirjallisesta materiaalista.
Laboratoriotdissd opitaan asioiden soveltamista itsendisesti tai ryhméassi.

Opetusmenetelmid on kehitetty opiskelijakeskeiseen suuntaan ja kurssien toteutustavat vaihtelevat.
Pelkkd opetuksen seuraaminen ei johda hyvéddn oppimistulokseen; ratkaisevaa on opiskelijan
omakohtainen tyo. Opintojen suunnittelun perussddnto on, ettd tavanomaisen kurssin omatoimiseen
opiskeluun tulee varata vihintiiin yhti paljon aikaa kuin menee opetustunteihin. Luentojen mairi
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opintojaksoa (ja opintopistettd) kohti vaihtelee; lukujirjestykseen ei pidd pakata kaikkia opintojaksoja,
joiden luennot ndyttavit mahtuvan mukaan.

Osa kursseista opiskellaan pienryhmitydskentelyé ja opiskelijoiden yhdessd oppimista erityisesti
korostaen. Harjoitusryhmi jaetaan pienempiin opintopiireihin, joissa ratkaistaan harjoitustehtédvid
annetun aikataulun mukaisesti. Opintopiirit kokoontuvat sdénnollisesti yhteen keskustelemaan tehtidvien
ratkaisuperiaatteista ja esitteleméén ratkaisuja. Muita uusia opetusmuotoja ovat itsendisesti kédytettidviksi
tarkoitettuun verkkomateriaaliin voimakkaasti tukeutuvat opintojaksot seki yhdessd muiden yliopistojen
kanssa jérjestetyt videoidut virtuaalikurssit (valtakunnallinen virtuaaliyliopistohanke OSCu).

Tyossikéynti lukukausien aikana johtaa yleensd opintojen huomattavaan pitkittymiseen, jopa
katkeamiseen. Erityisesti on huomattava, ettd keskittynyttd ja pitkédjdnteistd tyoskentelyd vaativia
opintojaksoja, kuten pro gradu -tutkielman laatimista, on vaikea sovittaa yhteen sddnnollisen
tyossdkdynnin kanssa. Toisaalta kesdharjoittelu on ammattitaidon kehittymisen kannalta suositeltavaa.

On tirkedd, ettd opinnot etenevit oikeassa jarjestyksessé niin, ettd kunkin opintojakson tarvitsemat
esitiedot on hankittu ennen kyseisen opintojakson opiskelua. Oppaan kohdissa ”"Kurssien vélisid
riippuvuuksia” ja Opintojen ajoitus™ selitetddn titd tarkemmin.

Luentokurssit ja erilliskokeet

Luentokurssin laajuus on yleenséd 4—10 opintopistettd (2—5 opintoviikkoa). Lyhyet kurssit kestdvit yhden
periodin, pidemmit jatkuvat periodirajan yli. Jokaisella periodilla on opetusta kuudella viikolla, joita
seuraa kurssikoeviikko.

Kursseja voi yleensd suorittaa kahdella tavalla: luentokurssilla ja erilliskokeella. Molempiin
ilmoittaudutaan etukiteen oppaan kohdassa “Opetus — ilmoittautuminen” ja verkkosivulla ilmoitettujen
aikarajojen ja ohjeiden mukaan. Luentokurssille ilmoittautumiseen liittyy yleensi harjoitusryhmén tai
vastaavan valinta; luentokurssille ilmoittaudutaan siis harjoitusryhmén kautta.

Luentokurssi sisdltdd yleensd luennot seké yhden tai kaksi kurssikoetta. Kurssikokeen kesto on 2,5
tuntia. Kurssiin voi sisiltyd myos harjoituksia, harjoitustoiti ja opintopiireji, jotka voivat olla
kurssin suorituksen pakollisia osia ja joista voi saada arvosanaan vaikuttavia pisteitd. Kurssilla
noudatettava suorituskiytdnto ja osasuoritusten méiérdajat ilmoitetaan viimeistidin kurssin alkaessa.
Mairiaikoja on noudatettava. Yleensd luentokursseilla on my6s mahdollisuus osallistua myohemmin
jarjestettidvadn erillis- tai uusintakokeeseen. Jos kurssin suoritus perustuu olennaisesti kurssin aikana
tehtédviin harjoituksiin, harjoitustoihin tms., erillistd suoritusmahdollisuutta tai edes uusintamahdollisuutta
el valttamattd ole.

Erilliskoe on muodollisesti luentokurssista riippumaton koe, joka perustuu kurssikuvauksessa
médriteltyyn materiaaliin. Erilliskokeen kesto on 3,5 tuntia, ja sen vaatimukset vastaavat yleensd viimeksi
luennoidun kurssin asiasisiltod. Erilliskokeessa ei yleensid vaadita osallistumista edeltivéddn opetukseen.
Kuitenkin kursseilla, joilla luentokurssiin liittyvid opetusmuotoja (harjoituksia, harjoitustditd) pidetdin
erityisen tdrkeind, on erilliskokeen sijasta enintdin mahdollisuus uusintakokeeseen, jonka suorittajalta
vaaditaan yleensd samat suorituskomponentit jo kurssin ajalta kuin kurssilla on vaadittu kurssikokeen
lisiksi. Kokeiden aikataulu kerrotaan verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/kokeet/.

Useimmille opiskelijoille luentokurssiin ja kurssikokeeseen perustuva suoritus on erilliskoetta sopivampi
opiskelumuoto. Perusteellinenkaan omatoiminen harjoittelu ei yleenséd korvaa luentokurssin yhteydessa
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annettua opetusta ja erimuotoista harjoittelua. Kurssien suoritustavat selvidvit kurssikuvauksista, jotka
loytyvit verkkosivun http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ kautta.

Tietojenkisittelytieteen laitoksen perus- ja aineopintojen (vanhan tutkintojérjestelmén cum laude
approbaturin) kursseille voi osallistua luentokurssimuotoisesti eli harjoitusryhméipaikan varaamalla
enintdédn kahdesti. Osallistumiskerraksi tulkitaan ilmoittautuminen, jota ei ole peruttu kurssikohtaisena
médrdaikana, yleensd ensimmdisen harjoitusviikon loppuun mennesséd. Kurssin luennoija voi perustellusta
syystd myontédd oikeuden lisdyritykseen. Sdintdd sovellettaessa ei lasketa ennen syksyd 2002 tehtyjd
osallistumisia. Erilliskokeisiin osallistumiseen ei liity lukuméérérajoituksia.

Mainitun kdytinnon tavoitteena on rohkaista suunnitelmalliseen opiskeluun eikéd vaikeuttaa opintoja.
Samalla laitoksen opetusresurssit voidaan kiyttidi tarkoituksenmukaisesti esimerkiksi perustamalla
lisiryhmid sinne, missi niitd todella tarvitaan.

Useimmista kursseista annetaan arvosana, joka méérédytyy kurssikohtaisesti eri osatekijoisti saatujen
pisteméérien perusteella. Arvosteluasteikko on kaikilla kursseilla kuusiportainen (0-5). Alimman
hyviksytyn arvosanan 1/5 saavuttamiseksi tarvitaan yleensi noin puolet maksimipistemééristi ja
arvosanan 5/5 saavuttamiseksi noin 5/6 maksimipistemaarista.

Opetusohjelmassa englanniksi kuvatut kurssit pidetddn englanninkielisind. My6s jotkin muut kurssit
saatetaan pitdd englanninkielisind, mikéli osallistujien joukossa on ulkomaalaisia opiskelijoita. Katso
tarkemmin opinto-oppaan kohdat ”Annettava opetus” ja "Computer Science Courses in English”.

Laboratoriotyot

Kandidaatintutkinnon vaatimuksissa on kolme itsenéisté harjoitustydmuotoista opintojaksoa, joita
sanotaan laboratoriotdiksi (erotukseksi erdiden luentokurssien osasuorituksina olevista, yleensi
pienemmisté harjoitustdistd). Laboratoriotdissd syvennetiin ja havainnollistetaan luennoilla opittuja
tietoja toteuttamalla konkreettisia ohjelmointi- ja suunnittelutehtédvida. Tyot suoritetaan erillisind
laboratoriokursseina. Laboratoriokurssille osallistuminen edellyttid, ettd sen pohjana olevat edeltdvét
luentokurssit (tai erilliskokeet) on suoritettu ennen laboratoriokurssin aloitusta. Laboratoriotyo
suositellaan tehtdviksi heti kun vaaditut luentokurssit on suoritettu.

Laboratoriokursseja on kolme: Ohjelmoinnin harjoitustyd (edellytyksend kurssit Ohjelmistotekniikan
menetelmit ja Java-ohjelmointi), Tietokantasovellus (edellytyksend kurssit Ohjelmoinnin perusteet,
Ohjelmistotekniikan menetelmit, Tietokantojen perusteet ja mielelldédn Kéayttoliittymit) ja
Tietorakenteiden harjoitustyd (edellytyksend Ohjelmoinnin harjoitustyo ja kurssi Tietorakenteet).

Laboratoriokurssin kesto on noin 6 viikkoa, ja ryhmid alkaa jokaisella periodilla. Kurssin voi suorittaa
my0s kesilld. Ohjelmoinnin harjoitustydssi ja Tietokantasovelluksessa jirjestetdéin periodin kaikille
ryhmille yhteinen aloitusluento, joka on samalla ryhmien tyoskentelyn aloitustilaisuus. Tietorakenteiden
harjoitustyoryhmit aloitetaan ilman aloitusluentoa ryhmikohtaisesti. Harjoitustyd on saatava valmiiksi
kurssin aikana, mikd tarkoittaa, ettéd tyolle tulisi varata aikaa noin 15 tuntia viikossa. Ellei ty0 valmistu
ajoissa, se katsotaan keskeytyneeksi. Laboratoriokurssin keskeyttinyt opiskelija piéisee
suorittamaan tyon uudelleen vain keskeyttineiden jonon kautta, jos ryhmissi on tilaa.
Keskeyttiminen seurauksineen saattaa siis selvisti hidastaa opintojen etenemisté.
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Laboratoriokurssille ilmoittautuminen on sitova. Sen saa kuitenkin perua, mikéli ryhmién
aloitustilaisuuden alkuun on aikaa yli kaksi vuorokautta. Osallistuminen aloitusluennolle
(Tietorakenteiden harjoitustydssid ryhmén aloitustilaisuuteen) on vélttdmétontd. Mikili kurssille
ilmoittautunut opiskelija ei ole paikalla aloitusluennolla (aloitustilaisuudessa) eiké ole etukéteen
ottanut yhteyttd kurssin vastuuhenkiloon (Tietorakenteiden harjoitustydssd ryhmin ohjaajaan), hiin
menettii paikkansa ryhmissi. Jatkossa hin voi ilmoittautua laboratoriokurssille vain keskeyttijien
jonon kautta. Ryhmiin vapaat paikat tdytetdédn aloitustilaisuudessa jonotuslistan perusteella. Paikkoja
tiytettdessd ensikertalaiset ohittavat tyon aiemmin keskeyttéineet.

Kullakin laboratoriokurssilla on omat kurssikohtaiset sdédntonsi ja ohjeensa kurssin verkkosivuilla.

Kandidaatintutkielma (Tieteellisen Kirjoittamisen kurssi)

Kurssilla perehdytéén tietojen hakemiseen ja tieteellisen 1dhdemateriaalin kdyttoon seké harjoitellaan
tieteellisen esityksen vaatimaa kirjallista ja suullista esitystaitoa. Kurssin harjoituksista laajin on
luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tutkintoon kuuluva kandidaatintutkielma (6 op). Uuden
tutkintojirjestelmin mukaan opiskelevat suorittavat kurssilla myds kieliopintojen osan Aidinkielinen
viestintd (3 op) sekd tieto- ja viestintdtekniikan opintojen opintojakson Tutkimustiedonhaku (1 op) ja
kypsyysnéytteen. Kurssilla opitut taidot ja menetelmit ovat tarpeen myds maisteriopinnoissa pro gradu -
tutkielmaa laadittaessa; siind vaiheessa ei ole endi kurssimuotoista kirjoittamisen opetusta.

Kurssi on tarkoitettu tietojenkdsittelytieteen pddaineopiskelijoille ja vanhan tutkintojéirjestelmin
sivulaudaturia suorittaville. Kurssille voi osallistua sen jdlkeen, kun tietojenkésittelytieteen muut
pakolliset perus- ja aineopinnot (luentokurssit ja harjoitusty6t) on suoritettu lukuun ottamatta
Ohjelmistotuotantoa ja Ohjelmistotuotantoprojektia. Kurssia ei suositella suoritettavaksi
Ohjelmistotuotantoprojektin kanssa samalla lukukaudella.

Harjoitusten aihepiirit liittyvét erikoistumislinjojen tutkimusaloihin, joiden edustajat toimivat tdiden
ohjaajina ja valvojina. Ilmoittautumisen yhteydessi opiskelija voi esittdd toivomuksia harjoitustensa
athepiirista.

LuK-tutkintoon siséltyvéd Kypsyysniyte kirjoitetaan Tieteellisen kirjoittamisen kurssin yhteydess.
Uudessa tutkintojérjestelméssé kirjoitetaan toinen kypsyysnéyte erikseen FM-tutkintoa varten pro gradu
-tutkielman yhteydessi. Tieteellisen kirjoittamisen kurssin harjoitukset ja kypsyysniyte kirjoitetaan
samalla kielelld kuin ylioppilastutkinnon didinkielen koe.

Tieteellisen kirjoittamisen kurssi jarjestetdin joka lukukaudella. Kurssille on ilmoittauduttava jo
edelliselld lukukaudella (syksyé varten toukokuussa, kevitti varten marraskuussa, ks. “Tarkeita
paivamadrid”). Ryhmid pyritdén jirjestiméédn tarpeen mukaan. Opettajan suuntautumisvaihtoehtoon
erikoistuville varaudutaan jirjestimédédn ryhma kevétlukukauden kurssilla.

Seminaarit

Maisterin tutkintoon kuuluu uudessa tutkintojirjestelméssi 2 seminaaria (6 op), vanhassa
tutkintojérjestelmissd suuntautumisvaihtoehdosta riippuen joko 1 tai 2 seminaaria (2—4 ov). Seminaari
perustuu yleensi alustuksiin ja keskusteluihin. Jokaiselta osallistujalta edellytetdéin ainakin yhden
kirjallisen alustuksen laatimista, esitelmén pitdmisté ja aktiivista osanottoa muuhun tydskentelyyn.
Arvostelussa otetaan huomioon esitelmd, kirjallinen esitys ja muu toiminta. Seminaari kokoontuu yleensa
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viikoittain lukukauden (kahden periodin) ajan. Muuta aikataulua noudattavassa seminaarissa tyomaari
on edellistd vastaava. Seminaarisuorituksen ehtona on ldsnidolo vihintiin 3/4 seminaarin
kokoontumisajasta.

Vanhan tutkintojirjestelmén mukaan opiskelevilla tulee olla tieteellisen kirjoittamisen kurssi suoritettuna
ennen seminaarin alkua, uuden tutkintojérjestelmin opiskelijjoilla vastaavasti koko LuK-tutkinto.
Seminaarien osanottajamdiri on rajoitettu noin 11-13 opiskelijaan. Jos tulijoita on enemmén, opettaja
valitsee mukaan mahtuvat. Huom: Syksyn seminaareihin ilmoittaudutaan jo edelliseni keviind, kevidn
seminaareihin edellisend syksyné.

Opetusohjelmassa englanniksi kuvatut seminaarit pidetddn englanninkielisind. My6s jotkin muut
seminaarit saatetaan pitid englanninkielisind, mikéli osallistujien joukossa on ulkomaalaisia opiskelijoita.
Katso tarkemmin opinto-oppaan kohdat ”Opetus” ja "Computer Science Courses in English”.

Pro gradu -tutkielma

Pro gradu -tutkielma on opiskelijan itsendisesti tekemd FM-tutkinnon lopputy6. Uuden
tutkintojérjestelméin opiskelijan pro gradu -tutkielman laajuus on 40 opintopistettd. LuK-tutkinnon tulee
olla suoritettu ennen tutkielman aloittamista. Vanhassa tutkintojérjestelmisséd pro gradu -tutkielman
laajuus on 16 opintoviikkoa (opettajan suuntautumisvaihtoehdossa 10 ov) ja sen voi aloittaa, kun cum
laude -oppiméédré on valmis ja pddosa laudatur—kursseista suoritettu.

Tutkielman laatiminen vaatii yleensd vihintdin lukukauden ajan keskittynyttéd tydskentelyd. Tyon
luonteen takia tyomédri vaihtelee ja sen arviointi on vaikeaa. Laitos myontdid hakemuksesta pro gradu -
stipendejé tutkielmatyon ajaksi.

Tutkielman aiheesta sovitaan erikoistumislinjan vastuuprofessorin kanssa. Tydskentely jaetaan ohjauksen
ja valvonnan kannalta kahteen vaiheeseen: aiheeseen perehtymiseen ja itsendiseen tutkimustyohon.
Perehtymisvaiheen aikana laaditaan tutkielmasuunnitelma. Vaihe katsotaan pééttyneeksi, kun
tutkielmasuunnitelma on hyviksytty. Tarkemmat ohjeet tutkielmasuunnitelman ja pro gradu -tutkielman
sisdllostd seki tutkielmatyoskentelystd on esitetty ohjeessa, joka 10ytyy verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/graduohjeet/. Tutkielman aiheen 16ytdmiseksi hyvé tapa on tutustua
laitoksen tutkimusryhmiin, joita on lueteltu kohdassa ”Opintojen suunnittelu - Suuntautuminen” seki
verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/research.

Pro gradu -tutkielmien aloittamiseen liittyvid kysymyksid kisitelldén lisiksi jokaisen periodin
alkupuolella jirjestettdvassi kiynnistystilaisuudessa, johon on syytéd osallistua sopivassa vaiheessa.
Ajankohdat ovat oppaan kohdassa “"Térkeitd paiviméadrid”. Seminaarit tukevat usein ldheisesti
tutkielmatyoti; erdissi tapauksissa seminaari on nimenomaan tarkoitettu erikoistumislinjan
tutkielmavaiheessa oleville opiskeljjoille, jotka kisittelevit esitelméssddn oman tutkielmansa teemaa.

Uudessa tutkintojérjestelmisséd vaadittava FM-tutkinnon kypsyysnéyte kirjoitetaan jossakin
koetilaisuudessa, kun pro gradu -tutkielma on jétetty tarkastettavaksi.

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS), opettajatuutorointi

Opettajatuutoroinnin tavoitteena on edistdd suunnitelmallista opiskelua sekd opiskelijoiden ja laitoksen
vilistd vuorovaikutusta. Opettajatuutorointiin osallistuminen on piiaineopiskelijalle pakollinen,
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tutkintovaatimuksiin kuuluva opintosuoritus. Opiskelijat jaetaan noin 15 hengen ryhmiin, jotka
kokoontuvat muutamia kertoja lukukaudessa seminaari- tai ryhmétyotilaisuuksiin. Tuutorointiryhmésséi
annetaan opinto-ohjausta, ja jokainen opiskelija laatii henkilokohtaisen opintosuunnitelmansa, jonka
toteutumista seurataan. Lisdksi opiskelija tapaa kahdenkeskisesti tuutoriaan sdénnollisesti.

Uudessa tutkintojirjestelméssi henkilokohtaisella opintosuunnitelmalla (HOPS) on aikaisempaa
tiarkedmpi rooli. Uudet opiskelijat ilmoittautuvat ensimméisen syksyn alussa henkilokohtaisen
opintosuunnitelman ja opettajatuutoroinnin siséltéville opintojaksolle (LuK-HOPS), joka jatkuu koko
kandidaatintutkinnon ajan. Kevitlukukaudella opintonsa aloittavien tulee ottaa lukukauden alussa yhteys
HOPS—vastuuhenkiloon. Maisterin tutkintoa opiskelevat osallistuvat vastaavalle opintojaksolle (FM-
HOPS) koko maisteriopintojensa ajan.

Vanhan tutkintojirjestelméiin opiskelijoille ei enéi jirjestetd erillisid ryhmiéd opettajatuutoroinnin
suorittamiseksi. Heiddn on ilmoittauduttava LuK-HOPS-opintojaksolle viipymaéttid syksyn alussa.

Opintokokonaisuuksien rekisterointi, arvosanat

Yksittdisten opintojaksojen suoritukset rekisterdiddédn ilman eri pyyntdd, mutta opintokokonaisuudet
(uust tutkintojédrjestelmé: perusopinnot, perus- ja aineopinnot, syventdvit opinnot, muut opinnot, jatko-
opinnot) ja oppiméirit (vanha tutkintojirjestelmi: approbatur, cum laude approbatur, laudatur, jatko-
opinnot) vain opiskelijan merkintdpyynnon perusteella.

Opintokokonaisuuden tai oppimédrén rekisterdintid varten opiskelija toimittaa merkinnéin antajalle
opintosuoritusrekisteriotteen sekéd lomakkeella luettelon kokonaisuuteen sisillytettivistd opintojaksoista.
Sivulla http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/merkinnat.html on luettelo tietojenkésittelytieteen
kokonaisuusmerkintdjen antajista sekd lomakkeita ja tarkempia ohjeita. Sivuaineiden
opintokokonaisuudet ja oppiméirét (paitsi menetelméitieteiden kokonaisuus ja muualla suoritettuihin
erillisiin opintoihin perustuva 25 op:n sivuainekokonaisuus) rekisterdiddéin sivuainelaitoksilla niiden
omien kiytintdjen mukaisesti.

FM- tai LuK-tutkintoon oikeuttavien pai- ja sivuaineiden opintokokonaisuuksien lisdksi
tutkintotodistuksen saamiseen vaaditaan tutkintovaatimusten mukaisten pakollisten muiden opintojen
suoritus. LuK-tutkintoa varten kootaan muut opinnot paitsi padaineen opinnot ja sivuainekokonaisuudet
yhdeksi kokonaisuudeksi ”Kandidaatin tutkinnon muut opinnot”, johon rekisterdiddén opiskelijan
ilmoittamat suoritukset. Pd4- ja sivuainekokonaisuuksien tulee olla valmiina ennen muiden opintojen
kokonaisuuden rekisterdintid. FM-tutkintoa varten merkinnén “Maisterin tutkinnon muut opinnot” saa
yleensi syventévien opintojen opintokokonaisuuden merkinnén yhteydessd. Mahdollisten
sivuainekokonaisuuksien tulee tidsséikin tapauksessa olla jo rekisterdityind.

Uuden tutkintojérjestelmén tutkintoihin voi sisillyttdd padsadntoisesti enintdédn seitsemén vuotta vanhoja
opintojaksoja tai opintokokonaisuuksia. Merkinnén antaja voi kuitenkinerityisin perustein hyviksya
kokonaisuuteen vanhempiakin suorituksia.

Opintokokonaisuuden arvosana (1, 2, 3, 4 tai 5) lasketaan opintopistemaéadrilld painotettuna keskiarvona
opintokokonaisuuteen kuuluvien opintojaksojen arvosanoista. Pro gradu -tutkielman tai
sivuainetutkielman paino syventéivien opintojen opintokokonaisuuden arvosanan laskennassa on
kuitenkin 15 opintopistettd. Keskiarvo pyoristetidin ldhimpéddn kokonaislukuun; esim. keskiarvo 1,5
antaa arvosanan 2/5, titd alemmat 1/5 jne. Vanhempien tutkintojérjestelmien oppiméérien arvosanat
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lasketaan niille voimassa olleiden sdédntdjen mukaan (ks. vanhat opinto-oppaat tai verkkosivu) ja
muunnetaan asteikolle 1-5. Jos ennen 1.8.2005 suoritetun opintokokonaisuuden kokonaisarvosana
muodostuu erilaiseksi osasuoritusten alkuperdisten ja muunnettujen arvosanojen perusteella laskettuna,
kokonaisarvosanaksi merkitddn parempi.

Ennen 1.8.2005 rekisterdityjen oppiméérien arvosanat on muunnettu automaattisesti uudelle asteikolle
ottamatta huomioon sitd, ettd osasuoritusten alkuperiisten arvosanojen perusteella laskettu arvosana voi
olla rekisterdityd parempi. Opiskelija voi pyytdd arvosanan korjausta opintoesimiehelté (a- ja cl-
oppimddrit) tai erikoistumislinjan vastuuprofessorilta (I-oppiméiri), kuitenkin vain ennen oppiméirin
sisdllyttdmistd tutkintotodistukseen.

Pro gradu -tutkielman ja sivuainetutkielman arvosanat vastaavat numeroarvosanoja seuraavasti: 1 (5), ecl
(5), mcl (4), cl (3), nsla (3), lub (2), a (2).

JOO-opiskelu

Suomen kaikki korkeakoulut késittdvin joustavan opinto-oikeuden (JOO) sopimuksen nojalla opiskelija
voi hakea opinto-oikeutta sellaisiin opintoihin, joita oma yliopisto ei tarjoa. JOO-sopimuksen perusteella
voi opiskella tutkintoon siséllytettéivii opintojaksoja tai laajempia sivuaineopintokokonaisuuksia.

JOO-opinnot on tarkoituksenmukaista valita siten, ettid ne tukevat maisteriopintojen erikoistumista.
Erikoistumislinja valitaan tyypillisesti LuK-opintojen loppuvaiheessa.

JOO-sopimukseen perustuvaa opinto-oikeutta haetaan kohdekorkeakoulusta sen ohjeiden mukaan.
Osaan korkeakouluista haetaan séhkoiselld hakujirjestelmélld, osaan perinteiselld paperilomakkeella.
JOO-opintoihin tarvittavan puollon antaa opintoesimies. Puoltoa haettaessa esitetdin opintosuunnitelma,
ja hakemus on jitettdvi puollettavaksi hyvisséd ajoin ennen kohdeyliopiston méiriaikaa. Lisitietoa JOO-
sopimuksesta 10ytyy opinto-oppaan sivulta xx ja verkosta sivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/JOO.html.

Muualla suoritettujen opintojen hyviksilukeminen

Erdiden opintojaksojen suorituksesta voi saada vapautuksen aikaisempien opintojen (mm. toisessa
korkeakoulussa suoritetut opinnot, vaihto-opiskelijana suoritetut opinnot) perusteella. Lisiksi voidaan
hyviksilukea vapaavalintaisia opintoja seki sivuaineopintoja.

Tarkemmat tiedot hakemismenettelystd annetaan erillisessd ohjeessa verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/hyvlukohje.html. Hakulomakkeita saa osoitteesta
http://www helsinki.fi/ml/lomakkeet/index.shtml, laitoksen opintoneuvonnasta (huone A232) ja
kansliasta (huone D239). Muualla suoritettujen opintojen hyviksymisestd paittdd opintoesimies.

Atk-tyokokemus opintojen osana

Atk-tyokokemuksesta voi saada vanhassa tutkintojérjestelméssd 2—6 opintoviikon suorituksen, jonka voi
sisdllyttdd cum laude approbatur- tai laudatur-oppimééradn. Uudessa tutkintojirjestelméssi tyokokemus
hyviksytddn joko Ohjelmistotuotantoprojektin korvaavaksi suoritukseksi (9+1 op) tai ns.
tyoeldmiopinnoiksi, joita on seki kandidaatin tutkinnossa (2 op) ettd maisterin tutkinnossa (2—6 op).
Tarkemmat tiedot edellytyksistd ja hakemisesta 16ytyvit verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/tyokokemus/. Hakemukset hyviksyy opintoesimies.
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Kansainvilinen opiskelijavaihto ja tyoharjoittelu

Vaihto-opiskelupaikkoja tai tyoharjoittelupaikkoja tarjotaan usean eri tason sopimusten perusteella
laitos-, yliopisto- tai maakohtaisesti. Tédrkein opiskelijavaihto-ohjelma on Sokrates/Erasmus-ohjelma
erdiden EU-maiden sopimusyliopistoihin. Yliopistolla on runsaasti muita vaihtosopimuksia myds
Euroopan ulkopuolelle. Peruslidhtokohta opiskelijavaihtoon tai tydharjoitteluun padsemiseksi on
opiskelijan oma aktiivisuus ja pitkdjénteinen suunnittelu. Vaihto-opiskeluun tarjottavat aikajaksot
vaihtelevat muutamasta kuukaudesta yleensi yhteen lukuvuoteen. Hakuajat vaihtelevat
yliopistokohtaisesti ja vaihto-ohjelmakohtaisesti ja ovat yleensd jo 6—15 kk ennen vaihto-opiskelukauden
alkua. Seuraavan lukuvuoden aikana vaihtoa harkitsevan tulee siten selvittidi tilannetta jo edellisen
syksyn alusta alkaen.

Ulkomailla suoritettavat opinnot pyritiin lukemaan tdysiméérdisesti tutkintoon. Tdmi varmistetaan
etukiteen hyviksyttivin opintosuunnitelman avulla. Kdytdnnossi opintojen hyviksyminen toimitetaan
jalkikéteen tavanomaista muualla suoritettujen opintojen hyvéksilukemismenettelyd kéyttden.
Kansainvilisestd tyoharjoittelusta voi saada opintopisteitd samoilla edellytyksilld ja menettelytavoilla
kuin muustakin atk-tydokokemuksesta.

Kansainvilisen opiskelijavaihdon ja tyoharjoittelun sopimukset ja opintosuunnitelmat hyviksyy
opintoesimies. Lisitietoja kansainvilisestd opiskelijavaihdosta 10ytyy opinto-oppaan yleisesti osasta ja
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/instr.engl/vaihto/.

Tietojenkasittelytiede sivuaineena

Opinto-oikeudet

Kaikilla yliopiston opiskelijoilla on opinto-oikeus tietojenkisittelytieteen perusopintoihin (25 op) ja
aineopintoihin (enintdédn 30 op) tai menetelmatieteiden sivuainekokonaisuuteen kuuluviin
tietojenkdsittelytieteen opintojaksoihin (enintdén 55 op). Néitd laajempiin opintoihin mydnnetiin
oikeuksia hakemuksesta, ks. http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/sivuaineoikeus.html. Hakemukset
hyviksyy opintoesimies.

Perus- ja aineopintokokonaisuuden opinto-oikeutta voi hakea kun seki tietojenkisittelytieteen ettd oman
pidaineen perusopinnot on suoritettu. Syventdvien opintojen oikeutta voi hakea, kun seki
tietojenkdsittelytieteen ettd oman piiaineen perus- ja aineopinnot on suoritettu. Hakemukseen
perustuvan opinto-oikeuden saamiseksi edellytetdéin yleensd vihintiin arvosanatasoa 3/5
tietojenkdsittelytieteen opinnoissa. Ellei kurssikohtaisesti toisin mainita, syventdvien opintojen kursseille
osallistuminen edellyttdd vihintdin aineopintojen opinto-oikeutta.

Fysikaalisten tieteiden, geologian, kemian tai matematiikan koulutusohjelmaan hyviksytty opiskelija
voi siirtyd tietojenkdsittelytieteen koulutusohjelmaan hakemalla koulutusohjelman vaihtoa matemaattis-
luonnontieteelliseltd tiedekunnalta. Lisédtietoja koulutusohjelman vaihtamisesta saa opinto-oppaan
alkuosassa olevasta "Opinto-oikeudet"-luvusta seké laitoksen ja tiedekunnan opintoneuvojilta.

Opinnot

Perusopintojen opintojaksot ja osa aineopinnoista jarjestetdin kumpanakin lukukautena.
Opetusohjelmaan on merkitty, kumman lukukauden opintojakso on tarkoitettu 1dhinnd
padaineopiskelijoille. Laitos voi joutua rajoittamaan sivuaineopiskelijoiden osallistumista néille
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opintojaksoille. Sivuaineopiskelijan tulisi suunnitella opintonsa alkamaan kevétlukukauden (periodin I1I)
alussa. Perusopintojen opintokokonaisuus voidaan niin suorittaa kahden lukukauden (kevit, seuraava
syksy) aikana.

Tietojenkisittelytieteen opintojaksoista menetelmétieteiden opintokokonaisuudessa on opinto-oppaassa
erilliset ohjeet, s. xx.

My®és sivuaineopiskelijan on otettava huomioon opintojaksojen esitietovaatimukset, joita esitetiin
opetusohjelmassa ja opintojaksojen verkkosivuilla sekéd pidaineopiskelijoiden opintojen aikataulua
kuvaavassa kaaviossa.

Vanhasta tutkinnosta uuteen siirtymisté sivuaineopiskelijan kannalta selvitetdén verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tutkinnonuudistus.

Opintojen suunnittelu

Uudessa tutkintojérjestelméssd kandidaatintutkinto (LuK) ja maisterin tutkinto (FM) ovat erillisid, ts.
LuK-tutkinnon sisdltimét opinnot eivit yleensi ole FM-tutkinnon osia kuten tdhin asti. LuK-tutkintoon
voidaan siséllyttdd yliméiridisid opintoja, mutta ne eivit vihennd FM-tutkinnon vaatimuksia (lukuun
ottamatta siirtymévaihetta, jossa vanhan tutkintojirjestelmin mukaan suoritetun LuK-tutkinnon
yliméériisid osia voidaan osittain kiyttdd FM-tutkintoon). Vanhasta tutkintojérjestelméstd uuteen
siirtymisen vaikutusta opintojen suunnitteluun kisitelldsin kohdassa ”Siirtyminen vanhasta
tutkintojérjestelmistd uuteen tutkintojirjestelmiin”.

Uudessa tutkintojérjestelmésséd pakollisia sivuaineopintoja on kaikilla opiskelijoilla kandidaatin
tutkinnossa, mutta maisterin tutkinnossa vain kahdella erikoistumislinjalla (Algoritmit, Data
Communications Software). Sivuaineopintoja selvitetdédn alla laajemmin kandidaatin tutkinnon
yhteydessa.

Kandidaatin tutkinnon opinnot (LuK)

1. Padaineopinnot

Péddaineopinnot siséltavit perusopinnot (25 op) ja aineopinnot (65 op). Aineopintoihin siséltyy 8 op
valinnaisia opintoja; muuten vaatimukset ovat kaikille samat. Opintojaksojen joukko kattaa
tietojenkadsittelytieteen tarkeimmaét osa-alueet ja siséltdd luentokurssien lisdksi kolme harjoitustyoti
(Ohjelmoinnin harjoitustyod, Tietorakenteiden harjoitustyd, Tietokantasovellus) ja laajan
Ohjelmistotuotantoprojektin. Lisdksi aineopintoihin kuuluvat kandidaatintutkielma ja kypsyysniyte,
jotka suoritetaan Tieteellisen kirjoittamisen kurssilla. Pakolliset perus- ja aineopinnot on tarkoitettu
suoritettavaksi padsddntoisesti jarjestyksessd, joka selvidd kohdasta ”"LuK-opintojen ajoitus”. Esitetysti
jarjestyksestd voi jonkin verran poiketa, mutta kaaviossa esitettyjd opintojaksojen edeltidvyyssuhteita on
noudatettava.

Valinnaisten opintojen suunnittelussa on syyté ottaa huomioon se, ettd kolmella erikoistumislinjalla FM-
tutkinnon vaatimuksiin sisiltyy aineopintoja: algoritmien linjalla opintojaksot Algoritmien suunnittelu (4
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op) ja Laskennan vaativuus (4 op), ja sekd hajautettujen jirjestelmien ja tietoliikenteen linjalla etti
erikoistumislinjalla Data Communications Software opintojakso C-ohjelmointi (4 op). Jos mainitut
opintojaksot suoritetaan jo LuK-tutkinnon osana, voidaan niiden sijasta maisterin tutkinnossa suorittaa
vastaava médri valinnaisia muita opintoja. LuK-tutkinnon perus- ja aineopintokokonaisuuden
valinnaisten opintojen suunnittelussa kannattaa muutenkin huomioida FM-tutkinnon erikoistuminen, jos
se on jo selvilld. Toisaalta voi olla hyodyllistd laajentaa tietdmystdédn suorittamalla valinnaisina opintoina
my0s “vieraan” linjan opintojaksoja.

2. Sivuaineopinnot

Sivuaineopinnot muodostuvat opintokokonaisuuksista, ei yksittéisistd opintojaksoista. Ensimméiisen
sivuaineen tulee olla matematiikan tai menetelmiitieteiden opintokokonaisuus, minimissdin
laajennettu perusopintokokonaisuus (30 op). Toisen sivuaineen ja mahdolliset yliméddréiset sivuaineet voi
valita vapaasti. Jos ensimmadisessi sivuaineessa suoritetaan vihintdén S0 opintopisteen laajennettu
perusopintokokonaisuus tai perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op), toista sivuainetta ei vaadita.
Menetelmitieteiden perusopintokokonaisuudet muodostuvat matematiikan ja tilastotieteen opinnoista;
kummankin aineen opintoja tulee olla vihintdin tutkintovaatimuksissa ilmoitetut méaérit (30 op:n
kokonaisuudessa kumpaakin vihintdén 10 op sekd 50 op:n ja 60 op:n kokonaisuudessa vihintdéin 20
op). Hyviksyttidvit opintojaksot selvidvit menetelmitieteiden esittelystd. Opintojakso Johdatus
diskreettiin matematiikkaan (5 op) on kaikissa yhdistelmissi pakollinen opintojakso, jolla kiinnitetdin
erityistd huomiota matemaattisten peruskéisitteiden selventdmiseen.

Matematiikan opinnot on syytd aloittaa heti opintojen alkaessa ja suorittaa pddosin kahden ensimméisen
opintovuoden aikana. Matematiikan taitoja tarvitaan maisteriopinnoissa useimmilla erikoistumislinjoilla
sekd muutamilla LuK-vaiheen opintojaksoilla. Lisiksi tietojenkdsittelyalan tieteellisen kirjallisuuden
seuraaminen esimerkiksi tutkielmatydssé vaatii yleensd matemaattisia perustietoja.

FM-tutkinnossa matematiikkaa tai menetelmétieteitd vaaditaan algoritmien erikoistumislinjalla perus- ja
aineopintokokonaisuus (60 op), ja erikoistumislinjalla Data Communications Software noin 30
opintopisteen verran siten kuin sovitaan henkilokohtaisessa opintosuunnitelmassa (FM-HOPS). Nailld
linjoilla FM-tutkintonsa suorittavien kannattaa mahdollisesti suorittaa laajat matematiikan tai
menetelmitieteiden sivuaineopinnot jo LuK-vaiheessa.

Sivuaineissa ja vapaasti valittavissa opinnoissa on syytd pyrkid sithen, ettd ndmé yhdessa
pidaineopintojen kanssa tekevit tutkinnosta sisillollisesti jarkevin kokonaisuuden.

Minimiéd laajemman matematiikan tai menetelmitieteiden sivuaineen suorittaminen on
tietojenkdsittelytieteen syventdvien opintojen kannalta suositeltavaa. Matemaattisen eksakti ajattelu ja
paittely on tdrkedd hyvinkin kdytinnollisten ongelmien systemaattisessa ratkaisussa. Tdltd kannalta
tiarkeimpid ovat yleisluontoiset matematiikan kurssit kuten Lineaarialgebra I ja analyysin kurssit, jotka
samalla antavat pohjaa muille matematiikan kursseille.

Sopivien opintojaksojen valinta riippuu osittain erikoistumisesta FM-tutkinnossa. Logiikka I tarjoaa
formalismeja ohjelmointikielten ja muiden jirjestelmien méérittelyyn sekéd on vilttdmétonti perustietoa
tietokantoja ja tekodlyé tutkittaessa. Todennédkoisyyslaskentaa tarvitaan, kun tarkastellaan jirjestelmien
suorituskykyéd esimerkiksi tietolitkenteessi ja hajautetuissa jirjestelmissd. Todennédkoisyyslaskenta on
keskeistd perusteoriaa myos oppivissa ja dlykkdissi jarjestelmissi seki algoritmien suunnittelussa ja
analyysissa.
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Eriilléd linjoilla sopivana sivuaineena pidetidin erityisesti tilastotiedettd (yksindén tai menetelmétieteiden
sivuainekokonaisuuden osana); ks. linjojen kuvaukset.

Erikoistumislinjojen verkkosivuilla on suosituksia linjan opintoihin erityisesti sopivista sivuaineista.
Sivuainekokonaisuuden voi suorittaa monessa tiedekunnassa tai myos toisessa korkeakoulussa.

On syytd huomata, ettd monen aineen sivuaineopiskeluoikeus vaatii erillistd hakemusta tai tasokoetta.
Nadistd on otettava omatoimisesti selvii; hakumahdollisuus tai tasokoe on usein vain kerran vuodessa.

Esimerkkejd Helsingin yliopistossa suoritettavista sivuaineista:

matemaattis-luonnontieteellisessd tiedekunnassa (matematiikan ja menetelmétieteiden
sivuainekokonaisuuden lisdksi) fysiikka, teoreettinen fysiikka, maantiede;

biotieteellisessd tiedekunnassa biologia (useita ns. yhteisid sivuaineoppiméérid), geneettinen
bioinformatiikka, perinnollisyystiede, yleinen mikrobiologia, biokemia;

valtiotieteellisessdi tiedekunnassa (tilastotieteen lisidksi) kansantaloustiede, sosiaalipsykologia,
kaytdnnollinen filosofia, viestintd, johtamisen sivuainekokonaisuus;

humanistisessa tiedekunnassa teoreettinen filosofia, yleinen kielitiede, kieliteknologia (ks.
Kieliteknologiaverkoston kuvaus);

kayttdytymistieteellisessd tiedekunnassa kognitiotiede, kasvatustiede, aikuiskasvatustiede, psykologia.

Muissa korkeakouluissa voi opiskella erityisesti ns. joustavan opiskeluoikeuden (JOO) nojalla.
Suosituimpia sivuaineita ovat olleet tuotantotalous (TKK), kauppatieteelliset aineet (HKKK), erdt
taideaineet (TaiK) seki HKKK:n ja TKK:n opintoja yhdistdmilld muodostettu ohjelmistoliiketoiminnan
sivuainekokonaisuus. Opintojen sisdllosté ja hakumenettelysti saa tietoja mainittujen korkeakoulujen
opinto-oppaista ja opintojen hyviksilukemisesta tutkintoon sivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ohjeet/hyvlukohje.html.

Laitoksella voidaan poikkeustapauksissa koota (virallistaa) muissa korkeakouluissa suoritetuista
erillisistd, mutta siséllollisesti yhteenkuuluvista, opinnoista 25 op:n laajuinen sivuainekokonaisuus. Téti
suppeammat tai laajemmat opinnot, jotka eivit muodosta suorituspaikassa méériteltya
opintokokonaisuutta, sijoitetaan tutkinnossa vapaasti valittaviin opintoihin.

Yhteisend hankkeena HKKK:n ja TKK:n kanssa jérjestettyyn ohjelmistolitketoiminnan sivuaineeseen ei
oteta endd uusia opiskelijoita. Vastaavia opintoja voi mahdollisesti suorittaa edelleen hakemalla
tavanomaisen JOO-opinto-oikeuden TKK:lle tat HKKK:lle.

3. Muut opinnot

Kieliopinnot sisiltivit kolme osaa. Aidinkielinen viestinti (3 op) suoritetaan osana Tieteellisen
kirjoittamisen kurssia. Toisen kotimaisen kielen (3 op) ja vieraan kielen (4 op) opinnot jirjestdd
yliopiston kielikeskus. Niiden rakennetta ja jérjestelyjd selitetdén opinto-oppaan alkuosassa.

Tieto- ja viestintitekniikan opinneot sisdltivit kaksi opintojaksoa. Tietokone tydvilineend (4 op) on
tarkoitettu suoritettavaksi heti opintojen alussa. Sen tavoitteena on opettaa erilaisten tyovélineohjelmien
kayttdd ja erityisesti antaa valmiudet toimia tehokkaasti laitoksen omassa laite- ja
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ohjelmistoympéristossd. Opintojakso Tutkimustiedonhaku (1 op) suoritetaan Tieteellisen kirjoittamisen
kurssin yhteydessd.

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (LuK-HOPS) ja osallistuminen opettajatuutorointiin (2 op)
on tutkintoon pakollisena kuuluva opintojakso, joka kidynnistyy opintojen alussa ja jatkuu koko LuK-
tutkinnon ajan. Suorituksen saa aktiivisen mukanaolon ja annettujen tehtivien suorittamisen perusteella,
kun kandidaatintutkielma ja muut tutkintoon kuuluvat suoritukset ovat valmistumassa.

Harjoittelu tai tyoelimién orientoituminen (1-3 op) suoritetaan ohjelmistotuotantoprojektin
yhteydessi (1 op:n suuruisena). Tietotekniikka-alan ammattitehtévissd tyoskentelyn perusteella voi
hakemuksesta saada liséksi 2 op:n suorituksen verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/tyokokemus/
tarkemmin kuvattujen ohjeiden mukaisesti.

Vapaasti valittavat opinnot voivat olla tietojenkisittelytieteen yliméariisid opintojaksoja (jolloin ne
liitetdédn perus- ja aineopintokokonaisuuteen) tai muiden aineiden opintojaksoja. Opintokokonaisuutta
suppeammat suoritukset kirjataan vapaasti valittaviksi opinnoiksi.

Atk—alan kannalta hyodyllisid vapaasti valittavia opintojaksoja 10ytyy esimerkiksi talous- ja
hallintotieteiden, kasvatus- ja kdyttdytymistieteiden, fysikaalisten tieteiden sekd muiden luonnontieteiden
aloilta (katso esim. edelld vaihtoehtoisen sivuaineen kohdalla mainitut aineet). Opiskelijan kannattaa
valita myds nimi opintojaksot niin, ettd ne tukevat pii- ja sivuaineiden opiskelua ja muodostavat
mielekkéédn kokonaisuuden.

Maisterin tutkinnon opinnot (FM)

Maisterin tutkinto on paiainepainotteinen (80 op). Mukana on hyvin vihén (3 op) muita pakollisia
opintoja sekd liséksi kahdella linjalla erityisid sivuainevaatimuksia. Tutkinnon 120 opintopisteen
minimilaajuuteen on mahdollista siséllyttdd vapaasti valittavia opintoja jopa 37 op (riippuen linjasta ja
osittain LuK-tutkinnon sisdllosti).

1. Padaineopinnot

Syventdvien opintojen ohella pddaineopinnot siséltdvit kolmella linjalla 1-2 aineopintojen opintojaksoa.
Jos vaaditut opintojaksot on suoritettu jo LuK-tutkinnossa, niiden osuus voidaan korvata vapaasti
valittavilla (tietojenkdsittelytieteen tai muilla) opinnoilla. Syventéviin opintoihin kuuluu linjakohtaisia
syventidvien opintojen kursseja, kaksi seminaaria (yhteensd 6 op) sekéd vapaasti valittavia syventdvien
opintojen kursseja. Liséksi vaaditaan pro gradu -tutkielma (40 op) sekd kypsyysnéyte.

2. Sivuaineopinnot

Algoritmien erikoistumislinjalla vaaditaan matematiikan tai menetelmétieteiden perus- ja
aineopintokokonaisuus (60 op). Vastaavasti erikoistumislinjalla Data Communications
Software.vaaditaan noin 30 opintopisteen verranmatematiikan tai menetelmaétieteiden opintoja siten kuin
sovitaan henkilokohtaisessa opintosuunnitelmassa (FM-HOPS). Vaaditut sivuaineopinnot voidaan
suorittaa osaksi tai kokonaan jo LuK-tutkinnossa, jolloin vastaava osuus FM-tutkinnossa jdd vapaasti
valittavilla opinnoilla tiytettaviksi.
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FM-tutkintoon voi liittds ylimaéréisid sivuaineita. Sopivia sivuaineita on lueteltu edelld LuK-tutkinnon
yhteydessi ja erikoistumislinjojen verkkosivuilla.

3. Muut opinnot

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (FM-HOPS) (1 op) suoritetaan maisteriopintojen alusta ldhtien
nimetyn opettajatuutorin ohjauksessa.

Syventivi harjoittelu tai tyoelimién orientoivat opinnot suoritetaan opintojaksolla Tietotekniikka:
Nyt! (tai muulla soveltuvalla opintojaksolla) tai tietotekniikka-alan vaativissa ammattitehtivissa
tyoskentelemilld. Tyokokemukseen perustuvan suorituksen saa hakemuksen perusteella verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tyokokemus/ tarkemmin kuvattujen ohjeiden mukaisesti.

Vapaasti valittavat opinnot voivat olla tietojenkaésittelytieteen yliméiéréisid opintojaksoja tai muiden
aineiden opintojaksoja. Opintokokonaisuutta suppeammat suoritukset kirjataan vapaasti valittaviksi
opinnoiksi. Tutkintoon sopivien muiden opintojen valinta: ks. LuK-tutkinnon suorittamisen kohta "Muut
opinnot”.

Suuntautuminen

Uudessa tutkintojérjestelmissé tietojenkdsittelytieteen koulutusohjelmassa on maisterin tutkinnossa
kuusi erikoistumislinjaa:

Algoritmien erikoistumislinja

Hajautettujen jdrjestelmien ja tietolitkenteen erikoistumislinja
Ohjelmistotekniikan erikoistumislinja

Tiedonhallinnan erikoistumislinja

Alykkiiden jirjestelmien erikoistumislinja

Data Communications Software

Viisi ensimméistd vastaa vanhan tutkintojérjestelmén tietojenkésittelyn suuntautumisvaihtoehdon
erikoistumislinjoja (tiedonhallinta vastaa informaatiojérjestelmid). Data Communications Software on
englanninkielinen linja, jolle tietojenkaésittelytieteen pddaineopiskelijat voivat hakea erikseen.
Bioinformatiikan ja laskennallisen biologian erikoistumislinja ja aikaisempi samanniminen
suuntautumisvaihtoehto on korvattu piiaineella Bioinformatiikka, johon on oma opiskelijavalinta. Ennen
1.8.2006 opintonsa aloittaneet opiskelijat voivat edelleen suorittaa FM-tutkintonsa bioinformatiikan ja
laskennallisen biologian erikoistumislinjan tai suuntautumisvaihtoehdon mukaan.

Vanhan tutkintojirjestelmén muiden suuntautumisvaihtoehtojen (sovelletun tietojenkisittelyn, opettajan
ja tietokonematemaatikon sv:n) mukaan voi opiskella siirtyméajan eli enintidéin 31.7.2008 asti.
Opiskelijan, jonka niihin suuntautumisvaihtoehtoihin tarkoitettu FM-tutkinto ei ole valmis
mainittuun paiviméaiarian mennessi, tulee siirtya suorittamaan tutkintonsa jonkin uuteen
tutkintojérjestelméin kuuluvan erikoistumislinjan vaatimusten mukaisesti. Kun piittyvien
suuntautumisvaihtoehtojen tutkintovaatimukset poikkeavat selvisti uusien erikoistumislinjojen
vaatimuksista, erikoistumistaan vasta suunnittelevien opiskelijoiden tulee valita sovelletun
tietojenkdsittelyn tai tietokonematemaatikon suuntautumisvaihtoehto vain, jos uskovat saavansa
tutkintonsa valmiiksi mainittuun pdivddan mennessi. Niissd suuntautumisvaihtoehdoissa opiskelijan
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on esitettivi opintosuunnitelmansa linjan vastuuprofessorin hyviksyttaviksi viimeistain
31.10.2006. Opettajan suuntautumisvaihtoehdon viimeinen haku oli kevéalld 2006.

Algoritmien erikoistumislinja

Erikoistumislinjan kohdealueena ovat tietojenkisittelyn teoreettiset perusteet, erityisesti
algoritmitutkimus, mutta myds muu tietojenkésittelyteoria. Linja ei ole kuitenkaan pelkkéé teoriaa, vaan
oleellista on my0s perehtyi teorian ja kdytinnon vuorovaikutukseen ja kokeelliseen algoritmitekniikkaan
eri sovellusaloilla (esim. tietokonegrafiikka, ohjelmien analyysi, signaalinkésittely, koneoppiminen,
laskennallinen biologia ja bioinformatiikka).

Linjalta valmistuvat sijoittuvat teknisiksi asiantuntijoiksi tai tutkijoiksi.

Linjan opinnot aloitetaan suorittamalla aineopintojaksot Algoritmien suunnittelu ja Laskennan vaativuus
aikaisessa vaiheessa. Siirtymévaiheessa ne voidaan korvata vanhan tutkintojirjestelmén kursseilla
Algoritmien suunnittelu ja analyysi sekd Laskennan teoria. Matematiikan taidot ja ajattelutavat ovat
vilttdmattomid. Sivuaineopintoihin kuuluu matematiikan tai menetelmitieteiden perus- ja
aineopintokokonaisuus (vanhassa tutkinnossa suositeltavia ovat cum laude approbatur tai matematiikan
osalta selvisti minimid laajempi menetelmétieteiden approbatur). Muita suositeltavia sivuaineita ovat
esimerkiksi fysiikka, teoreettinen fysiikka, tilastotiede, kieliteknologia ja kognitiotiede sekd JOO-
sopimukseen perustuvat opinnot TKK:ssa.

Erikoistumislinjan tutkimusalueita ovat mm.

- algoritmiteoria (Esko Ukkonen, Juha Kirkkiinen)

- merkkijonomenetelmit (Esko Ukkonen, Juha Kérkkédinen, Veli Mékinen)

- koneoppiminen (Jyrki Kivinen, Juho Rousu, Matti Kéiridinen)

- laskennallisen biologian algoritmit (Esko Ukkonen, Juho Rousu, Marko Salmenkivi, Mikko Koivisto)
- tiedonhakumenetelmit (Esko Ukkonen, Kjell Lemstrom, Matti Nykénen)

- tietokonegrafiikka ja matemaattinen tietojenkisittely (Otto Nurmi, Heikki Lokki)

Huomattava osa erikoistumislinjan tutkimuksesta liittyy valtakunnallisen huippututkimusyksikon Datasta
tietoon (From Data to Knowledge, FDK; johtaja prof. Esko Ukkonen) toimintaan.
Huippututkimusyksik6lld on toimintaa my0s tiedonhallinnan erikoistumislinjan seki bioinformatiikan ja
laskennallisen biologian erikoistumislinjan alueella.

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitelldén tarkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/algoritmit/

Linjan vastuuprofessori on prof. Jyrki Kivinen.

Hajautettujen jirjestelmien ja tietoliikenteen erikoistumislinja

Erikoistumislinjan kohdealueena ovat hajautetut jirjestelmat: jirjestelmien itsendisesti rinnakkain
toimivat osat ja ndiden osien vilinen kommunikointi. Kommunikointia sdételevid algoritmeja tarvitaan eri
tasoilla: sovellusohjelmissa (esimerkiksi verkkopalvelut), hajautettujen jérjestelmien peruspalveluissa
(liikkuvat tyoasemat, langaton tietoliikkenne, erilaisten jirjestelmien vilinen yhteistoiminta) ja
laitteistomoduuleissa.
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Linjan opetuksessa ja tutkimuksessa tarkastellaan jdrjestelmien komponenttien ja
kommunikointikdytédntojen rakennetta, toteuttamista, oikeellisuutta ja tehokkuutta. Tutkimusmenetelméit
sisdltdavit niin konstruktiivisia kuin formaalejakin menetelmii.

Linjan syventidvien opintojen pakollisten kurssien tavoitteena on antaa kisitteelliset perusvalmiudet alan
keskeisiltd alueilta. Sivuaineopintoina suositellaan matematiikan lisidksi omaa erikoistumista tukevia
metoditieteiden opintoja kuten esimerkiksi tilastotiedettéd (tai menetelmatieteitd). Lisdksi on syytd
huomata, ettd JOO-sopimus antaa mielenkiintoisia mahdollisuuksia kohdealueosaamisen laajentamiseen.

Linjalta valmistuvat opiskelijjat sijoittuvat tyypillisesti ohjelmisto- ja tietolikkennealan yrityksiin teknisiksi
asiantuntijoiksi, tutkijoiksi ja kehitysprojektien vetdjiksi.

Erikoistumislinjan tutkimusalueita ovat

liikkuva tietojenkisittely (Kimmo Raatikainen, Markku Kojo, Jukka Manner)

avoimet hajautetut jirjestelmét (Lea Kutvonen)

rinnakkaisjérjestelmien mallintaminen (Timo Karvi, Pédivi Kuuppeloméki)

kayttojarjestelmit ja tosiaikajirjestelmét (Kimmo Raatikainen, Auvo Hékkinen, Tiina Niklander).

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitellddn tarkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/hajautetut/.

Linjan vastuuprofessori on prof. Kimmo Raatikainen.

Ohjelmistotekniikan erikoistumislinja

Erikoistumislinjalla tarkastellaan suurten ja monimutkaisten ohjelmistojen systemaattista tuottamista.
Tiéllaisten ohjelmistojen kehittdminen vaatii teknisid taitoja, mutta niiden lisdksi keskeisiksi kysymyksiksi
nousevat ryhmé- ja projektityd, kurinalainen laadukas tuotantoprosessi, dokumentointi ja
uudelleenkiytto.

Linjalta valmistuvat opiskelijjat sijoittuvat tyypillisesti teknisiksi asiantuntijoiksi ja kehitysprojektien
vetdjiksi ohjelmistoalan yrityksiin. Téten vaativilla kdytdnnon harjoitust6illd on keskeinen osuus linjan
opinnoissa.

Koska ohjelmistotuotteiden kehittdjiltd vaaditaan monipuolisia taitoja, suositellaan erikoistumislinjalla
matematiikan tai menetelmétieteiden sivuainekokonaisuuden ohella toisen sivuaineopintokokonaisuuden
suorittamista jossakin toisessa yliopiston tiedekunnassa tai JOO-sopimuksen puitteissa jossakin muussa
yliopistossa. Esimerkkejd sopivista sivuaineista ovat kognitiotiede, tilastotiede, tuotantotalous (TKK),
ohjelmistoliiketoiminta (TKK, HKKK), kauppatieteet (HKKK) ja erilaiset taideaineet (TaiKK).

Erikoistumislinjan tutkimusalueita ovat

oliomenetelmit (Jukka Paakki, Harri Laine, Juha Vihavainen)

ohjelmistoarkkitehtuurit (Jukka Paakki, Jukka Viljamaa)

ohjelmistojen testaus (Jukka Paakki, Juha Taina)

empiirinen ohjelmistotutkimus (Inkeri Verkamo, Juha Gustafsson, Juha Taina, Jukka Viljamaa)
ohjelmointikielet ja kadintdjit (Jukka Paakki, Matti Nykénen, Juha Vihavainen)

CASE-tyokalut (Jukka Paakki, Harri Laine, Inkeri Verkamo)

kayttoliittymét (Hannu Erkid, Sari A. Laakso)
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Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitelldén tarkemmin linjan verkkosivuilla
http://www.cs.helsinki.fi/ohjelmistot/.

Linjan vastuuprofessori on prof. Inkeri Verkamo.

Tiedonhallinnan erikoistumislinja

Erikoistumislinjan kohteina ovat tietokannan hallinta, tiedon louhinta, digitaalinen media ja
kieliteknologia. Linjan kaikilla osa-alueilla on mahdollisuus saada seké harjoitteluun perustuvia
kaytdnnollisid valmiuksia ettd tuntumaa teoreettiseen tyohon.

Linjalta valmistuvat sijoittuvat tiedonhallinta- ja ohjelmistoasiantuntijoiksi yrityksiin seké tutkijoiksi.
Erikoistumislinjan valitsevien suositellaan suorittavan pakolliset syventévit opintojaksot Tietokannan
suunnittelu ja Tiedon louhinnan menetelmit aikaisessa vaiheessa.

Matematiikan tai menetelmitieteiden sivuaineoppimiiréssa suositellaan logiikan ja diskreetin
matematiikan kursseja, joita tarvitaan erityisesti tietokantojen teoriassa. Tiedon louhintaan erikoistuvia
suositellaan sisédllyttdmiin sivuaineopintoihinsa tilastotiedetti ja todennédkoisyyslaskentaa. Linjalle
sopivia sivuaineita ovat lisiksi mm. kieliteknologia, kansantaloustiede, teoreettinen filosofia,
liiketaloustiede (HKKK), tuotantotalous (TKK), kognitiotiede ja viestinti.

Erikoistumislinjan tutkimusalueita ovat

tiedon louhinta (Hannu Toivonen, Helena Ahonen—Myka, Heikki Mannila, Aristides Gionis, Pirjo Moen,
Marko Salmenkivi, Antti Leino)

digitaalinen media ja kieliteknologia (Helena Ahonen—Myka, Greger Lindén, Roman Yangarber, Miro
Lehtonen)

tietokannan hallinta (Seppo Sippu, Satu Eloranta, Harri Laine, Jan Lindstrom, Otto Nurmi)

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitellddn tarkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/tiedonhallinta/.

Linjan vastuuprofessori on prof. Seppo Sippu.

Alykkiiiden jirjestelmien erikoistumislinja

Tulevaisuuden tietojirjestelmit siséltdvit yhd enemmin adaptiivisia ja dlykkditd osia, ja
erikoistumislinjalla keskitytidin téllaisten jirjestelmien suunnittelun ja tutkimuksen laskennallisiin
menetelmiin. Ala késittdd useita tietojenkésittelytieteen alueita kuten tekodlyn, laskennallisen
dlykkyyden, keinoeldmén, heuristiset optimointialgoritmit ja dlykkait tiedonhakumenetelmait.

Alykkiiden jirjestelmien kehittiminen edellyttii paitsi hyvid kdytinnon teknisid valmiuksia, myds kykyi
mallintamiseen ja luovien ratkaisujen l0ytdmiseen. Linjalta valmistuvat sijoittuvat tyypillisesti seké
tutkijoiksi ettd teknisiksi erityisasiantuntijoiksi ohjelmistoalan ja tietoliikennetekniikan yrityksiin. Tdmén
takia tutkijakoulutuksella sekd kidytdnnon harjoitustoilld ja projekteilla on merkittdvi asema linjan
opetuksessa.

Alykkiiden jirjestelmien rakentaminen on luonteeltaan monitieteisti ja edellyttii usein
matematiikan perusteiden lisdksi my0s laajempaa nikemysté ratkaistavaan ongelmaan. Tdmén takia
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erikoistumislinjalla suositellaan matematiikan (tai menetelmitieteiden sivuainekokonaisuuden) ohella
toisen sivuaineoppimddrin suorittamista jossakin toisessa yliopiston tiedekunnassa tai JOO-sopimuksen
puitteissa jossakin muussa yliopistossa. Esimerkkejd sopivista sivuaineista ovat tilastotiede,
kognitiotiede, psykologia, teoreettinen filosofia, teoreettinen fysiikka ja laskennallinen tekniikka (TKK).

Erikoistumislinjan tutkimus liittyy laitoksen Complex Systems Computation Group -
tutkimusryhmén (http://cosco.hiit.fi/) ja Neuroinformatiikka-tutkimusryhmén
(http://www.cs.helsinki.fi/hiit_bru/index_neuro.html) toimintaan mm. seuraavilla alueilla:

- Bayes-verkkojen ja muiden probabilististen mallien teoria ja soveltaminen (Petri Myllyméki, Wray
Buntine, Aapo Hyvérinen, Patrik Hoyer, Huizhen Yu, Tomi Silander)

- kausaalisuusanalyysi (Patrik Hoyer, Tomi Silander)

- seuraavan sukupolven hakuteknologiat (Wray Buntine)

- informaatioteoreettinen mallintaminen (Jorma Rissanen, Petri Myllymiki, Teemu Roos)

- moniulotteisen datan visualisointi (Petri Myllyméki, Petri Kontkanen)

- neuroinformatiikka (Aapo Hyvérinen, Jarmo Hurri)

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitelldén tarkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/alykkaat/.

Linjan vastuuprofessori on prof. (mvs) Petri Myllyméki.

Data Communications Software -erikoistumislinja

Tietoliikennelaitteiden ohjelmistojen tuotanto on hyvin laajaa ja teollisuus tarvitsee runsaasti tydvoimaa
sekd Suomessa ettd ulkomailla. Tadmén englanninkielisen erikoistumislinjan tavoitteena on kouluttaa
asiantuntijoita ohjelmistojen suunnitteluun ja toteuttamiseen tietoliikenneverkon erilaisille osille

(isintdkoneille, palvelimille, reitittimille jne) seké vastaavien projektien johtamiseen.

Linjan tavoitteet, suositukset ja vaatimukset esitelldén tarkemmin verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/dcs/.

Linjan vastuuprofessori on prof. Kimmo Raatikainen.

Bioinformatiikan ja laskennallisen biologian erikoistumislinja (vain vanhoille opiskelijoille)

Erikoistumislinjan tutkinnon voivat suorittaa vain opintonsa ennen 1.8.2006 aloittaneet opiskelijat.
Erikoistumislinjan korvaa jatkossa bioinformatiikan piiaine, johon valitaan opiskelijat vuosittain
erillisvalinnan kautta. Valinta lukuvuodelle 2006-2007 jérjestettiin keviélla 2006. Bioinformatiikka
kuvataan opinto-oppaassa sivuilla xx.

Erikoistumislinjan ohjeet 10ytyvit lukuvuoden 2005-2006 opinto-oppaasta ja verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/bioinformatiikka/.

Vastuuprofesssori on prof. (mvs) Juho Rousu.

Opettajan suuntautumisvaihtoehto (vanha tutkintojirjestelmai)
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Opettajan suuntautumisvaihtoehdon mukaan on mahdollista opiskella vain 31.7.2008 asti.
Suuntautumisvaihtoehdon ohjeet 16ytyvit edellisistd opinto-oppaista ja verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opettaja.

Vastuuprofessori on prof. (mvs) Matti Nykénen.

Sovelletun tietojenkisittelyn suuntautumisvaihtoehto (vanha tutkintojirjestelmé)

Sovelletun tietojenkdsittelyn suuntautumisvaihtoehdon mukaan on mahdollista opiskella vain 31.7.2008
asti, ja opintosuunnitelma on esitettivéd suuntautumisvaihtoedon vastuuprofessorin hyvéksyttaviksi
viimeistiddn 31.10.2006. Suuntautumisvaihtoehdon ohjeet 10ytyvit edellisistd opinto-oppaista ja
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/sovellettu/.

Vastuuprofessori on prof. (mvs) Juho Rousu.

Tietokonematemaatikon suuntautumisvaihtoehto (vanha tutkintojirjestelmi)

Tietokonematemaatikon suuntautumisvaihtoehdon mukaan on mahdollista opiskella vain 31.7.2008 asti,
ja opintosuunnitelma on esitettdva suuntautumisvaihtoedon vastuuprofessorin hyviksyttavéksi
viimeistiddn 31.10.2006. Suuntautumisvaihtoehdon ohjeet 10ytyvit edellisistd opinto-oppaista ja
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/matemaatikko.

Vastuuprofessori on prof. (mvs) Juho Rousu.

Kieliteknologiaverkosto

Kieliteknologialla (human language technology, natural language processing) tarkoitetaan
kielitieteellisen tiedon soveltamista luonnollista kieltd kisittelevissa tietotekniikan sovelluksissa.
Kieliteknologian sovellusalueita ovat mm. puhutun kielen kéytto tietokoneen kéyttoliittymissa,
tietokoneavusteinen kielen oppiminen ja opetus, kirjoittamisen apuvilineet (oikoluku, tavutus jne.),
tiedonhaku ja dokumenttienhallinta, automaattinen kielen kédéntdminen, puheen

tunnistus ja tuottaminen, interaktiiviset verkkosovellukset ja elektroniset sanakirjat.

Tietojenkisittelytieteen laitos kuuluu valtakunnalliseen Kieliteknologian opetuksen (KIT) verkostoon.
Verkosto mahdollistaa laajat ja monitieteiset kieliteknologiaopinnot useissa yliopistoissa. Helsingin
yliopistosta mukana ovat meidén lisiksemme yleisen kielitieteen laitos, kognitiotiede, puhetieteiden
laitos ja kddnnostieteen laitos. Kieliteknologia on tietojenkisittelytieteen opiskelijalle sopiva sivuaine.
Lisiksi yksittdisid kieliteknologiakursseja voi sijoittaa tietojenkésittelytieteen syventidvien opintojen
opintokokonaisuuteen sopimuksen mukaan.

Kieliteknologia-oppiaineen oppiméirit koostetaan Helsingin yliopiston yleisen kielitieteen laitoksella.
Tutkintovaatimukset ja tietoa kurssitarjonnasta on saatavissa verkoston sivuilta:

http://www ling.helsinki.fi/kit/. Opintojen aloittamiseksi on suoritettava Yleisen kielitieteen peruskurssi
(Cyk110/Ct1102) vihintiddn hyvin tiedoin, minké jilkeen voi hakea verkoston

opinto-oikeutta. Lisdtietoja (mm. opinto-oikeudet, kdytinnon jdrjestelyt) saa tietojenkisittelytieteen
laitoksen vastuuhenkil6iltd prof. (mvs) Helena Ahonen—Mykalta ja yliopistonlehtori Greger Lindénilta
sekd sivulta http://www.cs.helsinki.fi/u/hahonen/ktekno/.
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LuK-opintojen ajoitus

Seuraavassa esitetddn aikataulu LuK-tutkinnon suorittamiseksi kolmen lukuvuoden aikana.
Suunnitelmassa keskiméirdinen tydméiri on noin 30 opintopistettd lukukaudessa. Ilmaus ”Sivuaineita /
muita opintoja” antaa ldhes joka lukukaudella joustavuutta esimerkiksi kieliopintojen ja piddaineen
mahdollisten ylimédérdisten opintojen sijoittamiseksi omaan ohjelmaan.

Esitettyd aikataulua voi kiyttdd pohjana henkilokohtaisen opintosuunnitelman laatimisessa. Omaa
ohjelmaa laadittaessa on syytd ottaa huomioon kurssien véliset riippuvuudet ja se, miten kurssit
sjjoittuvat laitoksen opetukseen. Perusopinnot ja muutamat aineopintojen opintojaksot jirjestetddn joka
lukukaudella. Useimmat aineopintojen pakolliset opintojaksot sekd valinnaiset opintojaksot jirjestetiin
yleensi vain kerran lukuvuodessa. Valinnaisten erikoiskurssien luennointikerrat voivat olla vieldkin
harvemmassa. Opintojaksojen ohjeellinen toistumisaikataulu selvidd verkkosivulta
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/.

Lihes kaikki pakolliset luentokurssit ja osan valinnaisia kursseja voi suorittaa myos erilliskokeessa
tenttimilld joka lukukaudella ja kesilld. Laboratoriokurssit ja Ohjelmistotuotantoprojekti voidaan
suorittaa joka lukukaudella sekd myos kesalla.

Kayttamalld hyviksi kesdn mahdollisuuksia voi kevit- ja syyslukukausien opintopistemédérii keventid tai
toisaalta nopeuttaa opintojaan. Jos suunnitelman kolmen vuoden aikataulu tuntuu liian raskaalta,
ohjelmaa voi hallitusti hieman véljentédd, ottamalla kuitenkin huomioon opintojaksojen esitietosuhteet
sekd opetusohjelman rajoitukset.

Tutkintojen valmistumisen seuranta- ja tukijirjestelméssi (Etappi) on asetettu opintojen etenemiseen
liittyvid tarkistuskohtia. Opiskelija, jolla on ensimmaéisen opiskeluvuoden kolmannen periodin jilkeen
suoritettuna opintoja vihemmén kuin 25 op, saa HOPS-tyoskentelyn yhteydessé tehostettua ohjausta.
Jos LuK-tutkinnosta on kolmen opiskeluvuoden jilkeen suoritettu vihemmin kuin 120 op tai tutkinto
on neljdn opiskeluvuoden jilkeen edelleen kesken, opiskelija voi ilmoittautua ldsndolevaksi vain tehtyiin
hyviksyttdavin opintosuunnitelman. Opintosuunnitelmat kisitelliin HOPS-tyoskentelyn yhteydessi.

LuK-tutkinnon malliaikataulu

1. syyslukukausi, 30 op

I periodi

Tietokone tydvilineend, 4 op

Johdatus tietojenkisittelytieteeseen, 4 op
Ohjelmoinnin perusteet, 5 op

Sivuaineita / muita opintoja, 2 op

II periodi

Java-ohjelmointi, 4 op
Ohjelmistotekniikan menetelmit, 4 op

Johdatus diskreettiin matematiikkaan, 5 op
Sivuaineita / muita opintoja, 2 op
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1. kevitlukukausi, 30 op

III periodi

Ohjelmoinnin harjoitustyd, 4 op
Tietorakenteet, 4 op (alkaa)
Tietokoneen toiminta, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 3 op
IV periodi

Tietorakenteet, 4 op (jatkuu)
Tietokantojen perusteet, 4 op
Kayttoliittymaét, 4 op

Sivuaineita / muita opintoja, 3 op

2. syyslukukausi, 30 op

I periodi

Laskennan mallit, 3 op (alkaa)
Tietorakenteiden harjoitustyd, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 8 op
II periodi

Laskennan mallit, 3 op (jatkuu)
Rinnakkaisohjelmointi, 4 op
Tietokantasovellus, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 4 op

2. kevitlukukausi, 30 op

III periodi

Ohjelmistotuotanto, 4 op
Valinnainen piiaineopintojakso, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 7 op

IV periodi

Tietoliikenteen perusteet, 4 op
Valinnainen piiaineopintojakso, 4 op
Sivuaineita / muita opintoja, 7 op

3. syyslukukausi, 30 op

I periodi

Ohjelmistotuotantoprojekti, 5 op (alkaa)
Sivuaineopintoja / muita opintoja, 10 op
II periodi

Ohjelmistotuotantoprojekti, 5 op (jatkuu)

Sivuaineopintoja / muita opintoja, 10 op
3. kevitlukukausi, 30 op

III periodi

Tieteellisen kirjoittamisen kurssi, 5 op (alkaa)
Sivuaineita / muita opintoja, 10 op
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IV periodi

Tieteellisen kirjoittamisen kurssi, 5 op (jatkuu)
Sivuaineita / muita opintoja, 10 op

Kurssien vilisié riippuvuuksia

Kurssien vilisid riippuvuuksia on kahdenlaisia: suosituksia ja vaatimuksia. Suositukset méadrittelevit
esitietotason ko. kurssille ja niiden tidyttiminen on opiskelijan omalla vastuulla. Vaatimuksien tiyttymisti
valvotaan ilmoittautumisen ja kurssin alkamisen yhteydessd. Oheinen kaavio sisiltdd perus- ja
aineopintojen pakollisten opintojaksojen véliset riippuvuudet. Muiden opintojaksojen esitiedot mainitaan
opetusohjelmassa ja opintojakson verkkosivulla.
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1. vuosi

: - , . . Johdatus
Ohjelmoinnin perusteet| | Tietokone tydvélineend tietojenkasittelytieteeseen
v 4
Ohjelmistotekniikan Johdatus diskreettiin Java-ohjelmointi
menetelmat matematiikkaan
I
\d : \d l
Tietpkpneen . | Tietorakenteet |© Ohj_el_m0|nr_1_|n
toiminta | harjoitustyo
v
Kayttoliittymat Tietokantojen
perusteet
2. vyosi v v
: _ _,| Tietorakenteiden
Laskennan mallit harjoitustyd
v v \d v
Rinnakkais- ! 40 op pakollisia
ohjelmointi Tistokantasovellus tkt-opintoja
Valinnainen L
opintojakso Ohjelmistotuotanto
Valinnainen Tietoliikenteen
opintojakso perusteet
3. vuosi \4 v v v

Ohjelmistotuotantoprojekti

Tieteellisen kirjoittamisen
kurssi

Opintojaksot Tietokone tydvalineena ja Johdatus tietojenkasittelytieteeseen on tarkoitettu
suoritettaviksi heti opintojen alussa.

Tieteellisen kirjoittamisen kurssin esitiedot: muut pakolliset opintojaksot paitsi
Ohjelmistotuotanto ja Ohjelmistotuotantoprojekti.

Ohjelmistotuotantoprojektin aihe voi edellyttdd myds opintojaksojen Tietokoneen toiminta,
Rinnakkaisohjelmointi tai Laskennan mallit suorittamista etukateen.

Kuva: Perus- ja aineopintojen opintojaksot ja niiden riippuvuudet.
Yhtenidinen nuoli tarkoittaa pakollista esitietoa, katkoviivanuoli suositeltavaa.
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FM-opintojen ajoitus

FM-tutkinnon laajuus (120 op) vastaa kahden vuoden piitoimista opiskelua. FM-tutkinnon opinnot on
tarkoitettu aloitettaviksi vasta LuK-tutkinnon suorittamisen jilkeen. Pddaineen syventivid opintoja voi

suorittaa ennen LuK-tutkintoa rajoitetusti, enintéifin 30 op:n verran. Kandidaatin tutkinnon suoritus on

kuitenkin edellytyksené seminaareihin osallistumiselle ja pro gradu -tutkielman aloittamiselle.

Syventidvit opinnot kannattaa yleensd suorittaa niin, ettd erikoistumislinjan pakolliset opinnot suoritetaan
ennen valinnaisia opintoja. Kolmella linjalla vaadittavat 1-2 aineopintojen opintojaksoa on syytéd
suorittaa heti maisteriopintojen alussa, jos niité ei ole suoritettu jo LuK-tutkinnossa. Erikoistumislinjat
voivat verkkosivuillaan antaa tarkempiakin edeltivyysvaatimuksia. Ainakin pddosa syventdvien opintojen
luentokursseista sekd toinen seminaari pitdisi suorittaa ensimméisen vuoden aikana, jotta taustatiedot pro
gradu -tutkielman aloittamiseksi toisen vuoden syyslukukaudella olisivat olemassa. Minimivaatimusten
ohella tutkinnon laajuuden tiyttdmiseksi vaadittavat lisdsuoritukset (yliméddréisid syventévid opintoja,
vapaasti valittavia muita opintoja) voi sijoittaa aikatauluun parhaaksi katsomallaan tavalla.

Etappi—jirjestelmdn mukaisesti FM-tutkinnon opiskelija, jolla on kahden opiskeluvuoden jilkeen
suoritettuna opintoja vihemmén kuin 80 op tai jonka tutkinto on kolmen opiskeluvuoden jilkeen
edelleen kesken, voi ilmoittautua ldsnidolevaksi vain tehtyddn hyviksyttivin opintosuunnitelman.
Opintosuunnitelmat kisitelliin HOPS—tyoskentelyn yhteydessa.

Siirtyminen vanhasta tutkintojirjestelméisti uuteen tutkintojirjestelmiin

Ennen 1.8.2005 opintonsa aloittaneet voivat siirtyd uuteen tutkintojirjestelméédn. Opinto-oppaan
alkuosassa on siirtymiseen liittyvid tiedekunnan ohjeita, joita tarkennetaan seuraavassa olennaisimmilta
osiltaan. Verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/tutkinnonuudistus on vield seikkaperdisemmit ohjeet.

Uuteen tutkintojirjestelmédn siirtyminen tulee kysymykseen 1dhinné seuraavissa tapauksissa:

- sivuaineopintoja puuttuu paljon,
- laudatur-opintoja ei ole vield aloitettu tai ne ovat alkuvaiheessa,
- valmistuminen on epidtodennikdisti siirtyméajan loppuun, 31.7.2008, mennessa.

Vastaavasti tutkinto kannattaa yleensi suorittaa vanhan jarjestelmén mukaan, jos pddaineopinnoista
puuttuu vain pro gradu -tutkielma ja vihdn muita opintoja.

Tietojenkasittelytieteen tutkintovaatimuksia on muutettu vuosina 1999-2005 vain véhédn. Suurin osa
tdmén aikavilin opintojaksoista sdilyy edelleen opetusohjelmassa jossain muodossa. Uudistuksen
mukana on tullut joitakin uusia opintojaksoja ja joitakin vanhoja opintojaksoja jdd vihitellen (ja on jo
jadnyt) pois. Erdit opintojaksot muuttuvat pakollisista valinnaisiksi tai pdinvastoin.

Monia opintojaksoja on sisillollisesti péivitetty, mutta useimmat opintojaksot kelpaavat sekd vanhaan
ettd uuteen tutkintoon, vanhaan ilmoitetun opintoviikkolaajuuden mukaan ja uuteen
opintopistelaajuuden mukaan. Ennen 1.8.2005 suoritettujen opintojaksojen laajuus muuttuu
opintoviikoista opintopisteiksi kertoimella 2. Myohemmin suoritettavien opintojaksojen kohdalla otetaan
huomioon opetusohjelmassa ilmoitetut laajuudet ("kerroin” ei ole aina 2).
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Jos korvaava opintojakso on korvattavaa laajempi, ylimééréiset opintopisteet eivit yleensid viahenni
tietojenkdsittelytieteen perus- ja aineopintojen valinnaisten opintojen vaadittua laajuutta, mutta
laajentavat perus- ja aineopintojen kokonaisuutta ja vihentévit siten epédsuorasti tutkintoon vaadittavaa
vapaasti valittavien ("muiden”) opintojen opintopisteméérdd. Pdinvastainen tilanne (korvaava
opintojakso on korvattavaa suppeampi) saattaa vastaavasti lisitd opintokokonaisuuteen tarvittavien
valinnaisten opintojen maarii.

Ennen 1.8.1999 voimassa olleiden tutkintovaatimusten mukaisten opintojaksojen vastaavuus uusiin
tutkintovaatimuksiin selvidd ottamalla ensin huomioon lukuvuoden 1999-2000 opinto-oppaassa esitetyt
siirtymasaiannot.

Tutkintoon voi kuulua seki vanhan ettd uuden tutkintojirjestelmédn mukaisia opintosuorituksia.
Suoritusten tulee kuitenkin téyttdéd joko suoraan tai opintojaksokohtaisten korvaavuuksien kautta
jommankumman tutkintojéirjestelmin vaatimukset: pidaine, sivuaineet ja muut kohdat samojen
tutkintovaatimuksien mukaan.

Uuden tutkintojérjestelmén opintojaksoja voidaan korvata vanhoilla opintojaksoilla seuraavan luettelon
mukaan. Vastaavasti vanhassa tutkintojirjestelméssi vaadittuja opintojaksoja voidaan korvata uusilla
opintojaksoilla. Luettelossa mainitaan ensin kursivoituna uuden tutkintojirjestelmén opintojakso ja sen
alla vastaava vanhan tutkintojérjestelméin opintojakso. Samaan tutkintoon ei voida sisillyttdd seka
korvaavaa ettd korvattavaa opintojaksoa. Verkkosivulla
http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/tutkinnonuudistus/ on tarkennuksia erityisesti luettelossa tahdelld (*)
merkittyihin kohtiin ja vanhan LuK-tutkinnon ja uuden FM-tutkinnon yhteyksiin.

Luettelon liséksi vanhassa ja uudessa tutkintojirjestelméssid samannimiset opintojaksot korvaavat
toisensa. Yksittdistapauksissa voi kurssien péillekkiisyyden takia olla myds muita rajoituksia
opintojaksojen kéytolle tutkinnossa. Rajoitukset selvidvit viimeistdin kurssikuvauksista.

Perusopinnot

Johdatus tietojenkdisittelytieteeseen, 4 op (2 ov)
Tietojenkisittelytieteen esittely, 1 ov (2 op)

Ohjelmistotekniikan menetelmdit, 4 op (2 ov)
Johdatus sovellussuunnitteluun, 2 ov (4 op)

Aineopinnot
Kayttoliittymdit, 4 op (2 ov)
Kayttoliittymaét, 4 ov (8 op)

(vanha kurssi korvaa lisdksi 4 op valinnaisia aineopintoja)

Tietokantasovellus, 4 op (2 ov)
Tietokantasovellusten harjoitustyd, 2 ov (4 op)

Tietoliikenteen perusteet, 4 op (2 ov)
Tietoliikenne I, 2 ov (4 op)

Rinnakkaisohjelmointi, 4 op (2 ov)
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Rinnakkaisohjelmistot, 2 ov (4 op)

Laskennan mallit, 6 op (3 0v)  (*)
Ohjelmoinnin ja laskennan perusmallit, 2 ov (4 op)

Kandidaatintutkielma, 6 op (*)
Tieteellisen kirjoittamisen kurssi, 4 ov (8 op)
(korvaa myos tieto- ja viestintdopintoja seki didinkielen opintoja)

Ohjelmistotuotantoprojekti, 9 op (*)

Ohjelmistotuotantoprojekti, 6 ov (12 op) tai

Atk-tyokokemus, 6 ov (12 op)

(vanhat suoritukset korvaavat myos uuden tutkinnon tyoeliméopintoja)

Syventivit opinnot

Algoritmien suunnittelu, 4 op (2 ov) (*)
Algoritmien suunnittelu ja analyysi, 5 ov (10 op)

Laskennan vaativuus, 4 op (2 ov) (*)
Laskennan teoria, 3 ov (6 op)

Kdyttojdarjestelmdit, 8 op (4 ov)
Kayttojarjestelmit I, 2 ov (4 op) ja
Kayttojarjestelmit II, 2 ov (4 op)

Internet-protokollat, 4 op
Tietoliikenne 11, 2 ov (4 op)

Tietokannan suunnittelu, 4 op (2 ov)
Tietokannan mallinnus, 2 ov (4 op)

Transaktioiden hallinta, 4 op (2 ov) ja
Hajautetut tietokannat, 4 op (2 ov)
Tietokantarakenteet ja algoritmit, 4 ov (8 op)

Syventdvd harjoittelu tai tyoeldmddn orientoivat opinnot, 2—6 op (*)
Atk-tydokokemus, 4 tai 6 ov, tai
Tietotekniikka: Nyt!, 2 ov (4 op)

Matematiikan opinnot

Johdatus diskreettiin matematiikkaan, 5 op

Diskreetti matematiikka I, 5 ov (10 op)

(muut matematiikan korvaavuudet selvidvit matematiikan laitoksella)

Vanhat valmiit kieliopinnot korvaavat uudessa tutkinnossa vaadittavat toisen kotimaisen kielen ja

vieraan kielen opinnot. Vanhassa tutkinnossa cum laude -oppiméiriin kuuluva Tietokone tyovilineeni
korvaa uuden tutkinnon tieto- ja viestintdopintoihin kuuluvan samannimisen opintojakson. Vanhan Atk-
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tyokokemuksen ja uuden tutkinnon tydeldméiopintojen vastaavuudet selvidvit yksityiskohtaisesti
verkkosivulta.

Uuteen tutkintojirjestelmédn siirryttdessd vaaditaan padsdantoisesti jokaisen tutkintovaatimuksiin
sisdltyvin opintojakson suoritus tai sen sdintoihin perustuva korvaaminen vanhalla opintojaksolla. Jos
kuitenkin cum laude -oppiméiré on jo kokonaan suoritettu ennen 1.8.2005 vihintidin 50 ov:n laajuisena,
el uusia opintojaksoja Johdatus tietojenkisittelytieteeseen (4 op) ja Kéyttoliittymét (4 op) vaadita. Tétd
laajemman cum laude -oppiméérin ylimairdisid opintoviikkoja voidaan kdyttdd maisterin tutkinnon
osasuorituksina, suoritusaikanaan laudatur—tasoisia opintojaksoja myos syventdvind opintoina.

Maisterin tutkintoon voidaan hyvéksyé vanhan tutkintojirjestelmin mukainen saman tai vastaavan
erikoistumislinjan valmis laudatur-oppimééri verkkosivulla tarkemmin esitettyjen kriteerien mukaisesti.
Uudessa FM-tutkinnossa on suoritettava erikseen kypsyysnéyte; LuK-tutkinnon kypsyysniyte ei riité.

Uusien tutkintojen sivuainekokonaisuuksiksi kelpaavat vanhat sivuaineoppimédrit uusien
tutkintovaatimusten sisdlto- ja laajuusvaatimusten mukaisesti. Muunnettaessa ennen 1.8.2005 suoritettu
matematiikan tai menetelmétieteen oppiméérd uuden tutkinnon opintokokonaisuudeksi opintojaksoa
Johdatus diskreettiin matematiikkaan ei vaadita, vaan sen voi korvata muulla matematiikan
opintojaksolla.

Vanhassa tutkintojirjestelméssi hyviksytty 15 opintoviikkoa pienempi oppiméird (puoliarvosana tai
vastaava) kelpaa uudessa tutkintojérjestelméssi sivuaineen opintokokonaisuudeksi vain, jos sen laajuus
muunnettuna on véhintdédn 25 opintopistettd. Mainittu pieni oppimééréd on luonnollisesti kiytettdavissi
tutkinnon muihin (vapaasti valittaviin) opintoihin.

Joidenkin vanhan tutkintojirjestelmén mukaisten opintojaksojen opetus ei vilttdmaétté jatku nykyisessi
muodossa koko siirtyméaikaa. Kaikkien pakollisten opintojaksojen suoritusmahdollisuus pyritdin
jarjestdmadn niin, ettei vanhan opintojakson korvaaminen aiheuta merkittdvéa haittaa.

Silloin kun uusi opintojakso korvaa vanhan, uuden opintojakson suorituksella on mahdollista korottaa
vanhan opintojakson arvosanaa. Opintopistemdiri lasketaan tilloin uuden opintojakson mukaan.

Jatko-opinnot

Tietoteknisen murroksen vuoksi seké yliopistoissa ettd teollisuudessa on pulaa tietojenkdsittelytieteessa
jatkokoulutuksen saaneista henkiloistd. Tutkijapulan poistamiseksi on korkeakouluissa kehitetty useita
erilaisia toimintamuotoja kuten tutkijakouluja, tutkimuslaitoksia ja tutkimuksen huippuyksikoitd. Lisidksi
tietotekniikkateollisuus on panostanut voimakkaasti tutkimus- ja kehitystoimintaan mm. perustamalla
omia erityisid tutkimusyksikoitddn. Tilanne onkin erityisen suotuisa tietojenkésittelytieteen tutkimukselle
ja sithen littyville jatko-opinnoille.

Tietojenkisittelytieteen jatko-opintojen tavoitteena on hankkia syvéllinen perehtyneisyys johonkin
tietojenkdsittelytieteen erikoisalaan ja saavuttaa siinid valmius luoda uutta tieteellistd tietoa. Jatko-
opinnot aloitetaan normaalisti FM-tutkinnon pohjalta, usein samasta aihepiiristd, josta pro gradu -
tutkielma on laadittu. Lupaavat jatko-opiskelijat pyritdénkin jo FM-tutkinnon loppuvaiheissa ohjaamaan
sellaisiin aiheisiin, jotka toimivat pohjana jatko-opintojen aloittamiselle.

Jatko-opintoja suunnittelevan kannattaa viimeistdédn pro gradu -tutkielman aihetta valitessaan ottaa
yhteyttd siihen laitoksen tutkimusryhméén, jonka tekemai tutkimus on ldhinné hianen omaa
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kiinnostustaan. Ryhmi tarjoaa tukea tieteellisen asiantuntemuksen, keskustelun ja ideoinnin seka
kansainvilisten kontaktien muodossa. Tutkimusryhméin kuuluminen helpottaa myds opintojen
rahoituksen jdrjestdamistd, monissa tapauksissa jo pro gradua tehtiessd. Laitoksen tutkimusaloja ja -
ryhmii esitelldédn laitoksen tutkimussivuilla http://www.cs.helsinki.fi/research/.

Jatko-opintojen tavoite voi olla joko ensin vilivaiheena lisensiaatintutkinto tai suoraan tohtorintutkinto.
Opintojen keskeinen osa on itsendisen tieteellisen tutkielman, lisensiaatintutkimuksen tai véitoskirjan,
laatiminen. Lisensiaatintutkimuksen tulee osoittaa opiskelijan perehtyneisyys valittuun aihepiiriin, kyky
kirjoittaa tieteellistd tekstid ja valmius itsendiseen tutkimustyohon. Tohtorintutkinnossa tutkielmalle
asetetaan korkeammat tieteelliset vaatimukset: viitoskirjan tulee osoittaa tieteellistd kypsyyttd ja sisiltdd
kansainviliselld tasolla mielenkiintoista uutta tietoa.

Yleensd on suositeltavaa asettaa jatko-opintojen tavoitteeksi suoraan tohtorintutkinto. Silloin
lisensiaatintutkimukseksi voidaan hyvéksyi viitoskirjan késikirjoitus. Viitoskirja voidaan laatia myos
kehittamilld erikseen laadittua lisensiaatintutkimusta edelleen. Yleensd on syytd pyrkid kansainvilisesti
julkaisukelpoisiin tuloksiin heti sen jilkeen, kun tietyt perusvalmiudet on saavutettu. Tieteellisid tuloksia
on tapana julkaista jo ennen varsinaista viitoskirjaa konferenssiesitelmini ja lehtiartikkeleina, ja itse
viitdskirjakin on mahdollista koota ns. "nippuna" téllaisista erillisjulkaisuista. Toinen véitdskirjan
piiasiallinen muoto on ns. monografia, joka siséltdd koko tyon yhtend kokonaisuutena.

Muodollisesti jatko-opinnot aloitetaan sopimalla erikoistumislinjan vastuuprofessorin kanssa tutkielman
athepiiri (lopullinen aihe selvidd tyon edistyesséd) seki jatkotutkintoon siséltyvét péda- ja sivuaineopinnot,
jotka kirjataan jatko-opintosuunnitelmaksi erityiselle lomakkeelle. Jokaiselle opiskelijalle nimetddn myos
henkilokohtainen ohjaaja, joka huolehtii jatko-opintojen etenemisesti ja tutkimustyon tieteellisen tason
varmistamisesta. Pddtoimisesti opiskellen on mahdollista suorittaa lisensiaatintutkinto 2—-3 vuodessa ja
tohtorintutkinto noin neljdssi vuodessa perustutkinnon suorittamisen jilkeen.

Jatkotutkintoon siséllytettdvien opintojaksojen arvosanojen on oltava véhintédén 3/5. Jatko-
opintosuunnitelmaan mahdollisesti kuuluvat sivuaineopinnot on syytd yleensé suorittaa mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa.

Huomattava osa jatko-opiskelijoista kuuluu ns. tutkijakouluihin. Koulut jirjestivit
jatkokoulutuskursseja, ja niiden kautta on mahdollista hakea pditoimista tutkijakoulutuspaikkaa. Laitos
osallistuu kolmeen tutkijakouluun (ks. alla). Jatko-opintoja voi rahoittaa myos tyoskentelemélld jossakin
laitoksen tutkimushankkeessa tai opetustehtédvissi. Jatko-opintoja voi suorittaa myos
tietotekniikkayrityksessi tai tutkimuslaitoksessa tehtdvin tutkimus- ja kehitystyon ohessa, joskin
tillainen jérjestely on osoittautunut kiytinnossi varsin raskaaksi.

Helsingin tietojenkdsittelytieteen ja -tekniikan tutkijakoulu HeCSE

Helsingin tietojenkdsittelytieteen ja -tekniikan tutkijakoulu (HeCSE, Helsinki Graduate School in
Computer Science and Engineering) on Helsingin yliopiston tietojenkdsittelytieteen laitoksen ja
Teknillisen korkeakoulun tietojenkisittelyalan laboratorioiden ja tutkimusyksikdiden yhteinen
tutkijakoulu. Tutkijakoulun ohjelmaan siséltyvii opetusta annetaan sekd Helsingin yliopistossa etté
Teknillisesséd korkeakoulussa Otaniemessi. Tarkempia tietoja tutkijakoulun toiminnasta, hakuajoista ja
opintojen rahoituksesta Helsingin yliopistossa saa tutkijakoulun koordinaattorilta Tiina Niklanderilta,
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/hecse/ tai sdhkopostitse osoitteesta hecse-admin@cs.helsinki.fi.
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Laskennallisen biologian, bioinformatiikan ja biometrian tutkijakoulu ComBi

Laskennallisen biologian, bioinformatiikan ja biometrian tutkijakoulu (ComBi, Graduate School in
Computational Biology, Bioinformatics, and Biometry) on Helsingin, Tampereen ja Turun yliopistojen
sekd Teknillisen korkeakoulun yhteisesti jarjestimi jatkokoulutusohjelma. Koulu aloitti toimintansa
vuoden 1998 alussa ja Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteen laitos toimii koulun vastuulaitoksena.
Koulun tutkimuksellisena tavoitteena on kehittédé tietojenkdsittelytieteen, (sovelletun) matematiikan ja
tilastotieteen alaan kuuluvia menetelmié biologisia tieteitd varten. Vaitoskirjatyot tehdiin yhteistyossa
sovellusaloja (kuten biokemia, molekyylibiologia, perinnollisyystiede ja biotekniikka, ekologia,
evoluutiotutkimus ja systematiikka, maantiede sekéd kansanterveystiede) edustavien tutkimusryhmien
kanssa. Tarkempia tietoja tutkijakoulun toiminnasta, hakuajoista, opintojen rahoituksesta ym. saa
tutkijakoulun johtajalta akatemiaprofessori Heikki Mannilalta ja péasihteeriltd Heikki Lokilta (HY) sekd
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/combi/ tai sihkopostitse osoitteesta combi@cs.helsinki. fi.

Kieliteknologian valtakunnallinen tutkijakoulu (KIT-tutkijakoulu)

KIT-tutkijakoulu on kieliteknologian monitieteinen, valtakunnallinen tutkijakoulu, joka toimii osana
muotoutumassa olevaa pohjoismaista kieliteknologian tutkijakoulutusta. Koulu on aloittanut toimintansa
vuoden 2002 alussa. Tarkempia tietoja toiminnasta ja hakuajoista saa prof. (mvs) Helena Ahonen—
Mpykalta ja verkkosivun http://www.ling.helsinki.fi/kit/tutkijakoulu/ kautta.

Tietotekniikan tutkimuslaitos HIIT

Helsingin tietotekniikan tutkimuslaitos HIIT on Helsingin yliopiston ja Teknillisen korkeakoulun
yhteinen tietotekniikan tutkimuslaitos, jonka tavoitteena on tietojenkdisittelytieteen strategisen
tutkimuksen merkittivad vahvistaminen sekd Helsingin yliopiston ja Teknillisen korkeakoulun yhteistyon
parantaminen. HIIT koostuu kahdesta yksikosti: soveltavaa teollisuusyhteistyotd tekevista
tavoitetutkimusyksikostd (johtajana prof. Martti Méntyld), joka toimii ldhinnd Teknillisen korkeakoulun
tiloissa, seké perustutkimusyksikostid (johtajana prof. Esko Ukkonen). Perustutkimusyksikko sijoittuu
padosin tietojenkdsittelytieteen laitoksen tiloihin Kumpulassa; osa toimii TKK:n tiloissa Otaniemessa.
Perustutkimusyksikko tekee korkeatasoista tietojenkdsittelytieteen perustutkimusta tiiviissd yhteistyossa
muita tieteitd ja teollisuutta edustavien soveltajatahojen kanssa. Yksikon keskeisid tutkimusalueita ovat
data-analyysi, adaptiivinen laskenta ja laskennallinen neurotiede. Lisétietoja saa verkkosivuilta
http://www.cs.helsinki.fi/hiit_bru/ ja http://www.hiit.fi/ sekéd sdhkdpostitse osoitteesta
Esko.Ukkonen@cs.helsinki.fi.

Opetus

Opetusohjelma siséltdd kaiken laitoksen antaman opetuksen sekéd uuden ettd vanhan tutkintojérjestelmén
mukaan tietojenkadsittelytiedettd opiskeleville. Opintojaksot kelpaavat yleensd sekéd uuteen ettd vanhaan
tutkintoon opintojakson nimen jilkeen mainitun opintopisteméaérén (op) tai opintoviikkkoméérin (ov)
laajuisina. Opintojakson asema uudessa ja vanhassa tutkinnossa saattaa olla erilainen; vrt.
tutkintovaatimukset sekd erikseen esitetyt siirtymasdiannot.

Opetusohjelmaan sisiltyy liséksi laitoksella bioinformatiikassa annettava opetus, joka kuvataan

tidydellisend opinto-oppaan luvussa ”Bioinformatiikka”. Tietojenkisittelytieteen laitoksen jarjestdmét
bioinformatiikan opintojaksot kelpaavat yleensd myos tietojenkdsittelytieteen oppiméériin. Niille voivat
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rajoituksetta osallistua bioinformatiikan ja laskennallisen biologian linjalla opiskelevat (ennen lukuvuotta
2006-2007 aloittaneet) sekd muut tietojenkdsittelytieteen opiskelijat (ja sivuaineopiskelijat), ellei
osanottoa ole erityisesti rajoitettu.

Ohjelma on jasennelty kahteen lukukauteen ja niiden sisilld uuden tutkintojirjestelmén mukaisesti
neljdédn osaan: perusopinnot, pakolliset ja valinnaiset aineopinnot seki syventéivit opinnot. Perusopinnot
vastaavat vanhan tutkintojirjestelmén approbatur-opintoja (approbatur oli vuosina 1999-2005 vain
sivuaineopinnoissa) ja padaineopiskelijoiden cum laude approbatur -opintojen alkuosaa, aineopinnot
vastaavat cum laude approbatur -opintojen loppuosaa ja syventédvit opinnot laudatur-opintoja. Vanhan
tutkintojérjestelmén kurssit on sijoitettu opetusohjelmassa ldhinné sopivaan paikkaan: cum laude
approbatur -kurssit perus- tai aineopintoihin ja laudatur-kurssit syventéviin opintoihin.

Kurssit kestévit yleensi joko yhden tai kaksi periodia. Perus- ja aineopintojen kurssit esitetdin
opetusohjelmassa taso-otsikon alla kurssin alkamisperiodin mukaisessa jirjestyksessi, syventdvien
opintojen kurssit erikoistumislinjoittain. Luentoajat eivit vilttdméttéd kata koko kurssin vaatimaa aikaa;
kurssiin kuuluvat harjoitustyot tms. voivat pidentédd aikataulua. Kurssin koko aikataulu esitetién sen
verkkosivulla. Periodin viimeinen viikko on varattu kurssikokeille eikd sen aikana jédrjesteti luentoja eiki
harjoituksia. Eréilld kursseilla harjoituksia pidetiin jo ensimméiselld luentoviikolla!

Tarjolla oleva opetus ja kurssien ilmoittautumismenettelyn tarkennukset on syyté tarkistaa verkkosivuilla
ja 2. kerroksen ilmoitustaululla olevasta seuraavaa lukukautta koskevasta opetusohjelmasta. Muutokset
opinto-oppaan painamisen jilkeen ovat mahdollisia!

Syyslukukauden opetusohjelma ilmestyy 10.8., kevitlukukauden opetusohjelma 30.11. ja kesin
opetusohjelma 31.3. Lukukauden opetusohjelma sisiltdd opetuksen tasmilliset paiviméiritiedot sekd
harjoitus- ja harjoitustyoryhmien ajat ja salit. Kurssi- ja erilliskokeiden ajat on syyté tarkistaa
verkkosivulta http://www.cs.helsinki.fi/kokeet/.

Perusopintojen kurssit sekéd osa aineopintojen pakollisista kursseista jéarjestetidin lukuvuoden
kumpanakin lukukautena. Eréilld alkuvaiheen kursseilla toinen lukukausi on tarkoitettu erityisesti
padaineopiskelijoille ja toinen erityisesti sivuaineopiskelijoille. Opetusohjelmassa englanninkielisind
kuvatuilla kursseilla opetuskieli on englanti.

Monilla kursseilla harjoituksissa toimitaan opintopiireind, joiden kurssikohtaiset toimintatavat selvitetdin
kurssin verkkosivulla.

IImoittautuminen

Luentokursseille ja erilliskokeisiin ilmoittaudutaan verkossa toimivalla laitoksen
ilmoittautumisjérjestelmélld (ks. http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ilmo.html), ei siis OODI-
jarjestelmélld. Kurssille ilmoittautuminen tarkoittaa ilmoittautumista harjoituksiin, opintopiireihin ja
muihin kurssin toimintamuotoihin sekd mahdollisiin kurssikokeisiin; kurssikokeisiin ei ole muuta
(erillistd) ilmoittautumista.

Sitova ilmoittautuminen kurssin harjoitusryhmiin alkaa lukukauden ensimmaisilld periodeilla noin viikkoa
ennen lukukauden opetuksen alkua ja lukukauden jilkimmaisilld periodeilla noin 3 viikkoa ennen
periodin alkua; ks. tarkemmin kohdasta Térkeitd paiviméadria”. Luentokursseille on ilmoittauduttava
viimeistddn ensimmdisen luentoviikon aikana. Erilliskokeisiin ilmoittaudutaan viimeistddn koetta
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edeltdvén viikkon maanantaina. Kohdassa ”Luentokurssit ja erilliskokeet” selitetddn tarkemmin mm.
perus- ja aineopintotason kurssin aiemmin jo kahdesti keskeyttineiden ilmoittautumisrajoituksia.

Tieteellisen kirjoittamisen kurssille, Ohjelmistotuotantoprojektiin ja seminaareihin ilmoittaudutaan jo
edellisen lukukauden loppupuolella, ks. kohta ”Térkeitd paivamaaria”.

My®6s laboratoriokurssien harjoitustydryhmiin ilmoittaudutaan ilmoittautumisjirjestelmad kayttien.
Harjoitustyonsé aikaisemmin keskeyttinyt opiskelija saa ilmoittautua ainoastaan ko. laboratoriokurssin
keskeyttidneiden listalle. Harjoitustydoryhmiin voi ilmoittautua aina aloitusluentoon (Tietorakenteiden
harjoitustydssd ryhmén aloitustilaisuuteen) saakka. Ilmoittautuneiden on oltava ehdottomasti lisni
aloitusluennolla (aloitustilaisuudessa), muuten he menettiivit paikkansa ryhmaissa.

Tietokoneiden kayttoluvat

Laitoksen tietokoneiden kdyttd vaatii laitoksen henkilokohtaisen kéyttdjatunnuksen (yliopiston
mikroverkkotunnus tai Unix—tunnus ei riitd). Uusille padaineopiskelijoille tehdidin tunnus valmiiksi
kirjoittautumistietojen perusteella, mutta se on kiytidva lunastamassa annettujen ohjeiden mukaan.
Muiden opiskelijoiden tulee hankkia kéyttdjatunnus omatoimisesti ajoissa. Ohjeet sivulla
http://www.cs.helsinki.fi/atk/luvat/.

Opetussalit

Opetus jirjestetddn padsiintoisesti Exactumissa Kumpulan kampuksella. Auditoriot Al11 ja B123
sijaitsevat talon 1. kerroksessa ja Auditorio CK112 pohjakerroksessa. Salilyhenteiden alkukirjain (A, B,
C, D) ilmaisee talon osan ja ensimméinen numero kerroksen (K1 = pohjakerros).

Kurssikuvaukset

Opetusohjelmassa on opintojaksoista lyhyet kuvaukset. Esitiedoista on mainittu tirkeimmdt, perus- ja
aineopintojen pakollisten kurssien osalta ks. myds kohta ”LuK-tutkinnon malliaikataulu™ ja sithen liittyvi
kaavio. Perusteellisemmat kurssikuvaukset opintojaksojen sisilloistd, esitiedoista ja suoritustavoista
16ytyvit sivun http://www.cs.helsinki.fi/opiskelu/ opintojaksoluettelon kautta. Perus- ja aineopintojen
pakollisille opintojaksoille on médritelty myos seikkaperiiset tavoitekuvaukset. Katso my0s tdmén
opastekstin kappaletta "Luentokurssit ja erilliskokeet”. Kurssikirjan merkitys eri kursseilla vaihtelee;
suosituksen aste tai pakollisuus selvidd tarkemmin kurssin verkkosivulta. Kun kuvauksessa on merkinté
el erilliskoetta”, kurssia ei voi suorittaa osallistumatta opetukseen kurssin aikana.

Syyslukukausi 2006
Kieliopinnot

582505 Aidinkielinen viestinti (3 op)
Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla. Vain uuden LuK-tutkinnon suorittaville.

Toinen kotimainen Kkieli ja vieras kieli suoritetaan kielikeskuksessa.

Tieto- ja viestintidtekniikan opinnot
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581324 Tietokone tyovilineeni (4 op, 2 ov)

(ensisijaisesti padaineopiskelijoille)

FM Jukka Eskola, periodi I: 05.09.—19.09. ti 8-10 B123, pe 12-14 Al111

Kurssilla opetellaan opiskelussa tarvittavien tyovélineohjelmien kéytto4 yleensd ja tietojenkdsittelytieteen
laitoksen laite- ja ohjelmistoympéristoissd. Kurssin pddosa perustuu yliopiston TVT-ajokortin
verkkomateriaaliin, jota tdydennetiin laitoskohtaisilla asioilla. TVT-ajokorttiopetukseen liittyvi
lahtotasotesti on syytd suorittaa omatoimisesti mahdollisimman pian; ks. ohjeet kurssin verkkosivulta.
Kurssi suoritetaan harjoitustyolld ja tentilld. Ei erilliskoetta.

582506 Tutkimustiedonhaku (1 op)
Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla. Vain uuden LuK-tutkinnon suorittaville.

Muut opinnot

582507 Henkilokohtainen opintosuunnitelma ja osallistuminen opettajatuutorointiin (LuK-
HOPS ) (2 op, 1 ov)

Ass. Anna Pienimiki, aloitustilaisuus ma 11.09. ma 17-19 Al111

Osallistuminen on pakollista syksylld 2006 aloittaville padaineopiskelijoille.

Perusopinnot

582102 Johdatus tietojenkisittelytieteeseen (4 op, 2 ov)

(ensisijaisesti padaineopiskelijoille)

Leht. Heikki Lokki, periodi I ke 12—-14 A111

Opintojaksolla tutustutaan tietojenkésittelyn keskeisiin osa-alueisiin, menetelmiin ja ammattietiitkkaan.
Tavoitteena on antaa yleiskuva niisté tiedollisista ja taidollisista valmiuksista, jotka maisterintutkinto
antaa tietojenkisittelytieteessd. Opintojakso suoritetaan opintopiireissi laadittavalla oppimispéivikirjalla.
Kurssimoniste: Raatikainen K.: Johdatus tietojenkdsittelytieteeseen, Helsingin yliopisto,
Tietojenkisittelytieteen laitos, 2005. Ei erilliskoetta.

581325 Ohjelmoinnin perusteet (5 op, 3 ov)

(ensisijaisesti padaineopiskelijoille)

Leht. Arto Wikla, periodi I ma 12-14, to 14-17 Al111

Kurssilla perehdytédédn algoritmien laatimiseen ja ohjelmointiin. Ohjelmointikieleni on Java. Opiskelijalta
el edellytetid ennakkotietoja ohjelmoinnista. Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensimméiselld
luentoviikolla ja toteutetaan opintopiireind. Kurssikirja: Wikla A.: Ohjelmoinnin perusteet Java-kielelld
(4. painos), OtaDATA, 2003. Kurssikoe ma 16.10. klo 16-19.

581328 Tietokantojen perusteet (4 op, 2 ov)

Leht. Harri Laine, periodi I: 06.09.-22.09. ke, pe 10-12 B123, 27.09.—11.10. ke 10-12 B123

Kurssilla tutustutaan tiedon esitysmuotoihin, tiedon mallintamiseen ja tiedon hakuun suurista
tietoméiristd. Erityisend painopisteend ovat relaatiotietokannat, joiden kohdalla perehdytéén toisaalta
teoreettiseen perustaan ja toisaalta tietokannan kdytdnnon kisittelyyn SQL—kielen avulla. Kurssilla
opitaan my0Os perustiedot tietokantojen suunnittelusta. Kurssimoniste: Laine H.: Tietokantojen perusteet,
HY/TKTL, 2006. Kurssikoe ma 16.10. klo 9-12.

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi I)
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Yliopistonleht. Tomi Pasanen, aloitusluento 04.09. ma 8-12 D122
Esitiedot: Java-ohjelmointi ja Ohjelmistotekniikan menetelmiit.

581326 Java-ohjelmointi (4 op, 2 ov)

(ensisijaisesti padaineopiskelijoille)

Leht. Arto Wikla, periodi Il ma 12-14, to 14-16 Al111

Kurssilla perehdytédédn Java-ohjelmointikieleen. Painopiste on kielen perusvilineiden kiytossi. Esitiedot:
Ohjelmoinnin perusteet. Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensimmdiselld luentoviikolla ja
toteutetaan opintopiireind. Kurssikirja: Wikla A.: Ohjelmoinnin perusteet Java-kielelld (4. painos),
OtaDATA, 2003. Kurssikoe ma 11.12. klo 16-19.

582101 Ohjelmistotekniikan menetelmiit (4 op, 2 ov)

(ensisijaisesti padaineopiskelijoille)

Yliopistonleht. Jukka Viljamaa, periodi II ti 10-12, ke 12—-14 Al111

Kurssilla kisitelldén olioperustaisessa ohjelmistokehityksessi tarvittavia menetelmié, kaaviotekniikoita ja
tyokaluja painottaen UML—mallinnuskieltéd. Esitiedot: Oliokésitteiston hallinta (Ohjelmoinnin perusteet).
Kurssin harjoitukset toteutetaan opintopiireind. Kurssikirja: Maciaszek L.A., Liong B.L., Practical
Software Engineering - A Case Study Approach, Addison-Wesley, 2005. Kurssikoe pe 15.12. klo 16—
19.

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi II)
Yliopistonleht. Tomi Pasanen, aloitusluento 30.10. ma 8-12 D122
Esitiedot: Java-ohjelmointi ja Ohjelmistotekniikan menetelmiit.

Aineopinnot (pakolliset opintojaksot)

582206 Laskennan mallit (6 op, 3 ov)

Prof. Jyrki Kivinen, periodit I-II to 10-12 B123

Laskentaongelmien matemaattinen méérittely. Automaatit, formaalit kielet ja kieliopit.
Algoritmikésitteen formalisointi. Ratkeavuus. Esitiedot: Tietorakenteet. Kurssikirja: Sipser M.:
Introduction to the Theory of Computation, Brooks Cole, 2005. Kurssikokeet to 19.10. klo 16—19 ja ma
11.12. klo 16-19.

581305 Tietokoneen toiminta (4 op, 2 ov)

Leht. Teemu Kerola (itseopiskelukurssi, ks. kurssin verkkosivu)

Kurssilla perehdytédén tietokoneohjelman suoritukseen, tietokonelaitteiston komponentteihin seké
laitteiston ja kayttojirjestelmén luomaan ohjelman suoritusympéristoon. Esitiedot: Ohjelmoinnin
perusteet. Ohjattu itseopiskelukurssi sisdltden verkkoluentoja sekd itsendisesti tai opintopiirissd tehtivid
verkkotehtivid, harjoitustehtivid ja projekteja. Kurssikirja: Stallings W.: Computer Organization and
Architecture (7th ed.), Prentice Hall, 2006. Kurssikoe ti 12.12. klo 9-12.

58131 Tietorakenteet (8 op, 4 ov)

Ass. Janne Rinta-Minty, aloitusluento ti 5.9. klo 16-18 CK112, sen jidlkeen ohjattu itseopiskelu, ks.
kurssin verkkosivu

Perustietorakenteet kuten pinot, jonot, puut ja verkot seké niiden kisittelyalgoritmit. Esitiedot: Java-
ohjelmointi ja Johdatus diskreettiin matematiikkaan. Kurssilla jirjestetdédn viikottain harjoitus- ja
ohjaustilaisuus, mutta ei luentoja. Edellisten kurssien luentokalvot ovat verkossa kiytettavissi.
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Esimerkki suositeltavasta ldhdemateriaalista: Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Stein C.:
Introduction to Algorithms (2nd ed.), The MIT Press, 2001. Koe: ti 12.12. klo 16-20.

58110 Tieteellisen Kirjoittamisen kurssi (10 op, 4 ov)

Prof. (mvs) Matti Nykénen, periodit I-II, luennot 04.09.-09.10. ma 12—-14 CK112

Kurssilla opitaan tieteellisen esityksen (tutkielman, raportin, julkaisun) laatimiseen tarvittavia taitoja:
lahdemateriaalin hakua ja kiyttod, esityksen jasentdmistéd seké kirjallista ja suullista esitystaitoa. Uuden
tutkinnon opiskelijat suorittavat kurssilla kandidaatintutkielman (6 op), didinkielisen viestinnén (3 op),
tutkimustiedonhaun (1 op) seké kypsyysniytteen. Kypsyysnédyte ti 12.12. klo 16-20.

581259 Ohjelmistotuotanto (4 op, 3 ov)

Yliopistonleht. Juha Taina periodi I ma 10-12, to 12-14 CK112

Kurssilla opetetaan ohjelmistotuotantoprojektien hallinnan ja tydvaiheiden perusteet. Tarkoitettu
suoritettavaksi 2. opiskeluvuoden lopulla, kun vihintiin 40 opintopistettd pakollisia opintoja on
suoritettuna. Kurssikirja: Sommerville I., Software Engineering (7th ed.), Addison-Wesley, 2004.
Kurssikoe ke 18.10. klo 9-12.

581260 Ohjelmistotuotantoprojekti (9 op, 6 ov)

Yliopistonleht. Juha Taina, periodit I-II

Opiskelijat jaetaan ryhmiin, joiden tehtivind on vetdd ldpi 14 viikon mittainen ohjelmistoprojekti. Tyossd
kiydidn 1dpi ohjelmistoprosessin osavaiheet vaatimusmaédrittelystd testaukseen. Projektin tuloksena
saadaan asiakkaan vaatimukset tiyttdvad ohjelmisto ja dokumentaatio. Esitiedot: Ohjelmistotuotanto ja
Tietorakenteiden harjoitustyd. Uuden tutkinnon opiskelijat suorittavat samalla LuK-tutkintoon kuuluvan
tyoeldmiin orientoinnin (1 op).

582203 Tietokantasovellus (4 op, 2 ov) (periodi I)

Leht. Harri Laine, aloitusluento 04.09. ma 16—18 D122

Kurssilla perehdytéédn tietokantaohjelmointiin ja yksinkertaisten web-sovellusten rakenteisiin sekd web-
sovelluksen toteutukseen. Kurssilla harjoitellaan tietokantasuunnittelua seké tietokannan pystytysti ja
hyviksikéyttdd. Kurssin jilkeen opiskelija tuntee joitakin tietokanta- ja web-ohjelmoinnin tekniikkoja ja
osaa laatia yksinkertaisia web-sovelluksia. Kurssin pddosan muodostaa harjoitustyo. Esitiedot:
Tietokantojen perusteet, Ohjelmistotekniikan menetelmét (pakollisia) ja Kdyttoliittymit (suositus).

58161 Tietorakenteiden harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi I)
Leht. Otto Nurmi, ryhmien ajat lukukauden opetusohjelmassa
Esitiedot: Tietorakenteet.

581332 Rinnakkaisohjelmointi (4 op, 2 ov)

Leht. Teemu Kerola, periodi II ma 12-14, ke 14-16 B123

Kurssilla perehdytédédn rinnakkaisten ja hajautettujen jarjestelmien ohjelmoinnin peruskaésitteisiin.
Erityinen paino on rinnakkaisten algoritmien suunnittelussa ja toteutuksessa. Esitiedot: Tietokoneen
toiminta. Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensimmdiselld luentoviikolla. Kurssikirja: Ben-Ari M.:
Principles of Concurrent and Distributed Programming, 2nd Ed, Addison-Wesley, 2006. Kurssikoe pe
15.12. klo 9-12.

582203 Tietokantasovellus (4 op, 2 ov) (periodi II)

Leht. Harri Laine, aloitusluento 30.10. ma 16-18 D122
Kuvaus periodin I vastaavan opintojakson kohdalla.
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58161 Tietorakenteiden harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi II)
Leht. Otto Nurmi, ryhmien ajat lukukauden opetusohjelmassa
Esitiedot: Tietorakenteet.

Aineopinnot (valinnaiset opintojaksot)

58127 C-ohjelmointi (4 op, 2 ov)

Ass. Piivi Kuuppelomiki, periodi I ke, pe 10-12 CK112

Kurssilla opitaan ohjelmoimaan ANSI-standardin mukaisella C—kielelld. Esitiedot: Tietorakenteet.
Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensimmaiselld luentoviikolla. Suositeltava kurssikirja: Miildner T.:
C for Java Programmers, Addison-Wesley, 2000, tai Kernighan B.W. & Ritchie D.M.: The C
Programming Language (2nd ed.), Prentice Hall, 1988. (ANSI C edition). Kurssiin kuuluu harjoitustyd.
Ei erilliskoetta. Kurssikoe pe 20.10. klo 16-19.

581251 Ohjelmointitekniikka (C++) (6 op, 3 ov)

Leht. Juha Vihavainen, periodit I-II, luennot periodilla I ke 14-16, pe 12—-14 D122, lisdksi 01.11.—
15.11. ke 14-16 D122

Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensimmaiselld luentoviikolla. Harjoitustdiden avulla perehdytéén
C++-ohjelmointitekniikkaan. Esitiedot: Tietorakenteet ja C-ohjelmointi. Kurssi edellyttdd hyvaa
ohjelmointitaitoa sekd valmiutta itsendiseen tydskentelyyn. Kurssikirja: Lippman S.: C++ Primer,
Addison-Wesley, 2005. Ei erilliskoetta. Kurssikoe to 14.12. klo 16-19.

582315 Johdatus funktionaaliseen ohjelmointiin (4 op, 2 ov)

Prof. (mvs) Matti Nykénen, periodi II ti, to 12—-14 C222

Kurssi johdattaa ohjelmointitapaan, jossa ohjelman suoritusta ajatellaan jonkin matemaattisesti
maédritellyn funktion arvon laskemisena. Tillainen ldhestymistapa ohjelmointiin on hyddyllinen erityisesti
silloin kun pyritdin tekeméén todistettavasti oikeita ohjelmia. Kurssilla on esimerkkind funktionaalisesta
ohjelmointikielestd Haskell (ks. http://www.haskell.org/). Kurssikoe ma 11.12. klo 9-12.

582210 Digitaalisten pelien perusteet (4 op, 2 ov)

Yliopistonleht. Tomi Pasanen, periodi II ti, to 12—14 B123

Digitaaliset pelit niiden siséllon, teknisen toteutuksen, suunnittelun ja kaupallisuuden nédkokulmista.
Pédpaino teknisessd toteuttamisessa siséltiden arkkitehtuureja, matematiikkaa, grafiikkaa ja tekodlya.
Suoritustapa ns. luentopéivikirjamenettely ja pieni kurssikoe. Kurssi on mahdollista suorittaa myos
kirjoittamalla 25 sivun mittainen essee kirjasta Rabin S. (ed.): Introduction to Game Development,
Charles River Media, 2005. Esitiedot: Tietorakenteet. Ei erilliskoetta. Kurssikoe ke 13.12. klo 16-19.

582324 Kyselykielet (4 op, 2 ov)

Leht. Harri Laine, periodi II ti, to 8—10 CK112

Kurssilla perehdytédén tietokannan kyselykielten ja niiden toteutuksen teoreettisiin perusteisiin ja
kiytdnnon sovelluksiin. Kurssin sisdltéon kuuluvat mm. relaatioalgebra ja -kalkyylit seké oliokalkyyli.
Kiytdnnon sovelluksina tarkastellaan esimerkiksi graafisia kyselykielid. Pddpaino on relaatiomalliin
perustuvissa kyselykielissid, mutta myds oliomalliin ja XML:&dén perustuvia kielid tarkastellaan. Kyselyjen
toteutusperiaatteiden osalta tarkastellaan erityisesti kyselynoptimointia. Esitiedot: Tietokantojen
perusteet ja Tietokantasovellus. Kurssikoe ke 13.12. klo 9-12.
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Syventivit opinnot

582401 Geometriset menetelméit (8 op, 4 ov)

Leht. Otto Nurmi, periodit I-II ti 14-16, to 12—-14 B222

Paikan ja muodon sisiltdvin tiedon késittelymenetelmid: leikkaukset, jakaminen ja peittiminen;
navigointi ja hakeminen; sommitelmat; geometriset tietorakenteet. Geometrian esitietoja ei vaadita.
Kurssikokeet ke 18.10. klo 9-12 jama 11.12. klo 9-12.

582497 Kayttojirjestelmit (8 op, 4 ov)

Yliopistonleht. Tiina Niklander, periodit I-1I ke 14-16, pe 12-14 CK112

Kurssin tavoitteena on ymmirtdd kiyttojarjestelmén sovelluksille tarjoamat palvelut, kédyttojirjestelmén
perusrakenne ja sen toteutusperiaatteet sekéd sovelluksen etti toteuttajan ndkokulmasta. Osa kurssin
harjoituksista toteutetaan opintopiireind. Esitiedot: Tietokoneen toiminta, Tietoliikenteen perusteet ja
Rinnakkaisohjelmointi. Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensimmdiselld luentoviikolla. Kurssikirja:
Stallings W.: Operating Systems (5th ed.), Prentice Hall, 2005. Kurssikokeet to 19.10. klo 9-12 ja to
14.12. klo 9-12.

582498 Internet—protokollat (4 op, 2 ov)

Leht. Markku Kojo, periodi I ti, to 14-16 CK112

Kurssilla perehdytédédn Internetin toiminnan kannalta keskeisten protokollien ominaisuuksiin tarkastellen
erityisesti verkko- ja kuljetustason protokollien toimintaa seké niissd kiytettdvid ongelmien
ratkaisuperiaatteita. Esitiedot: Tietolitkenteen perusteet. Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo
ensimmadiselld luentoviikolla. Kurssikirja: Comer D. E.: Internetworking with TCP/IP, Vol. 1: Principles,
Protocols, and Architecture (5th ed.), Prentice-Hall, 2006. Kurssikoe pe 20.10. klo 16-19.

582610 Performance Issues in Mobile Computing and Communication (4 op, 2 ov)

Prof. Kimmo Raatikainen, periods I-II Mon 16-18 CK112

The course examines performance and power consumption issues in future mobile computing and
communications. In the first part the focus is on recent developments in hardware, operating systems,
protocol stack, and middleware. The second part covers methods for performance analysis in the area.
Course exam: Wed 13th December from 9.00 to 12.00.

581365 Tietokoneen rakenne (4 op, 2 ov)

Leht. Auvo Hikkinen, periodi I ma, ti 12—-14 D122

Kurssilla perehdytédén tietokonelaitteiston alemman tason peruspiirteisiin, kuten esim. konekielen
rakenteeseen, liukuhihnan toimintaan seké prosessorin ja muistihierarkian toteutukseen. Esitiedot:
Tietokoneen toiminta. Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensimmaiselld luentoviikolla. Kurssikirja:
Stallings W.: Computer Organization and Architecture (7th ed.), Prentice Hall, 2005. Kurssikoe ma
16.10. klo 16-19.

581288 Tietoturva (4 op, 2 ov)

Prof. (mvs) Timo Karvi, periodi II ma, ke 10-12 CK112

Kurssilla tutustutaan kryptografian perusteisiin, avainten vaihtoprotokolliin ja TCP/IP—ympériston
tietoturvan muutamiin piirteisiin. Luentojen tukena voi kéyttdd teosta Stallings W.: Cryptography and
Network Security, 2005. Kurssikoe t1 12.12. klo 9-12.

581359 Ohjelmistoprosessit ja ohjelmistojen laatu (8 op, 3—4 ov)
Prof. Inkeri Verkamo, periodi I ke 16—18, pe 8—10 CK112 + harjoitustyot (1 ov) periodilla II
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Kurssilla kisitelldén ohjelmiston laadun komponentteja ja niiden mittaamista seki erditd keskeisiad
ohjelmistoprosessimalleja. Esitiedot: Ohjelmistotuotantoprojekti. Kurssikirja: Fenton N.E., Pfleeger S.
L.: Software Metrics: A Rigorous and Practical Approach (2nd ed.), International Thomson Computer
Press 1996. Erilliskokeella voi suorittaa vain luento-osuuden (3 ov), joka riittdd vanhan
tutkintojérjestelmin pakollisen kurssin suoritukseksi ohjelmistotekniikan linjalla. Kurssikoe ti 17.10. klo
16-19.

581381 Kayttoliittymatll (8 op, 4 ov)

Yliopistonleht. Sari A. Laakso, periodit I-I1 ke 10-12 D122

Syventivia opintojakso kéyttoliittyméisuunnittelun menetelmistid. Kayttoliittymien suunnittelumallit
(design patterns). Kéyttotilanteiden selvittdminen kenttitutkimuksilla suunnittelun ja testauksen
syOtteeksi. Kédyttoliittymien suunnittelu- ja arviointimenetelmit sekd menetelmien sijoittaminen
ohjelmistoprosessiin. Esitiedot: Kéyttolittymit. Rajoitettu osanotto, valinta tarvittaessa Kayttoliittyméat—
kurssin arvosanojen perusteella. Ei viikottaisia harjoituksia, mutta pakollisia harjoitustditi ja kirjallisia
tehtdvid. Kurssikoe to 14.12. klo 16-19.

582611 Peliohjelmointi (6 op, 3 ov)

TKkT Antti Puhakka (Tampereen teknillinen yliopisto), leht. Juha Vihavainen, 31.08.—05.10. to 14-17
B222, 19.10.-23.11. to 14-16 B222

Kurssilla kisitellddn tietokonepelejd peliohjelmoijan nikokulmasta. Kurssilla kiydéén 14pi modernien
tietokonepelien eri osa-alueita ja esitellddn peleissd yleisesti kdytettyjd perustekniikoita. Kurssi on
tarkoitettu suoritettavaksi ohjelmistotekniikan opintojen loppuvaiheessa, ja opiskelijoilta edellytetiin
perustiedot ohjelmistotuotannon eri osa-alueista sekd tietokonegrafiikasta. Kurssi toteutetaan
valtakunnallisen virtuaaliyliopistohankkeen (OSCu) osana. Luennot vilitetdin videona; kurssiin kuuluu
harjoitustoitd. Osallistujat valitaan hakemusten perusteella. Ei erilliskoetta. Kurssikoe pe 1.12. klo 17—
20.

582448 Tiedon louhinnan menetelmiit (6 op, 3 ov)

Yliopistonleht. Pirjo Moen, periodit I-II ma, to 9-12 B222

Kurssilla tutustutaan tiedon louhinnan (data mining) keskeisiin késitteisiin ja menetelmiin seké tiedon
louhintaprosessiin. Kurssilla sovelletaan ns. ongelmalidhtdisen oppimisen menetelmii, jossa pddosa
tyoskentelystd tapahtuu pienryhmissd omatoimisesti ongelmaa ratkomalla. Luennot pddsdidntoisesti
maanantaisin, harjoitukset padsaintoisesti torstaisin. Kurssikoe pe 15.12. klo 16-19.

582482 Tietokannan suunnittelu (4 op, 2 ov)

Prof. Seppo Sippu, periodi I ti, to 14-16 D122

Tietokannan kisitesuunnittelu ja yksilo-yhteys-malli. Relaatiotietokannan looginen suunnittelu ja
riippuvuusteoria. Relaatiotietokannan fyysinen suunnittelu ja virittdminen. Kurssikoe ma 16.10. klo 9—
12.

582602 Natural Language Processing (8 op, 4 ov)

PhD Assistant Roman Yangarber, University Lecturer Greger Lindén, periods I-II Tue 10-12 B222
Rule-based and statistical linguistic analysis: morphology, part-of—speech tagging, language modeling,
name classification, grammars and parsing, shallow syntax/chunking, semantics, word sense
disambiguation, and discourse. Applications combining several levels of analysis, such as information
extraction. Exercises, project work, no exam. Pre-requisites: Basic programming skills, interest in
language or text, Data Structures, Models of Programming and Computing.

582403 Tietovarastot (4 op, 2 ov)
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Prof. Seppo Sippu, periodi II ti, to 14-16 C222
Tietovaraston (data warehouse) mallinnus. Tietovaraston hakemistorakenteet. Tosiaikainen
tiedonjalostus (OLAP). Materiaalistettujen nikymien valinta ja ylldpito. Materiaalistettuja ndkymid

hyodyntévi kyselynkisittely. Tietovaraston lataus. Esitiedot: Tietokannan suunnittelu. Kurssikoe ke
13.12. klo 16-19.

582601 XML—tietokannat (4 op, 2 ov)

Ass. Miro Lehtonen periodi II ke, pe 12—-14 B222

XML—-dokumenttien tallennus relaatiotietokantaan ja natiiviin XML—tietokantaan. Kyselykielet, kyselyn
suoritus ja optimointi. Hakemistorakenteet polkulausekkeille ja tekstille. Ndkymien médrittely, kysely ja
pdivitys. Esitietovaatimukset: Tietokantojen perusteet ja XML-metakieli. Kurssikoe ma 11.12. klo 9-
12.

58066 Tekodly (8 op, 4 ov)

Yliopistonleht. Tei Laine, periodit I-II ti, to 10-12 CK112

Tekodlyn keskeiset ongelmat ja ratkaisumenetelmiit perinteisen tekoédlyn ndkdkulmasta, jossa
korostetaan symbolista tiedon esitysté ja kisittelyd. Etsintdalgoritmit peleissd ja muussa
ongelmanratkaisussa, loogispohjainen tiedon esittiminen ja paittely sekéd suunnitelmien laatiminen.
Esitiedot: Tietorakenteet seki diskreetin matematiikan ja logiikan opintoja. Kurssikirja: Russell S. J. ja
Norvig P.: Artificial Intelligence: A Modern Approach (2nd ed.). Prentice Hall, 2002. Kurssikokeet ti
17.10. klo 9-12 ja to 14.12. klo 9-12.

582481 Causal Analysis (4—6 op, 2-3 ov)

DSc (Tech) Patrik Hoyer, period I Wed, Fri 10-12 C221

This course probes the main problems of causal analysis: identifying cause and effect, and their use for
prediction and decision—making. Prerequisites: Basics of probability theory and linear algebra. Voluntary
project work (2 cr) during period II. Course exam (4 cr): Tue 17th October from 16.00 to 19.00.

581286 Kolme Kisitettii: informaatio (6 op, 3 ov)

Prof. Petri Myllymaéki, periodit I-1I, luennot periodilla I to 16—-19 C221

Kurssi on johdatus informaatioteoriaan erityisesti tietojenkésittelytieteellisten sovellusten kannalta.
Kurssilla ei ole tavanomaisia laskuharjoituksia eikd kurssikoetta, vaan se suoritetaan tekemailld
harjoitustoitd, jotka siséltdvit ohjelmointitaitoa edellyttivid projekteja, sekd aihepiiriin littyvid
posteriesitelmid ja tieteellisid kirjoitelmia. Osa harjoitustoisti tehdédén ryhmissi. Ei erilliskoetta.

582606 Introduction to Bioinformatics (4 op, 2 ov)

University Lecturer Esa Pitkédnen, period I Tue, Fri 14-16 C222

This course gives an introduction to the central topics in bioinformatics, and gives a foundation for
further courses in the Master's Degree Programme in Bioinformatics. Course book: Deonier R. C.,
Tavare S., Waterman M. S.: Computational Genome Analysis - An Introduction, Springer, 2005.
Course exam: Mon 16th October from 16.00 to 19.00.

582604 Practical Course in Biodatabases (4 op, 2 ov)

PhD Petteri Sevon, period II Mon, Tue 14-16 D122

Techniques for accessing and integrating data in biological databases are studied. The course contains
project work. Prerequisities: Introduction to bioinformatics, basics of databases, basic programming
skills. No separate exam.

582468 Computational Neuroscience (6 op, 3 ov)
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PhD Assistant Jarmo Hurri, DSc (Tech) Harri Valpola (Helsinki University of Technology), period 11
Mon 12-14, Wed 10-12 C221

The topic of this course is mathematical modeling and simulation of information processing taking place
in the brain. Contents: 1. Introduction to brain physiology 2. Modeling response properties of individual
neurons 3. Example: early visual system. 4. Network models. 5. Plasticity and learning. Obligatory
project work (possibly on period III). Prerequisites: programming skills, calculus, probability calculus,
linear algebra. Course exam:Thu 14th December from 16.00 to 19.00.

Seminaarit

58306301 Adaptive Computing Research Seminar (3 op, 2 ov)
Doc. Patrik Floréen, periods I-IV Wed 14-16 C220
The seminar will meet every other week and continues in spring 2007.

58306302 Seminaari: Palveluperustaisten ohjelmistojen suunnittelu ja kehittiiminen (3 op, 2 ov)
Ass. Toni Ruokolainen, Prof. (mvs) Lea Kutvonen periodit I-II ti 14-16 C220

58306303 Seminar: Mobile and Ubiquitous Computing (3 op, 2 ov)
Research Engineer Oriana Riva, Professor Kimmo Raatikainen periods I-II Mon 18-20 C220

58306304 Seminar: New Internet Technologies (3 op, 2 ov)
University Lecturer Jukka Manner, periods I-II: 06.09. Wed 16-18 C220 and 01.11.-29.11. Wed 16-19
C220

58305306 Ohjelmistotekniikan linjan pro gradu -seminaari (3 op, 2 ov)
Yliopistonleht. Juha Taina, periodit I-II ma 10-12 C220

58306306 Seminaari: Peliteoria (3 op, 2 ov)
Yliopistonleht. Tomi Pasanen periodit I-1I ke 12-14 C222

58306305 Seminaari: Tuoteperheet ja variaation hallinta (3 op, 2 ov)
Yliopistonleht. Jukka Viljamaa, periodit I-II to 10-12 C220

58306307 Seminar on Software Testing (3 op, 2 ov)
Professor Jukka Paakki, periods I-1I Wed 14-16 C222

58306310 Information Retrieval Research Seminar (3 op, 2 ov)
University Lecturer Greger Lindén, periods I-1I Thu 10-12 C222

58306308 Seminaari: Rakenteisten dokumenttien hallinta (3 op, 2 ov)
Prof. (mvs) Helena Ahonen—Myka periodit I-II ti 12-14 C220

58306311 Seminaari: Tiedon louhinta verkkodatasta (3 op, 2 ov)
FT Petteri Sevon, periodit I-II ke 14-16 C221

58305313 Seminaari: Tietokannat nyt (3 op, 2 ov)
FT Jan Lindstrom, periodit I-II ti 16—18 C220
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58306309 Seminaari: WWW-sovellusten kehittiminen (3 op, 2 ov)
Dos. Juha Puustjérvi, periodit I-II: 11.09., 02.10. ja 30.10.-04.12. ma 8-12 C221

58306312 Research Seminar on Markov Decision Processes (3 op, 2 ov)
PhD Huizhen Yu, periods I-1I Tue 16-18 C221

Kevitlukukausi 2007

Opintojaksojen puuttuvat sisdltokuvaukset ja kurssikirjat: ks. syyslukukauden vastaava kurssi.

Kieliopinnot

582505 Aidinkielinen viestinti (3 op)
Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla. Vain uuden LuK-tutkinnon suorittaville.

Toinen kotimainen Kkieli ja vieras Kieli suoritetaan kielikeskuksessa.

Tieto- ja viestintidtekniikan opinnot

581324 Tietokone tyovilineeni (4 op, 2 ov)

FM Jukka Eskola, periodi III: 15.01.-29.01. ma 14-16 B123, ke 14-16 CK112

Kurssilla opetellaan opiskelussa tarvittavien tyovélineohjelmien kéytto4 yleensd ja tietojenkdsittelytieteen
laitoksen laite- ja ohjelmistoympéristoissd. Kurssin pddosa perustuu yliopiston TVT-ajokortin
verkkomateriaaliin, jota tdydennetiiin laitoskohtaisilla asioilla. TVT-ajokorttiopetukseen liittyvi
lahtotasotesti on syytd suorittaa omatoimisestimahdollisimman pian; ks. ohjeet kurssin verkkosivulta.
Kurssi suoritetaan harjoitustyolld ja tentilld. Uuden tutkintojirjestelmén sivuaineopiskelijat suorittavat
vain 1 op:n laajuisen osan (ohjelmistokehitys tietojenkésittelytieteen laitoksen ympéristossi). Ei
erilliskoetta.

582506 Tutkimustiedonhaku (1 op)
Suoritetaan tieteellisen kirjoittamisen kurssilla. Vain uuden LuK-tutkinnon suorittaville.

Perusopinnot

582102 Johdatus tietojenkisittelytieteeseen (4 op, 2 ov)
Leht. Heikki Lokki, periodi III ke 10-12 CK112

581325 Ohjelmoinnin perusteet (5 op, 3 ov)

Yliopistonleht. Tomi Pasanen, periodi III ti 13-16, to 14—16 B123
Kurssikoe ti 27.2. klo 9-12.

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi III)
Yliopistonleht. Tomi Pasanen, aloitusluento 15.01. ma 8-12 CK112
Esitiedot: Java-ohjelmointi ja Ohjelmistotekniikan menetelmiit.

581326 Java-ohjelmointi (4 op, 2 ov)
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FM Kimmo Simola, periodi IV ti, to 14-16 B123
Kurssikoe ma 30.4. klo 9—12.

582101 Ohjelmistotekniikan menetelmiit (4 op, 2 ov)
Prof. Inkeri Verkamo, periodi IV ti 10-12, to 12—-14 B123
Kurssikoe pe 4.5. klo 16-19.

581328 Tietokantojen perusteet (4 op, 2 ov)

(ensisijaisesti padaineopiskelijoille)

Leht. Harri Laine, periodi IV: 14.03.-30.03. ke 10-12 A111, pe 8-10 B123, 04.04.-25.04. ke 10-12
Alll

Kurssikoe to 3.5. klo 9-12.

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi IV)
Yliopistonleht. Tomi Pasanen, aloitusluento 12.03. ma 8-12 CK112
Esitiedot: Java-ohjelmointi ja Ohjelmistotekniikan menetelmiit.

Aineopinnot (pakolliset opintojaksot)

58131 Tietorakenteet (8 op, 4 ov)

Prof. Jyrki Kivinen, periodit ITII-IV ti, to 10-12 A111

Perustietorakenteet kuten pinot, jonot, puut ja verkot seké niiden kisittelyalgoritmit. Esitiedot: Java-
ohjelmointi ja Johdatus diskreettiin matematiikkaan. Kurssin harjoitukset toteutetaan opintopiireind.
Esimerkki suositeltavasta ldhdemateriaalista: Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Stein C.:
Introduction to Algorithms (2nd ed.), The MIT Press, 2001. Kurssikokeet ma 26.2. klo 9-12 ja ma 7.5.
klo 9-12.

581305 Tietokoneen toiminta (4 op, 2 ov)

Leht. Teemu Kerola, periodi III, luennot 15.01. ma 10-12 B123 ja 12.02. ma 10-12 B123
Kurssilla perehdytédén tietokoneohjelman suoritukseen, tietokonelaitteiston komponentteihin seké
laitteiston ja kdyttojirjestelmén luomaan ohjelman suoritusympéristoon. Esitiedot: Ohjelmoinnin
perusteet. Monimuotokurssi sisédltden verkkoluentoja seki opintopiirissi tehtdvid verkkotehtivid,
harjoitustehtédvii ja projekteja. Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensimmdiselld luentoviikolla.
Kurssikirja: Stallings W.: Computer Organization and Architecture (7th ed.), Prentice Hall, 2006.
Kurssikoe to 1.3. klo 16-19.

58110 Tieteellisen kirjoittamisen kurssi (10 op, 4 ov)

(ilmoittautuminen marraskuussa: 6.-20.11.)

Yliopistonleht. Jaakko Kurhila, periodit III-IV, luennot 15.01.-19.02. ma 12—-14 CK112
Kypsyysnéyte ke 2.5. klo 16-20.

581259 Ohjelmistotuotanto (4 op, 3 ov)
Yliopistonleht. Juha Taina, periodi III ti, to 10-12 B123
Kurssikoe pe 2.3. klo 16-19.

582203 Tietokantasovellus (4 op, 2 ov) (periodi III)
Leht. Harri Laine, aloitusluento 15.01. ma 16-18 D122
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58161 Tietorakenteiden harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi III)
Leht. Otto Nurmi, ryhmien ajat lukukauden opetusohjelmassa
Esitiedot: Tietorakenteet.

581260 Ohjelmistotuotantoprojekti (9 op, 6 ov)
(ilmoittautuminen marraskuussa: 6.-20.11.)
Yliopistonleht. Juha Taina, periodit III-IV

582202 Tietoliikenteen perusteet (4 op, 2 ov)

Ass. Liisa Marttinen, periodi IV ma, ke 12-14 Al111

Kurssi tutustuttaa tietoliikenneverkkojen rakenteeseen, palveluihin ja erityisesti Internet—verkon
perusprotokolliin. Huom: Kurssin harjoitukset alkavat jo ensimmaiselld luentoviikolla. Kurssikirja:
Kurose J. F., Ross K. W.: Computer Networking, A Top—-Down Approach Featuring the Internet (3rd
ed.), Addison-Wesley, 2005. Kurssikoe pe 4.5. klo 9—-12.

582201 Kayttoliittymiit (4 op, 2 ov)

Yliopistonleht. Antti Latva-Koivisto, periodi IV ti 12-14, pe 10-12 B123

Konkreettinen peruskurssi graafisten kayttoliittymien suunnittelusta kéyttotilanteiden pohjalta. Hyvit ja
huonot kéyttohittymiratkaisut opetellaan erottamaan simuloimalla tosielimén kéyttotilanteita. Toisena
arviointimenetelméind tutustutaan kéytettidvyystestaukseen. Kurssikoe ke 2.5. klo 9-12.

582203 Tietokantasovellus (4 op, 2 ov) (periodi IV)
Leht. Harri Laine, aloitusluento 12.03. ma 16-18 D122

58161 Tietorakenteiden harjoitustyo (4 op, 2 ov) (periodi IV)
Leht. Otto Nurmi, ryhmien ajat lukukauden opetusohjelmassa
Esitiedot: Tietorakenteet.

Aineopinnot (valinnaiset opintojaksot)

582207 Algoritmien suunnittelu (4 op, 2 ov)

Leht. Otto Nurmi, periodi III ti 14-16, to 12—-14 B222

Algoritmien yleisid suunnitteluperiaatteita. Kokoelma keskeisid ongelmia ja edustavia
ratkaisualgoritmeja. Algoritmien analysointia. Esitiedot: Tietorakenteet. Kurssikoe ma 26.2. klo 9-12.

582212 Laskennallinen data-analyysi I (4 op, 2 ov)

Tohtoriass. Jarmo Hurri, prof. (mvs) Juho Rousu, periodi III ke 12-14, to 14-16 D122

Kurssilla tutustutaan laskennallisen data-analyysin peruskésitteisiin ja menetelmiin, teoriassa ja
kiytdnnossd. Mallin valintaongelma, luokittelu- ja regressiomallien oppimisen perusteet sekéd datan
klusterointimenetelmit. Kurssi antaa hyodyllisid esitietoja useille data-analyysid sivuaville syventiville
kursseille eri erikoistumislinjoilla ja bioinformatiikan maisteriohjelmassa. Kurssikoe ti 27.2. klo 9-12.

582317 Linux-yllapito (6 op, 4 ov)

Yliopistonleht. Jukka Manner, periodit III-IV ti, to 16—18 D122

Kurssilla perehdytéddn Linux—pohjaisten tydasemien ja palvelimien hallintaan. Aihepiirejd ovat
kiyttojarjestelmin asentaminen ja konfigurointi, erilaisten palvelimien pystytys ja hallinta sekéd IP—
pohjainen verkkoinfrastruktuuri. Esitiedot: Tietokoneen toiminta, Kéyttdjarjestelmét I, Tietokantojen
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perusteet, Tietokantasovellus ja Tietoliikenteen perusteet. Kurssiin liittyy harjoitustoitd. Ei erilliskoetta.
Kurssikoe pe 4.5. klo 16-19.

582303 Verkkosovellusten toteuttaminen (7 op, 4 ov)

Leht. Markku Kojo, periodit ITI-IV, luennot 16.01.-01.03. ja 13.03.-29.03. ti, to 12-14 C221

Kurssilla opitaan kiytdnnollisia valmiuksia TCP/IP—pohjaisia tietoliikenneyhteyksid kéyttdavien
sovellusten suunnitteluun ja toteuttamiseen sekd sovelluskehitystyohon Unix—ympéristossi. Esitiedot: C-
ohjelmointi, Tietoliikenteen perusteet, Rinnakkaisohjelmointi, Tietorakenteiden harjoitustyo tai vastaavat
tiedot. Kurssiin kuuluu harjoitustyd. Suositeltava kurssikirja: Stevens W. R., Fenner B., Rudolf A.M.:
UNIX Network Programming, Volume 1 (3rd ed.), Addison-Wesley, 2004. Ei erilliskoetta. Kurssikoe
ma 30.4. klo 9-12.

582323 Paikkatiedon Kisittely (5 op, 3 ov)

Ass. Antti Leino, periodi III ma, to 10-12 C222

Paikkatiedon kasittely relaatiotietokannassa, sen edellyttdmit relaatiomallin ja SQL—kyselykielen
laajennokset sekd niiden toteutus. Eksploratiivisen data-analyysin kysymykset, kuten paikkatiedon
klusterointi ja spatiaalisten assosiaatioiden etsinté. Esitiedot: Tietokantojen perusteet ja Tietorakenteet
sekd joko kurssin Johdatus todennikoisyyslaskentaan tai Tilastotieteen johdantokurssi sisidlto. Kurssikoe
t127.2. klo 16-19.

582304 XML-metakieli (4 op, 2 ov)

Ass. Oskari Heinonen, periodi III ma 12-14 A111, 17.01.-24.01. myos ke 12-14 Al111

XML:n perusteet. Dokumentin rakenteen mallintaminen (DTD). Nimiavaruudet. XML—-dokumenttien
kisittely (DOM, SAX, XSLT). Muotoilu tyylien avulla (CSS, XSL). Léhistandardit. Esitiedot: HTML,
Ohjelmoinnin harjoitustyo (tai hyvéd ohjelmointitaito), Tietorakenteet. Huom: Kurssin harjoitukset
alkavat jo ensimmidiselld luentoviikolla. Suositeltava kurssikirja: Bradley N.: The XML Companion (3rd
ed.) Addison-Wesley, 2002. Ei erilliskoetta. Kurssikoe ke 28.2. klo 16-19.

582209 Grafiikkaohjelmointi (4 op, 2 ov)

Leht. Otto Nurmi, periodi IV ti, to 14—-16 D122

Yleiskuva 3—ulotteisen grafiikan tuottamisesta tietokoneella OpenGL-aliohjelmakirjaston avulla.
Esitiedot: C-kielen ymmértdmisen taito. Kurssikoe to 3.5. klo 9-12.

582213 Laskennallinen data-analyysi II (4 op, 2 ov)

Tohtoriass. Jarmo Hurri, prof. (mvs) Juho Rousu, periodi IV ke 12-14, to 14-16 B222

Kurssilla kiydéén 1dp1 data-analyysissi kéytettdvid menetelmid kuten komponenttianalyysimenetelmiit,
ydinfunktiomenetelmiit ja tukivektorikoneet (SVM) seké probabilistisien mallien perusmenetelmid.
Kurssi antaa hyodyllisid esitietoja useille data-analyysid sivuaville syventéville kursseille eri
erikoistumislinjoilla ja bioinformatiikan maisteriohjelmassa. Kurssikoe to 3.5. klo 16-19.

582208 Laskennan vaativuus (4 op, 2 ov)

Yliopistonleht. Timo Karvi, periodi IV ke, pe 10-12 CK112

Laskennan aika- ja tilavaativuus. Luokat P, NP ja PSPACE. NP-tiydellisyys. Esimerkkejd uudemmista
tutkimussuuntauksista.Esitiedot: Laskennan mallit. Kurssikirja: Sipser M.: Introduction to the Theory of
Computation, Brooks Cole, 2005. Kurssikoe ma 7.5. klo 9-12.

582309 Ohjelmointitekniikka (Java) (5 op, 3 ov)
Leht. Juha Vihavainen, periodi IV ke 14-16, pe 12—-14 CK112
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Kurssilla perehdytédédn Java-kielen vilineisiin: poikkeuksiin, graafisen kdyttoliittymén
toteutustekniikoihin, tapahtumaohjattuun ohjelmointiin, tietorakenneabstraktioihin ja rinnakkaisuuden
ohjelmointiin. Esitiedot: Java-ohjelmointi, Tietorakenteet, Rinnakkaisohjelmointi. Ei erilliskoetta;
harjoitustoitd. Kurssikoe to 3.5. klo 16-19.

Syventivit opinnot

58093 Merkkijonomenetelmiit (6 op, 3 ov)

Yliopistonleht. Juha Kérkk&inen, periodi III ti 12—14 C222, to 14—-16 B222 + harjoitustyd periodilla IV
Merkkijonohahmon tarkkojen ja likiméirdisten esiintymien etsiminen. Merkkijonojen jirjestiminen ja
hakurakenteet. Tekstin indeksointi. Kurssiin sisiltyy harjoitustyd, joka jatkuu periodin IV 5.
opetusviikolle (tydmééré periodin aikana 1-2 op). Kurssikoe to 1.3. klo 16-19.

582603 Advanced Data Structures (4 op, 2 ov)

PhD Veli Mikinen, University Lecturer Juha Kérkk&inen, period IV Wed 16—-18 C220

The course covers selected topics on advanced data structures, e.g. perfect hashing, van Emde Boas
trees, least common ancestor queries, and data structures on memory hierarchies. The lectures introduce
the fundamentals, and a deeper study of selected topics takes place in study groups of 3—-5 students.
Prerequisites: Design of Algorithms. Course exam: Mon 30th April from 9.00 to 12.00.

582417 Hajautetut jarjestelmiit (4 op, 2 ov)

Leht. Auvo Hikkinen, period III ma, ti 12—-14 B222

Hajautuksen problematiikka ja késitteenmuodostus, keskeiset ratkaisuperiaatteet hajautetun
paitoksenteon toteutuksissa, esimerkit kédyttojirjestelmidtoiminnoista. Huom: Kurssin harjoitukset
alkavat jo ensimmidiselld luentoviikolla. Kurssikirja: Tanenbaum A.S., van Steen M.: Distributed
Systems, Principles and Paradigms, Prentice-Hall 2002. Kurssikoe ti 27.2. klo 9-12.

581366 Spesifioinnin ja verifioinnin perusteet (4 op, 2 ov)

FM Piivi Kuuppelomiki, period III ma, ke 10-12 D122

Tavoitteena on oppia mallintamaan prosesseja siirtymésysteemeihin perustuvilla formalismeilla
yksinkertaisissa tapauksissa, ymmaértdd ilman logiikkaa tapahtuvan automaattisen verifioinnin periaatteet
ja osata itse verifioida yksinkertaisia protokollia joidenkin ohjelmistojen avulla. Kurssikoe ke 28.2. klo
16-19.

582452 Mobiiliohjelmointi (6 op, 3 ov)

Prof. Tommi Mikkonen (Tampereen teknillinen yliopisto), FL. Jaakko Kangasharju, periodit III-IV:
08.02.—15.03. ja 29.03.-10.05. to 12-15 CK112

Kurssin tavoitteena on opettaa osallistujille mobiilijirjestelmien ohjelmoinnin perusajatukset seka
problematiikka yleiselld tasolla. Kurssi toteutetaan valtakunnallisen virtuaaliyliopistohankkeen (OSCu)
osana, luennot ldhetetdan videona. Ei erilliskoetta. Kurssikoe to 10.5. klo 12-15.

582607 Protocol Software Engineering (6 op, 3 ov)

Prof. Kimmo Raatikainen, periods III-1V, lectures 15.01.-19.02. Mon 16-20 CK112

The course consists of two parts: lectures and laboratory. The lecture part covers fundamentals of
protocol implementation: protocol design, specification, verification and testing as well as
implementation issues including packet classification and filtering, retransmissions and efficiency. Linux
traffic control, kernel threads and implementation of IP and TCP are examined as practical examples.
The laboratory part (period IV) consists of 2—3 projects covering protocol desingn, protocol
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specification and verification using SDL, and implementation of a small extension or modification to
existing protocol implementation. Prerequisites: Operating systems, Internet protocols, and
Programming in C. Course exam: Fri 2nd March from 16.00 to 19.00.

582420 Viliohjelmistot (4 op, 2 ov)

Dos. Lea Kutvonen, period IV ti, pe 10-12 B222

Viliohjelmistot sijoittuvat kdyttdjarjestelmi- ja tietoliikennepalveluiden péélle, avustamaan sovelluksia
palveluiden paikantamisessa, aktivoinnissa ja kommunikoinnissa. Modernit viliohjelmistot suuntautuvat
komponenttiperustaisten ohjelmistojen tukemiseen. Kurssilla tutustutaan joihinkin viliohjelmiston
tavoitteisiin, ongelmiin ja ratkaisuihin esim. CORBA- ja/tai Java-teknologiaan pohjautuvissa

viliohjelmistoissa. Kurssin aikana tuotetut esseet puretaan periodin IV jélkeen. Kurssikoe pe 4.5. klo 9—
12.

581358 Ohjelmistoarkkitehtuurit (8 op, 3 - 4 ov)

Ass. Jukka Viljamaa, periodi III ti, to 12—-14 D122 + harjoitustyd (1 ov) periodilla IV
Ohjelmistoarkkitehtuurin suunnittelu, kuvaaminen ja analysointi sekéd suunnittelumallit,
arkkitehtuurityylit, tuoteperheet, ohjelmistokehykset ja ohjelmistokomponentit. Esitiedot:
Ohjelmistotuotanto. Kurssiin liittyy harjoitustyd (1 ov), joka suoritetaan periodin IV aikana. Kurssikirja:
Koskimies K., Mikkonen T., Ohjelmistoarkkitehtuurit, Gummerus, 2005. Erilliskokeella voi suorittaa
vain luento-osuuden (3 ov), joka riittd4 vanhan tutkintojirjestelmén pakollisen kurssin suoritukseksi
ohjelmistotekniikan linjalla. Kurssikoe ti1 27.2. klo 16-19.

5813620hjelmointikielten periaatteet (8 op, 4 ov)

Leht. Arto Wikla, periodit III-IV ke 14-16, pe 12-14 D122

Ohjelmointikielten kisitteet ja rakenteet, kielten kehitys ja toteutus, ohjelmointiparadigmat. Kurssikirja:
Scott M.: Programming Language Pragmatics (2nd ed.), Morgan Kaufmann, 2006. Kurssikokeet to 1.3.
klo 9-12 ja ke 2.5. klo 9-12.

582470 Empiirinen ohjelmistotutkimus (4 op, 2 ov)

Yliopistonleht. Juha Taina, periodi IV ti, to 10-12 C221

Kurssilla kisitelldén ohjelmistotuotannon havaittuja lainalaisuuksia ja teorioita seké niiden selvityksessa
kiytettdvid menetelmid. Kurssikirja: Endres A., Rombach D.: A Handbook of Software and Systems
Engineering: Empirical Observations, Laws and Theories. Addison-Wesley, Pearson, 2003. Kurssikoe to
3.5. klo 9-12.

581360 Ohjelmistoprojektien johtaminen (5 op, 3 ov)

Prof. Jukka Paakki, periodi IV ti, to 16-18 C222

Kurssilla tarkastellaan ohjelmistoprojektien erityispiirteité, niistd atheutuvia haasteita projektien
johtamiselle, projektien johtamisen vakiintuneita kiytdntojd ja projektipaillikdiden tehtédvid. Kurssilla
késitelladn my0s yleisid asiantuntijaorganisaation johtamistaitoja. Kurssikoe ma 7.5. klo 9-12.

581257 Information Retrieval Methods (6 op, 3 ov)

University Lecturer Greger Lindén, period III Mon, Tue 10-12 B222

Basic concepts of information retrieval. Storing and retrieval processes. Retrieval models. Matching
methods. Processing of natural language text for retrieval. Query strategies and user interfaces.
Exercises and project work. No separate exam. Course exam: Mon 26th February from 9.00 to 12.00.

582473 Linear Algebra Methods for Data Mining (4 op, 2 ov)
DSc (Tech) Saara Hyvonen, period III Tue 12-14 , Wed 14-16 C220
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The course will cover linear algebra techniques useful in data exploration. Topics include matrix
decompositions (SVD, QR) and related methods (principal component analysis, latent semantic
indexing) and their application to data mining problems, e.g. information retrieval. Also eigenvalue
problems related to ranking algorithms (Pagerank, HITS) are discussed. Both theoretical and
implementational aspects are considered. Required background: basic linear algebra skills (e.g. course
Lineaarialgebra I). Course exam: Fri 2nd March from 16.00 to 19.00.

582444 Special Course on Data Mining (6 op, 3 ov)

University Lecturer Marko Salmenkivi, period III Wed, Fri 10-12 C222

An overview of pattern discovery in the field of data mining and knowledge discovery from databases
(KDD) from both a theoretical and practical point of view. Topics will include several algorithms and
techniques for the discovery of frequent itemsets, association rules, and episodes. Prerequisities: Basic
knowledge of data mining methods (e.g. course Tiedon louhinnan menetelmit), elementary probability
calculus. Course exam Tue 27th February from 16.00 to 19.00.

582490 Transaktioiden hallinta (4 op, 2 ov)

Prof. Seppo Sippu, periodi III ti, to 14-16 C222

Looginen tietokanta ja tietokantatapahtumat eli transaktiot. Lokin ylldpito ja puskurinhallinta.
Transaktioiden peruutus ja tietokannan elvytys héiridistd. Transaktioiden eristyneisyys ja
samanaikaisuuden hallinta, lukitusmenetelmit. Fyysisen tietokantarakenteen elvytys ja samanaikaisuuden
hallinta. Esitiedot: Tietokannan suunnittelu. Kurssikoe to 1.3. klo 9-12.

582491 Hajautetut tietokannat (4 op, 2 ov)
Prof. Seppo Sippu, periodi IV ti, to 14-16 C222
Tiedon hajauttaminen ja hajautettu kyselynkdsittely. Hajautettujen transaktioiden hallinta. Toisinnetun

tietokannan hallinta. Rinnakkaistietokannat. Hajautettujen transaktioiden késittelyjirjestelmét. Esitiedot:
Transaktioiden hallinta. Kurssikoe pe 4.5. klo 16-19.

582600 Spatial Data Mining (4 op, 2 ov)

Assistant Antti Leino, period IV Mon, Thu 10-12 C222

The course covers exploratory methods for analysing data with a spatial component, with a slight
emphasis on point data. Main topics in the course include modelling spatial dependency, discovering
association rules, and spatial clustering. The course consists of lectures and a project work.
Prerequisites: Data structures, basic knowledge of processing spatial data in relational databases,
elements of explorative spatial-data analysis, familiarity with basic statistics or probability theory. The
course is a part of the Master's Degree Programme in Geoinformatics, but other students are also
welcome. Course exam: Thu 3rd May from 16.00 to 19.00.

581287 Kolme Kisitetti: todennikoisyys (6 op, 3 ov)

Prof. (mvs) Petri Myllymiki, periodi III to 16—-19 C221, periodi IV to 16-17 C221

Johdatus todennikdoisyyslaskennan teoriaan ja sovellusmenetelmiin tietojenkésittelytieteen nikokulmasta.
Kurssin suoritukseen liittyy perehtyminen B-Course -tyokalun (http://b-course.hiit.fi) kiyttoon ja
oheismateriaaliin. Kurssilla ei ole tavanomaisia laskuharjoituksia eiké kurssikoetta, vaan
ohjelmointitaitoa edellyttivid projektitoitd ja kirjallisia harjoitustoitid. Kurssin luennot pidetdén periodilla
III, projekti- ja harjoitustditd on periodeilla III ja IV. Ei erilliskoetta.

581339 Kolme Kkisitetti: piadatoksenteko (6 op, 3 ov)
Yliopistonleht. Tomi Silander, periodit III-I'V, luennot periodilla (ajat ilmoitetaan myohemmin)
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Kurssilla kisitelladn etsintdd moniulotteisissa etsintdavaruuksissa. Téllainen kustannusfunktioihin
perustuva etsintéd on tyypillistd evoluutiolaskennassa, koneoppimisessa ja matemaattisessa
tilastotieteessd. Kurssilla ei ole tavanomaisia laskuharjoituksia eikd kurssikoetta, vaan se suoritetaan
tekemdlld harjoitustoitd, jotka sisiltdvit ohjelmointitaitoa edellyttivid projekteja, seké aihepiiriin liittyvid
posteriesitelmid ja tieteellisid kirjoitelmia. Osa harjoitustoisti tehdédédn ryhmissd. Kurssin luennot pidetdén
periodilla III, harjoitustehtéivid on periodeilla III ja IV. Ei erilliskoetta.

582483 Biological Sequence Analysis (6 op, 3 ov)

Prof. Esko Ukkonen, period III Mon, Tue 14-16 D122

The course covers the basic probabilistic methods for modelling and analysis of biological sequences.

Prerequisities: Introduction to Bioinformatics and basics of probability calculus. Course book: Durbin
R., Eddy S., Krogh A. and Mitchinson G.: Biological sequence analysis, Cambridge University Press,

1998. Course exam: Wed 28th February from 16.00 to 19.00.

582450 Modeling of Vision (5 op, 3 ov)

Doc. Aapo Hyvirinen, period III: 01.02.—19.02. Mon, Thu 14-16 C221 (but 01.02. at HUT); continues
at HUT on period IV (schedule open)

The topics are mechanisms and modelling of human perception. The emphasis is on modelling of visual
feature extraction, and modelling of object and scene recognition. The course is most suitable to
students specializing in bioinformatics or intelligent systems. The course is given in cooperation with
HUT (TKK) where more lectures will be given. Prerequisites: calculus, probability calculus, linear
algebra. Course exam: to be announced. No separate exam.

582612 Practical Course in Microarray Data Analysis (4 op, 2 ov)

Visiting Professor Alvis Brazma, period III: 13.02.-20.02. Tue 10-12 B119, 15.02.-02.03. Thu, Fri 14—
16

The course gives an introduction to the analysis of microarray data. Topics include processing of
microarray information, experiment design, statistical analysis of data and inference of gene regulation
networks. Course contains an obligatory practical work. Course exam:. Mon 99nd February from 00.00
to 00.00.

582605 Metabolic Modeling (4 op, 2 ov)

Prof. (mvs) Juho Rousu, period IV Mon, Tue 14—-16 B222

Computational methods in the analysis of metabolic networks are studied, including the analysis of
metabolic fluxes and the regulation of metabolism. Prerequisities: Introduction to bioinformatics and
basic linear algebra skills. Course exam: Wed 2nd May from 9.00 to 12.00.

58037 Tietokoneavusteiset oppimisympéristot (8 op, 4 ov)

Yliopistonleht. Jaakko Kurhila, periodit III-IV, aloitusluento 18.01. to 10-12 B222
Verkko-opiskelun suunnittelu, toteutus ja evaluointi. Verkkopedagogiikka, ryhmétydohjelmistot ja
verkko-opiskelualustat. Adaptiivisuuden toteutuminen verkko-oppimisympéristdissid. Esimerkkejd
kiytossi ja kehitteilld olevista verkko-oppimisympéristoistd. Kurssi toteutetaan verkkokurssina. E1
erilliskoetta. Ensimméinen tapaaminen to 18.1. klo 10-12 on pakollinen kaikille osallistujille.

Seminaarit

(ilmoittautuminen marraskuussa: 6.-20.11.)

58306301 Adaptive Computing Research Seminar (3 op, 2 ov)
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Doc. Patrik Floréen, periods I-IV Wed 14-16 B119
The seminar continues from autumn 2006 and will meet every other week.

58305101 Tietokonegrafiikan seminaari (3 op, 2 ov)
Leht. Otto Nurmi, periodit III-IV ma 12-14 C220

58306106 Research Seminar on Interoperability (3 op, 2 ov)
Doc. Lea Kutvonen, periods III-IV Tue 14-16 C221

58307102 Seminaari: Monen osapuolen protokollat (3 op, 2 ov)
Yliopistonleht. Timo Karvi, FM Péivi Kuuppelomiki periodit HI-IV pe 12—-14 C220

58307101 Seminaari: Sulautetut jirjestelmiit (3 op, 2 ov)
Leht. Auvo Hikkinen, Leht. Teemu Kerola, periodit III-IV to 14-16 C220

58307103 Seminar: Self-Healing Information Systems (3 op, 2 ov)
Amanuensis Tiina Niklander, Prof. Kimmo Raatikainen, periods III-IV Wed 16-18 C221

58307104 Seminaari: Kiyttoliittymén suunnittelun vaikutukset ohjelmistoprosessiin (3 op, 2 ov)
Yliopistonleht. Sari A. Laakso, periodit III-IV ke 10-12 C220

58306112 Seminaari: Ohjelmistotuotanto ja tietokonepelit (3 op, 2 ov)
Leht. Juha Vihavainen, periodit III-IV to 12-14 C220

58307105 Seminaari:Ohjelmiston suorituskyvyn huomioonottaminen ohjelmistoprojektin aikana
(3 op, 2 ov)
Prof. Inkeri Verkamo, periodit III-IV to 8-10 C220

58307110 Seminar: Human-Computer Interaction Issues in Ubiquitous Computing (3 op, 2 ov)
Ph.Lic. Antti Oulasvirta, periods I[II-IV Mon 10-12 C221

58307107 Seminaari: Sihkoisen liiketoiminnan standardit ja teknologiat (3 op, 2 ov)
Dos. Juha Puustjirvi, periodit III-I'V: 15.01., 05.02., 19.02. ja 12.03.-23.04. ma 8-12 C220

58307108 Seminaari: Tietojenkisittelytieteen jatko-opiskelijaseminaari (3 op, 2 ov)
Prof. Hannu Toivonen, periodit III-IV ti 10-12 C220

58307106 Seminaari: Yksityisyyden sdilyttivi tiedon louhinta (3 op, 2 ov)
Yliopistonleht. Pirjo Moen, periodit III-IV pe 12-14 C221

58307109 Seminar: Language Technology and Applications (3 op, 2 ov)
University Lecturer Greger Lindén, periods III-IV Thu 10-12 C220

Kesdopetus 2007

Kesilld jarjestetidiin opintojaksot Ohjelmoinnin harjoitustyd, Tietokantasovellus ja Tietorakenteiden
harjoitustyo sekd 14.5.-21.6. ettd 30.7.-31.8. Lisiksi jirjestetifin Ohjelmistotuotantoprojektin
tyoryhmid, jotka toimivat vililla 14.5.-31.8.
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Yhteistydssd Avoimen yliopiston kanssa jirjestetdén perusopintojen opintojaksoja. Tarkemmat tiedot
julkistetaan Avoimen yliopiston opetusohjelmassa kevéaalld 2007.

Computer Science Courses in English

Most courses are offered in Finnish. Some advanced (Master level) courses are offered in English,
taught by foreign visitors at the department or by native Finns. Bachelor level courses will be lectured in
Finnish but we have prepared to offer an exercise group in English for some courses during the term
indicated below. Most examinations can be taken in English if so requested. The examination material
will be available in English in such cases. Please contact the teacher responsible for the course two
weeks in advance.

All the information here is preliminary. For detailed, up-to-date information please refer to the
departmental bulletin boards at the beginning of each semester, the web page
http://www.cs.helsinki.fi/instr.engl/fsa/ or contact the Departmental Student Counselling Office, room
A232 (2nd floor), Department of Computer Science, Gustaf Hillstromin katu 2b, tel. 191 51121.

At least the following courses are offered in English (lectures, exercise groups etc.) this academic
year. The volume of the course is expressed as ECTS credits (cr). The contents descriptions can be
found in the main study program, some pages earlier.

AUTUMN 2006
Courses (Master level)

582610 Performance Issues in Mobile Computing and Communication (4 cr)
Prof. Kimmo Raatikainen, periods I-II Mon 16-18 CK112
Course exam: Wed 13th December from 9.00 to 12.00.

582602 Natural Language Processing (8 cr)
PhD Assistant Roman Yangarber, University Lecturer Greger Lindén, periods I-II Tue 10-12 B222

582481 Causal Analysis (4—6 cr)
DSc (Tech) Patrik Hoyer, period I Wed, Fri 10-12 C221
Course exam (4 cr): Tue 17th October from 16.00 to 19.00.

582606 Introduction to Bioinformatics (4 cr)
University Lecturer Esa Pitkédnen, period I Tue, Fri 14-16 C222
Course exam: Mon 16th October from 16.00 to 19.00.

582604 Practical Course in Biodatabases (4 cr)
PhD Petteri Sevon, period II Mon, Tue 14-16 D122

582468 Computational Neuroscience (6 cr)
PhD Assistant Jarmo Hurri, DSc (Tech) Harri Valpola (Helsinki University of Technology), period 11
Mon 12-14, Wed 10-12 C221
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Course exam: Thu 14th December from 16.00 to 19.00.

Seminars (Master level)

58306301 Adaptive Computing Research Seminar (3 cr)
Doc. Patrik Floréen, periods I-IV Wed 14-16 C220
The seminar will meet every other week and continues in spring 2007.

58306303 Seminar: Mobile and Ubiquitous Computing (3 cr)
Research Engineer Oriana Riva, Professor Kimmo Raatikainen periods I-II Mon 18-20 C220

58306304 Seminar: New Internet Technologies (3 cr)
University Lecturer Jukka Manner, periods I-II: 06.09. Wed 16-18 C220 and 01.11.-29.11. Wed 16-19
C220

58306307 Seminar on Software Testing (3 cr)
Professor Jukka Paakki, periods I-II Wed 14-16 C222

58306310 Information Retrieval Research Seminar (3 cr)
University Lecturer Greger Lindén, periods I-1I Thu 10-12 C222

58306312 Research Seminar on Markov Decision Processes (3 cr)
PhD Huizhen Yu, periods I-1I Tue 16-18 C221

SPRING 2007
Courses (Master level)

582603 Advanced Data Structures (4 cr)
PhD Veli Mikinen, University Lecturer Juha Kérkk&inen, period IV Wed 16—-18 C220
Course exam: Mon 30th April from 9.00 to 12.00.

582607 Protocol Software Engineering (6 cr)
Prof. Kimmo Raatikainen, periods III-1V, lectures 15.01.-19.02. Mon 16-20 CK112
Course exam: Fri 2nd March from 16.00 to 19.00.

581257 Information Retrieval Methods (6 cr)
University Lecturer Greger Lindén, period III Mon, Tue 10-12 B222
Course exam: Mon 26th February from 9.00 to 12.00.

582473 Linear Algebra Methods for Data Mining (4 cr)
DSc (Tech) Saara Hyvonen, period III Tue 12-14 , Wed 14-16 C220
Course exam: Fri 2nd March from 16.00 to 19.00.

582444 Special Course on Data Mining (6 cr)

University Lecturer Marko Salmenkivi, period III Wed, Fri 10-12 C222
Course exam Tue 27th February from 16.00 to 19.00.
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582600 Spatial Data Mining (4 cr)
Assistant Antti Leino, period IV Mon, Thu 10-12 C222
Course exam: Thu 3rd May from 16.00 to 19.00.

582483 Biological Sequence Analysis (6 cr)
Prof. Esko Ukkonen, period III Mon, Tue 14-16 D122
Course exam: Wed 28th October from 16.00 to 19.00.

582450 Modeling of Vision (5 cr)

Doc. Aapo Hyvirinen, period III: 01.02.-19.02. Mon, Thu 14-16 C221 (but 01.02. at HUT); continues
at HUT on period IV (schedule open)

Course exam: to be announced. No separate exam.

582612 Practical Course in Microarray Data Analysis (4 cr)
Visiting Professor Alvis Brazma, period III: 13.02.-20.02. Tue 10-12 B119, 15.02.-02.03. Thu, Fri 14—
16

582605 Metabolic Modeling (4 cr)
Prof. (mvs) Juho Rousu, period IV Mon, Tue 14-16 B222
Course exam: Wed 2nd May from 9.00 to 12.00.

Seminars (Master level)

58306301 Adaptive Computing Research Seminar (3 cr)
Doc. Patrik Floréen, periods III-IV Wed 14-16 B119
The seminar continues from autumn 2006 and will meet every other week.

58306106 Research Seminar on Interoperability (3 cr)
Doc. Lea Kutvonen, periods III-IV Tue 14-16 C221

58307103 Seminar: Self-Healing Information Systems (3 cr)
Amanuensis Tiina Niklander, Prof. Kimmo Raatikainen, periods III-1IV Wed 16-18 C221

58307110 Seminar: Human-Computer Interaction Issues in Ubiquitous Computing (3 cr)
Ph.Lic. Antti Oulasvirta, periods I[II-IV Mon 10-12 C221

58307109 Seminar: Language Technology and Applications (3 cr)
University Lecturer Greger Lindén, periods III-1V Thu 10-12 C220

The following courses will be lectured in Finnish but we have prepared to offer an exercise group in
English during the term indicated below:

AUTUMN 2006

581324 Introduction to the Use of Computers, 4 cr
582102 Introduction to Computer Science, 4 cr
581325 Introduction to Programming, 5 cr

581326 Programming in Java, 4 cr

582101 Methods for Software Engineering, 4 cr
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582206 Models of Computation, 6 cr
581332 Concurrent Systems, 4 cr
582203 Database Application, 4 cr
58161  Data Structures Project, 4 cr

SPRING 2007

581324 Introduction to the Use of Computers, 4 cr

581328 Introduction to Databases, 4 cr

58131 Data Structures, 8 cr

581305 Computer Organization I, 4 cr

58160  Programming Project, 4 cr

581259 Software Engineering, 4 cr

58110  Scientific Writing, 10 cr (only for students majoring in CS)
581305 Computer Organization I, 4 cr

582202 Introduction to Data Communication, 4 cr

Descriptions of these courses (including the schedule) will be available on their web pages.
For other courses, an exercise group in English or some other advice might be available according to
demand.

Foreign Student Advisor:

Dept of Computer Science

P.O. Box 68 (Gustaf Hallstromin katu 2b)
FI-00014 University of Helsinki

Finland

fax. +358 9 191 51120

E-mail: fsa@cs.Helsinki.fi
http://www.cs.Helsinki.fi/opiskelu/index.en.html

Den svensksprakiga undervisningen i datavetenskap

Svensksprakig handledning ordnas i kursen Att skriva vetenskaplig text (Tieteellisen kirjoittamisen
kurssi). Kursen foreldses pa finska. Se dven http://www.cs.helsinki.fi/svenska/.

Observera att pa finsksprakiga kurser kan tentamensuppgifterna erhallas dven pa

svenska, om studeranden ber om detta av foreldsaren 1 tillrdckligt god tid fore
tentamensdagen (gérna tva veckor fore). Alla tentamina far besvaras pa svenska.

Hostterminen

582507 Individuell studieplan (ISP, “HOPS”’) och lirartutorering (2 sp, 1 sv)
Kontaktperson: Anna Pienimiki, foreldsning (pa finska) man 11.9. 17-19 Al11
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58110 Att skriva vetenskaplig text (10 sp, 4 sv)

Forelasningar: Matti Nykédnen 4.9.-9.10. man 12-14 CK112

Arbetsgrupper perioderna I-II, mognadsprov: tis 12.12. kl. 16-20. (Anmélning varen 2006.)
Kursen forelises pa finska. Svensksprakig handledning ordnas for enskilda studerande och en
svensksprakig grupp bildas om ett lampligt antal studerande anméiler sig.

Pa kursen ldr du dig skriva vetenskaplig text. Kursen gar igenom hela skrivprocessen, vilket innebér att
sOka efter kéllmaterial, att kritiskt ldsa, analysera och sammanfatta materialet i tre olika vetenskapliga
texter (referat, uppsats, avhandling) och att forbereda och halla en muntlig presentation. I kursen ingér
dven det mognadsprov som krivs for kandidatexamen.

Kursen dr avsedd endast for huvudamnesstuderande. Studerande som avlagt studentexamen pa svenska,
bor dven avldagga denna kurs pa svenska.

Varterminen

58110 Att skriva vetenskaplig text (10 sp, 4 sv)

Forelasningar: Jaakko Kurhila 15.1.-19.2. man 12-14 CK112

Arbetsgrupper: perioderna III-IV, mognadsprov ons 2.5. kl. 16-20. (Anmélning hosten 2006)
Kursen forelises pa finska. Svensksprakig handledning ordnas for enskilda studerande och en
svensksprakig grupp bildas om ett lampligt antal studerande anméler sig.

Opettajat

Yhteydenotot laitoksen opettajiin on hoidettava vastaanottoaikoina. Vastaanotot ovat
tietojenkdsittelytieteen laitoksella (Exactum, Kumpulan kampus). Vastaanottoajat ovat syyslukukaudella
28.8.-20.12.2006 ja kevitlukukaudella 8.1.-31.5.2007. Tarkat ajat ilmoitetaan lukukausien alussa
verkkosivulla http://www.cs.helsinki.fi/ihmiset/vastaanottoajat.html sekéd kunkin opettajan ovella ja
mahdollisesti kotisivulla.

Ahonen—-Myka, Helena, FT, prof. (mvs)

Brazma, Alvis, PhD, visiting professor (European Bioinformatics Institute).
Buntine, Wray, PhD, dos., vanhempi tutkija.

Elomaa, Tapio, FT, dos., Tampereen teknillisen yliopiston prof.

Eloranta, Satu, FL, ass.

Erkio, Hannu, FT, dos., leht.

Eskola, Jukka, FM.

Floréen, Patrik, FT, dos., yliopistonleht., virasta vapaa, johtava tutkija.
Gionis, Aristides, PhD, yliopistonleht., virasta vapaa, tutkijatohtori.
Heinonen, Oskari, FM, ass.

Hoyer, Patrik, TKT, tutkijatohtori.

Hurri, Jarmo, TkT, tohtoriass.

Hyvirinen, Aapo, FT, dos., yliopistonleht., virasta vapaa, vanhempi tutkija.
Hyvonen, Eero, TkT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.

Hyvonen, Saara, TkT, tutkija.

Hiakkinen, Auvo, FL, leht.
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Kangasharju, Jaakko, FL, tutkija.

Karvi, Timo, FT, prof. (mvs).

Kaski, Samuel, TkT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Kekdldinen, Jaana, YTT, dos., Tampereen yliopiston mvs. prof.
Kerola, Teemu, PhD, leht.

Kivinen, Jyrki, FT, prof.

Kojo, Markku, FM, leht.

Koskimies, Kai, FT, dos., Tampereen teknillisen yliopiston prof.
Kujala, Teija, FK, aman., virasta vapaa, tutkija.

Kurhila, Jaakko, FT, yliopistonleht.

Kutvonen, Lea, FT, dos., prof. (mvs).

Kuuppelomiki, Piivi, FM, ass.

Kirkkéinen, Juha, FT, yliopistonleht.

Laakso, Sari A., FM, yliopistonleht.

Laine, Harri, FL, leht.

Laine, Tei, FM, yliopistonleht.

Latva-Koivisto, Antti, DI, yliopistonleht.

Lehtonen, Miro, FM, ass.

Leino, Antti, FM, ass.

Lemstrom, Kjell, FT, dos., akatemiatutkija.

Lindén, Greger, FT, yliopistonleht.

Lindstrom, Jan, FT.

Lokki, Heikki, FL, leht.

Manner, Jukka, FT, dos., yliopistonleht.

Mannila, Heikki, FT, akatemiaprof.

Marttinen, Liisa, FM, ass.

Moen, Pirjo, FT, yliopistonleht.

Myllymaéki, Petri, FT, dos., prof. (mvs)

Mikeld, Matti, TKT, prof. emer.

Mikinen, Veli, FT, tutkijatohtori.

Niklander, Tiina, FL, aman., virasta vapaa, yliopistonleht.
Nurmi, Otto, Dr.rer.pol., leht.

Nykénen, Matti, FT, prof. (mvs)

Orponen, Pekka, FT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Oulasvirta, Antti, FL, tutkija.

Paakki, Jukka, FT, prof., laitoksen johtaja.

Pasanen, Tomi, FT, yliopistonleht.

Pienimiki, Anna, FM, ass.

Pitkédnen, Esa, FM, yliopistonleht.

Puustjérvi, Juha, FT, dos., Lappeenrannan teknillisen yliopiston prof.
Raatikainen, Kimmo, FT, prof.

Rinta-Minty, Janne, FM, ass.

Riva, Oriana, MSc.

Rousu, Juho, FT, dos., prof. (mvs)

Ruokolainen, Toni, FM, ass.

Réihid, Kari—Jouko, FT, dos., Tampereen yliopiston prof.
Salmenkivi, Marko, FT, yliopistonleht.

Sevon, Petteri, FT, tutkija.

Silander, Tomi, FM, yliopistonleht.
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Simola, Kimmo, FM, ass.

Sippu, Seppo, FT, prof.

Soisalon—Soininen, Eljas, FT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Taina, Juha, FT, yliopistonleht.

Takala, Tapio, TkT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.
Tarhio, Jorma, FT, dos., Teknillisen korkeakoulun prof.

Tienari, Martti, FT, prof. emer.

Tirri, Henry, FT, prof., virasta vapaa.

Toivonen, Hannu, FT, prof.

Ukkonen, Esko, FT, prof., tutkimusjohtaja (HIIT).

Valmari, Antti, TkT, dos., Tampereen teknillisen yliopiston prof.
Valpola, Harri, TkT, akatemiatutkija (TKK).

Veijalainen, Jari, Dr.—Ing., dos., Jyviskylin yliopiston prof.
Verkamo, Inkeri, FT, prof.

Vihavainen, Juha, FL, leht.

Wikla, Arto, FM, leht.

Viljamaa, Jukka, FT, yliopistonleht.

Yangarber, Roman, PhD, tohtoriass.

Yu, Huizhen, PhD, tutkija.
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