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TODENNAKOISYYS (TN)

EHDOLLINEN TN:

P(® | A) “B:N TOPENNAKOISYYS, KUN TIEDETAAN, ETTA A”
“B:N EHDOLLINEN TN ANNETTUNA A”

P(“4L. SILMALUKU ON 5" | “4. SILMALUKU EI ") = _1/5

P(“1. SILMALUKU ON 5" | “2. SILMALUKU EI ") = 1/6

P(® | A) =P(A B)/P(A), KUN P(A) >0

=P(AB) =P(A) X __PEB|A)___

AKTIVATOR 1&2




TODENNAKOISYYS (TN)

P(A B) =P(A) P(B|A) =P(®B) P(A|B) // KETDJQUSAANTD

. P(ABRC) =PA B)P(C|lA B) =P(A) P(BR|A) P(C|A B)
// KETJUSAANTO

. PA) =PAB) +PAB) // “MARGINALISOINTL”

. P(A|BR) =PWA B)/P(®) // EHDOLLINEN TN.

. ALB = PA|R) =PA) // RUPPUMATTOMUUS

. ALB|C = PAlBR C) =PA | C)

// EHDOLLINEN RIUIPPUMATTOMUUS

7 P(B|A) = P(B) P(A[B) /P(A) //BAYESIN KAAVA



TODENNAKOISYYS (TN)

¥ SATUNNAISMUUTTUWA (SM), ESIM. NOPAN SILMALUKU, ON
MUUTTUWA, JONKA ARVO MAARAYTYY ALKEIS-
TAPAHTUMAN PERUSTEELLA

¥ SM X ON ALKEISTAPAHTUMAN FUNKTIO X : Q = X(Q).
¥ X(Q2) ON X:N ARVOJOUKKO: X (w) € X(Q) KAIKILLA w € Q
¥ ESIM.

KAHDPEN NOPAN HEITOSSA ALKEISTAPAHTUMIEN | JOUK KO
ON Q@ = {(m,n) | mn e {1,2,3,4,5,6}}

SILMALUKUEN SUMMA

o= () X (W) = |
‘ X(Q2) = {2,2,4,5,6,7#,2,9,10,11,12}
w - w | | - . . —— : . - = 2 .




TODENNAKOISYYS (TN)

MUUTTWAN NIMET  ARVOT

ISOLLA PIENELLA
¥ SATUNNAISMUUTTUWIEN ANLLA VOMEAAN MAARITELLA
MMSIA TAPAHTMM(A: A e ”X:)(’ = llx<4”

C — IIX=K,Y<5” D —_ le>YII

¥ ESIM.

KAHDPEN NOPAN HEITOSSA ALKEISTAPAHTUMIEN | JOUK KO
ON Q@ = {(m,n) | mn e {1,2,3,4,5,6}}

SILMALUKWEN SUMMA:  w = (Im,n) > X(w) = m+n
: X(Q) E 2,245 6,7 29,1011 1o}
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‘ TODENNAKOISYYS (TN)

¥ SATUNNAISMUUTTUYIEN AVULLA VOIDAAN MAARITELLA

!/(.!/(.SIA TAPAHT(/(_M(A: = ”X:x” 'B — ”X<4”

O — IIX=K,Y<5” D —_ le>YII

¥ MUUTTUWILLA ON )JAKAUMA:

s (PO ol P(X==) B O0—q) P —12))
=1/26, 2/26, 2/36, 4/36, 5/36, 6/36, 5/36, 4/36, 3/36, 2/36, 1/36)

¥ ESIM.

KAHDPEN NOPAN HEITOSSA ALKEISTAPAHTUMIEN | JOUK KO
ON Q@ = {(m,n) | mn e {1,2,3,4,5,6}}

’ SILMALUKWEN SUMMA:  w = (m,n) = X(w) = m+n |
‘ xX(Q) = {2,3,4,5,6,7,2,9,10,11,12}
e o o o 98 0 0 ™ P A RIS DR I ! 1 T ! |
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¥ SAT '
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T o i
=1/26, 2/26, 2/26, 4/36, 5/36, 6/36, 5/36, 4/36, 3/36, 2/36, 1/36)

¥ EsSIM.

KAHDPEN NOPAN HEITOSSA ALKEISTAPAHTUMIEN JOUKKO
ON Q = {(im,n) | m,n € {1,2,3,4,5,6}}

SILMALUKWEN SUMMA: w = (Im,n) > X(w) = mt+n
X(Q2) = {2,2,4,5,6,7#,2,9,10,11,12}
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TAPAHTUMIEN LASKUSAANNOT, KUTEN KETJUSAANTO,
PATEVAT MYOS MUUTTWIEN AVULLA MAARITELTYIHIN
TAPAHTUMIN

EsSIM.

T YU e Ry [ X0

USEIN LYHENNETAAN

P(xYy) =PK) P(y|x)







AT ED

¥ P®|A) =P®)P(A|R) /PA)

¥ P(tila|havainto) = P(tila) P(havainto [tila) / P(havainto)

Interacting Galaxies Hubble Space Telescope - ACS/WFC « WFPC2

NASA, ESA_ the Hubble Hertage (AURA/STScI)-ESAHubble Collaboration, and STScl-PRC08-16a
A. Evans (University of Virginia, CharottesvilleNRAOSIony Brook University)



AT ED

¥ P®|A) =P®)P(A|R) /PA)

¥ P(tila|havainto) = P(tila) P(havainto [tila) / P(havainto)

Interacting Galaxies Hubble Space Telescope - ACS/WFC « WFPC2
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NASA, ESA_ the Hubble Hertage (AURA/STScI)-ESAHubble Collaboration, and STScl-PRC08-16a
A. Evans (University of Virginia, CharottesvilleNRAOSIony Brook University)




AT ED

¥ P®|A) =P®)P(A|R) /PA)

¥ P(tila|havainto) = P(tila) P(havainto [tila) / P(havainto)

egficting Galaxies Hubble Space Telescope - ACS/WFC « WFPC2

NASA, ESA_ the Hubble Hertage (AURA/STScI)-ESAHubble Collaboration, and STScl-PRC08-16a
A. Evans (University of Virginia, CharottesvilleNRAOSIony Brook University)




AT

¥ PE®|A) =P®)PA|R) /PA)

¥ P(tila|havainto) = P(tila) P(havainto |tila) / P(havainto)
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“POSTERIORI” “PRIORI” “USKOTTAVUUS”

“ARSYTTAVA
NIMITTA)A”




ST D,

¥ PE®|A) =P®)PA|R) /PA)

| % P(tila|havainto) = P(tila) P(havainto |tila) / P(havainto)




AT ED

¥ P®|A) =P®)P(A|R) /PA)

¥ P(tila|havainto) = P(tila) P(havainto |tila) / P(havainto)

VIAGRA

1 VIAGRA S 4.91
5 VIAGRA $22.51
10 VIAGRA $40.00
15 VIAGRA $(,0.00
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B AYES?

P(B|A) =P®) PA|R) /P(A)
P(tila | havainto) = P(tila) P(havainto [tila) / P(havainto)

P(tila |1, h2) = Pila|ht) P(h2|tila,ht) / P(h1,h2)

* ¥ ¥ %

P(tila | h1,h2,hz) = P(tila | ha,h2) P(h=|tila,ht,h2) / P(h1,h2,h=)

ERITYISEN KATEVAA, )OS havainnot EHDOLLISESTI
RUPPUMATTOMIA TOISISTAAN ANNETTUNA tila:

P(h2|tilaht) = P(h2|tila), P(h=|tila,hih2) = P(h=|tila), jwe.
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ST D,

P(B|A) =P®) PA|R) /P(A)
P(tila | havainto) = P(tila) P(havainto [tila) / P(havainto)

P(tila | h1,h2) = Pila|ht) P(h2|tiladrT) / P (e, h2)

* ¥ ¥ %

P(tila | h1,h2,hz) = P(tila|ha,h2) P(hz|tilaeshe) / P(he,h2,h2)

= P(tila) P(hi|tila) P(h2|tila) P(h=|tila) / P(h1,h2,h=)

ERITYISEN KATEVAA, )OS havainnot EHDOLLISESTI
RUPPUMATTOMIA TOISISTAAN ANNETTUNA tila:

P(h2|tilaht) = P(h2|tila), P(h=|tila,hih2) = P(h=|tila), jwe.
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BATED

P(tila | havainto) = P(tila) P(havainto [tila) / P(havainto)
Tila € {sairas,terve} // potilas sairas tai terve

Havainto € {pos,neg}  // testi positiivinen tai negatiivinen
P(sairas) = o0.001 P(terve) = _0.999_

P(pos | sairas) = 0.9 P(pos | terve) = 0.01
P(neg | satras) = _o0.1_ P(neg | terve) = _0.99_

P(satras |pos) =

AKTIVATOR3
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