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KONEOPPIMISEN LAJIT

Xk OHAAMATON OPPIMINEN:

-  ESIMERKIT BIVAT SISALLA ‘OIKEAA VASTAUSTA'Y. SEN SJAAN
TAVOITTEENA ON VAIN YMMARTAA ANNETTU PATAJOUKKO.

KLUSTEROINTI:




KONEOPPIMISEN LAJIT

Xk OHAAMATON OPPIMINEN:

-  ESIMERKIT BIVAT SISALLA ‘OIKEAA VASTAUSTA'Y. SEN SJAAN
TAVOITTEENA ON VAIN YMMARTAA ANNETTU PATAJOUKKO.

KLUSTEROINTI:




KONEOPPIMISEN LAJIT

*k VAHVISTUSOPPIMINEN:

- ANNETTUNA SYOTE X/, OHJELMA TULOSTAA Y’, MUTTA SEN
SUYAAN ETTA MEILLA OLISI TARKKA ‘OIKEBA’ Y, OSATAANKIN ’
VAIN ANTAA PALAUTETTA (MAHDPOLLISESTI VIIVEELLA).

-~ PALAUTE KERTOO, KUINKA ‘HY VA’ OHJELMA
KOKONAISUUPESSAAN OLI

- BLI: KANNUSTETAAN, MUTTEI ANNETA MITAAN YHTA OIKEAA
VASTAUSTA

k KRAIKKI KONEOPPIMISTEHTAVAT EIVAT AINAKAAN (HAN
SUORAAN MAHDPU NAIPEN YKSINKERTAISTEN OTSIKOIPEN ALLE!
(ESIM: ‘SEMI-SUPERVISED LEARNING', ‘YHTEISOLLISTA
SUODPATTAMISTA’, ‘LEARNING TO RANK., ...)




KASINKIRJOITETUT MERKIT
Kb‘ﬁéOP#tMtSONqELMAN MAARITTELY (éStM.): £8 ki 23
X TEHTAVA: ANNETTUNA UUSI 28 X 28 PIKSEULIKUVA, LUOKITTELE SE
JOHONKIN LUOKKAAN 0 — 9. (FUNKTION SYOTE ON SIIS 28*28 = 784-

PITUINEN BINAARIVEKTORI, JA OH)ELMAN PITAA PALAUTTAA JOKIN
KOKONAISLUKU O - 9.)

k HYVYYSMITTA: KUINKA MONTA PROSENTTIA UUSISTA KUVISTA
LUOKITELLAAN OIKEIN (ELI SIIHEN LUOKKAAN, JOKA MEIDAN
ESIMERKEISSA ON ANNETTUNA)

Xk DATA: MNIST-KASINKIRJOITETUT
NUMEROT, JOSSA JOKAISELLE 3 ‘f 4 l 5
KUVALLE ON ANNETTU LUOKKA | | | |
0 - 9. ENSIMMAISET 5000 KPL 30 g
KAYTETAAN OPETUSDPATANA,

H | SEURAAVAT 1000 KPL TESTIDATANA.




LAHIMMAN NAAPURIN LUOK]

YKSINKERTAISIN MAHDPOLULINEN’ LUOKITTELYA.

XK TOIMINTA:

1. TALLENNA KOKO OPETUSDATA

2. ANNETTUNA UUSI (TESTI-) SYOTEVEKTORI X, LOYDA SITA
LAHIMPANA OLEVA OPETUSDATAN VEKTORI XTRAN J A PALAUTA
SITA VASTAAVA LUOKKA Y TRAN,

%k HAVAINNOLLISEST! SIS NAIN:

¢ training example of class 1
® training example of class 2
O test example




LAHIMMAN NAAPURIN LUOK]

YKSINKERTAISIN MAHDPOLULINEN’ LUOKITTELYA.

XK TOIMINTA:

1. TALLENNA KOKO OPETUSDATA

2. ANNETTUNA UUSI (TESTI-) SYOTEVEKTORI X, LOYDA SITA
LAHIMPANA OLEVA OPETUSDATAN VEKTORI XTRAN J A PALAUTA
SITA VASTAAVA LUOKKA Y TRAN,

%k HAVAINNOLLISEST! SIS NAIN:

A o
.@/ ¢ e training example of class 1
M .}@0 ® oo ® training example of class 2
o °° O test example
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LAHIMMAN NAAPURIN LUOKITIN

MERKKIEN VALISET ETAISYYDPET?

k KAYTANNOSSA KAHDEN BINAARIVEKTORIN ETAISYYTTA VOIDAAN
MITATA ESIM LASKEMALLA KUINKA MONESSA KOHTAA VEKTORIT

OVAT ERIS T s
0 ey HEOW OSSO O O IR ORI S E)

L0 0O L0L O IO E)

O <R IO 1O SO O} O 11O OO = 4 EROA

. TAMA VASTAA SITA ETTA LAITETAAN ‘MERKIT PAALLEKKAIN', A
KATSOTAAN KUINKA MONESSA KOHTAA NE EROAVAT.

¥k ONKO TAMA HYVA ETAISYYSMITTA? (ESIM KAKSI MELKEIN
IDENTTISTA MERKKIA JOTKA EROAVAT VAIN NIIN ETTA TOISESSA
KUVASSA MERKKI ON SURTYNYT PARIN PIKSELIN VERRAN
SAATTAVAT TAMAN ETAISYYSMITAN SUHTEEN OLLA HYVIN
KAUKANA TOISISTAAN)




LAHIMMAN NAAPURIN LUOK

TOINEN ESITYS SAMASTA ASIASTA:

OPETUSDATA (LUOKAT ANNETTW):

BEREREAR t it lellizl gl el ol o i el = o g Higl ol i =

0 7 11/ 743y F221177T8 /07

UUDET KUVAT:

7171 /1851715066014 /2344

[N



LAHIMMAN NAAPURIN LUOKITIN

TOINEN ESITYS SAMASTA ASIASTA:

OPETUSDATA (LUOKAT ANNETTW):

BEREREAR t it lellizl gl el ol o i el = o g Higl ol i =

0 71 1/[N]2]4[3]qlr 212171928/ 10]7

UUD 677/4 VAT:
1

Dl /7Igl /18157606 b|o]4] /][2]13]4]#
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LAHIMMAN NAAPURIN LUOK

TOINEN ESITYS SAMASTA ASIASTA:

OPETUSDPATA (LUOKAT ANNETTW):

Bl 4 19 4iizlliglliglia ol glliziioliglidl ol #

[N

0 7 11/ 745y F22 177 T8 /07

UUDET KUVAT;

ﬂélﬂmum

VIRHEITA: #.6%

(ENSIMMAISET 5000 MERKKIA OPETUSDATAA, SEURAAVAT 1000 MERKKLA

TESTIDATAA)
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K-LAHIMMAN NAAPURIN LUOKITIN

¥ TOIMINTA: SAMOIN KUIN LAHMMAN NAAPURIN LUOKITTELYA,
MUTTA LOYPA K LAHINTA OPETUSPATAN ESIMERKKIA, JA
ARVAA LUOKKA TAMAN PERUSTEELLA

%k K LAHINTA ‘AANESTAVAT MITA LUOKKAA EHDOTETAAN

X ESIMKR==:

¢ training example of class 1
® training example of class 2
O test example




NAIVI-BAYES -LUOKITIN

TUTTU SPAM-FILTTERISTA!

OPPIMINEN: (ANNETTUNA ISO ESIMERKKIJOUKKO KUVIA+LUOKKIA)

JOKAISELLE LUOKALLE i=0,...,9
JOKAISELLE PIIRTEELLE j (TASSA: 784 PIKSELIA)

ESTIMOI TODENNAKOISYYSJAKAUMA P(Xj=1|i) TALLE PIKSELILLE
(TODENNAKOISYYS ETTA KYSEINEN PIKSELI ON 1,
EHDOLLA, ETTA LUOKKA ON i)

LUOKITTELU: (ANNETTUNA UUSI KUVA)

JOKAISELLE LUOKALLE i=0,...,9
ASETA TODENNAKOISYYS P(i)=0.1
JOKAISELLE PIIRTEELLE j (TASSA: 784 PIKSELIA)

P(i) = P(i) * P(Xj=xj]|1i) (ELI TULO HAVAITTUJEN PIKSELIEN
TODENNAKOISYYKSISTA, ANNETTUNA LUOKKA)
PALAUTA LUOKKA i JOLLA SUURIN P(i).

e




NAIVI-BAYES -LUOKITIN

kK JOKAISEN LUOKAN, JOKAISEN PIKSELIN TOPENNAKOISYYET VOIPAAN
ESITELLA YKSINKERTAISESTI NAIN (HARMAASAVY =
TOPENNAKOISYYS ETTA PIKSELI ON PAALLA’ KYSEISEN LUOKAN
KUVILLA)

ELI TASSA SAAPAAN ERAANLAISET PROTOTYYPIT LUOKILLE.
LUOK KA ARVIOIDAAN SEN PERUSTEELLA, KUINKA HYVIN UUSI KUVA
SOPIl NAIHIN PROTOTYPPEIHIN.
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NEUROVERKKO

JOKAINEN ‘SOLU LASKEE

PAINOTETUN SUMMAN

SYOTTEISTAAN, JA LAHETTAA
ETEENPAIN EPALINEAARISEN
FUNKTION SUTA SUMMASTA

PAINOT OVAT ADAPTIIVISIA, JA
SAADETAAN NIIN ETTA TULOSTE
ON OIKEA (OH)ATTU OPPIMINEN)

TULOSTEKERROS

S—




TEHEEEINVIETS)

*k KONEOPPIMISTA KANNATTAA KAYTTAA KUN

-  TEHTAVA ON VAIKEA RATKAISTA ‘"MANUAALISELLA’
OHELMOINNILLA: OHJELMOUA El OSAA ITSE RATKAISTA ==
TEHTAVAA, TAlI EHKA OSAA MUTTElI KWTENKAAN PYSTY
KERTOMAAN ‘MITEN’ SE TEHDAAN.

- ESIMERKKEA (PATAA) ON PALON, JONKA PERUSTEELLA
KONE VOI OPPIA ITSE SUORITTAMAAN JOTAIN TEHTAVAA

-  TARVITAAN ADAPTIIVINEN MENETELMA, JOKA MUKAUTUU
KAYTTAJAN TOTTUMUKSIIN JA TARPEISIIN

X ALOITA MAARITTELEMALLA TEHTAVA, HYVYYSMITTA, JA PATA.

H TAMAN JALKEEN VALITSE TEHTAVAAN SOPIVA MENETELMA.




MISTA LISAA TIETOA?

%k KONEOPPIMINEN, ONGELMAN MAARITTELY, OHJATTW OHAAMATON
OPPIMINEN:

ESIM: INTROPUCTION TO PATA ANALYSIS USING MACHINE
LEARNING BY PAVID TAYLOR (1H MIN):
HTTP://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=U4IYSLGNGOY

LAHIMMAN NAAPURIN LUOKITTELYA, K-NN. ESIM:
HTTP://CSEWEB.UCSD.EPUW/ ~ELKAN/250B/NEARESTN.PDF

NAIVE BAYES -LUOKITIN. ESIM:
HTTP://EN.WIKIPEDIA.ORG/WIKI/NAIVE_BAYES_CLASSIFIER



http://www.youtube.com/watch?v=U4IYsLgNgoY
http://cseweb.ucsd.edu/~elkan/250B/nearestn.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Naive_Bayes_classifier

KURSSIT

Xk ‘INTRODUCTION TO MACHINE LEARNING’ (ENGL.)

PERIODI (I
‘ALGORITMIT_ JA KONEOPPIMINEN'-LINJAN PAKOLULINEN KURSSI

XK JATKOKURSSIT: PROBABILISTIC MODELS’, ‘APVANCED COURSE IN
MACHINE LEARNING’, ‘DATA MINING’, ‘'SEMINAR: MACHINE
LEARNING IN COMPUTER VISION”, ...




MISTA LISAA TIETOA?

“PEORD DOMINGDS DEMYSTIFIESRALNINT LEXUNONG AND SKOWS HOW WONDROUS
AND EXCITING THE FETURE WILL BE.” ~WALTER ISAACSON

‘Groundbreaking ...
It may just change the way you think'

STEVEN D. LEVITT
co-author of

FREAKONOMICS

HOW THE QUEST FOR
THE ULTIMATE
LEARNING MACHINE WILL
REMAKE OUR WORLD

PEDRO DOMINGDS

Copyaighed Matonal




