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http://youtu.be/Gl1SjBZCksU
http://youtu.be/Gl1SjBZCksU

L OGIIKKAA

¥ TERMLU
MUUTTUWA: AB,C,... VAKIO: a,b,c, ...

¥ PREDIKAATTL: SISALLA ULKONA, ...

¥ LAUSE: ULKONA(A) © TSISALLA(A)
“SITA ON JOKO ULKONA TAI SISALLA.”

¥ LAUSE: ULKONA(A) A SATAA < KASTUM(A)
)OS ON ULKONA JA SATAA, KASTUW.”

¥ PAATTELY: TKRASTUW(A)
SISALLA(A) vV "SATAA
)OS a Bl KASTU, @ ON_JOKO SISALLA TAI SITTEN El SADA.”
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L OGIIKKAA

¥ LINTU(A) = LENTAA(A)
PINGVINI(A) = LINTWU(A)
PINGVIINI (tweetg)
LENTAA (tweety)

* (SAXY) = LAPSI(Y,X)
AITI(X,Y) = LAPSI(Y,X)
ISACY) A ISA(Y,Z) = LAPSENLAPSI(Z,X) A ISOISA(X,Z)

LAPSI (Luke shgwamer,darth vaoder)
— ATl (darth vader, Luke skywalker)
(SA (darth vader,luke skywalker) 2?2




L OGIIKKAA

¥ LINTU(A) = LENTAA(A)
PINGVINI(A) = LINTWU(A)
PINGVIINI (tweetg)
LENTAA (tweety)

* ISAXY) VAITI(XY) < LAPSI(Y.X)
ISA(Y) A ISA(Y,Z) = LAPSENLAPSI(Z,X) A ISOISA(X,Z)

LAPSI (Luke shgwamer,darth vaoder)

— ATl (darth vader, Luke skywalker) .
(SA (darth vader,luke slagwaUeer)




L OGIIKKA |A
ONGELMANRATKAISU

¥ ALKUTILA:
LATTIALLA (Reltainen palikiea)
PAALLA (Reltainen palikika, sininen palikka)
PAALLA (punainen palikka, keltainen palikka)

¥ SURROT:
PAALLA (PALIKKALPALIKKAR) =
“VOI-SIRTAA-LATTIALLE (PALIKKAR)

¥ LOPPUTILA:
PAALLA (sininen palikka, keltainen palikka)




KEHYSONGELMA

(Frame problem)

¥ HUONEESSA (Vara-akku)
HUONEESSA (pommi)
KYYDPISSA (vara-akku,vetoRirry)

KYYPISSA(X,Y) A VEDPETAAN-ULOS(Y) = SIRTYY-ULOS (X)
¥ YRITYS 1:

VEDETAAN-ULOS (VetokRirry)
SURTYY-ULOS (vara-akku)

---------------------



KEHYSONGELMA

(Frame problem)

¥ HUONEESSA (Vara-akigu)
HUONEESSA (pommi)
KYYDISSA (vara

KYYPISSA(X,Y) A = SURTYY-ULOS (X)

3 YRITYS 1:

VEDETAAN-ULOS (VetokRirry)
SURTYY-ULOS (vara-akku)

ONGELMA:
KYYPISSA (pommt,vetoRirry) 227
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KEHYSONGELMA

(Frame problem)

¥ HUONEESSA (Vara-akku)
HUONEESSA (pommi)
KYYDPISSA (vara-akku,vetoRirry)

KYYPISSA(X,Y) A VEDPETAAN-ULOS(Y) = SIRTYY-ULOS (X)
¥ YRITYS 2:

HUONEESSA (matto)
VEDETAAN-ULOS (Vetokirry)
TSURTYY-ULOS (matto)

---------------------



KEHYSONGELMA

(Frame problem)

¥ HUONEESSA (Vara-akku)
HUONEESSA (pommi)
KYYDPISSA (vara-akku,vetoRirry)

KYYPISSA((X,Y) A VEPETAAN-ULOS (Y) = SURTYY-ULOS (X)
¥ YRITYS 2:
KAUNIS (siid)

VEDETAAN-ULOS (Vetokirry)
KAUNIS (séid)

---------------------



KEHYSONGELMA

(Frame problem)

¥ HUONEESSA (Vara-akku)
HUONEESSA (pommi)
KYYDPISSA (vara-akku,vetoRirry)

KYYPISSA(X,Y) A VEDPETAAN-ULOS(Y) = SIRTYY-ULOS (X)
¥ YRITYS 2:

KAUNIS (sid) A ISA(darth vader, luke skywalker)
VEDETAAN-ULOS (vetoRirry)
KAUNIS (sii) A ISA(darth vader, luke sl@gwaLRer)
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KEHYSONGELMA

(Frame problem)

¥ HUONEESSA (Vara-a
HUONEESSA (pommi)
KYYDISSA (vara

KYYPISSA(X,Y) A = SURTYY-ULOS (X)

¥ YRITYS 2:

KAUNIS (sid) A ISA(darth vader, luke skywalker) A ...
VEDETAAN-ULOS (vetoRirry)
KAUNIS (sii) A ISA(darth vader, luke sl@gwaLRer) rees
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KEHYSONGELMA

(Frame problem)

¥ HUONEESSA (Vara-akku)
HUONEESSA (pommi)
KYYDPISSA (vara-akku,vetoRirry)

KYYPISSA(X,Y) A VEDPETAAN-ULOS(Y) = SIRTYY-ULOS (X)
* YRITYS =:

TARVITAAN (Vara-aklew)
EPARELEVANTTI(sdd)




KEHYSONGELMA

(Frame problem)

¥ HUONEESSA (Vara-akigu)
HUONEESSA (pommi)
KYYDISSA (vara

KYYPISSA(X,Y) A = SURTYY-ULOS (X)
* YRITYS =:

TARVITAAN (Vara-akrkit) .
EPARELEVANTTI(siid) A EPARELEVANTTI(darth vader) A ...

(Daniel Dennett, “Cognitive VWheels: The Frame Problem of Al”)
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http://www.cs.sfu.ca/~vaughan/teaching/415/papers/dennett-cognitivewheels.html
http://www.cs.sfu.ca/~vaughan/teaching/415/papers/dennett-cognitivewheels.html

L OGIKKAOHJELMOINTI]: PROLOG

¥ LOGUKKA ILMAN PAATTELYKONEISTOA El RITA
TEKOALYYN

1970-LUVUN ALUSSA: PROLOG

¥ PrROLOG:
- DEKLARATIVINEN OHJELMOINTIKIELI
- OHJELMA = JOUK KO RELAATIOITA (PREDIKAATTE)A) JA
SAANTO)A
- SUORITUS ALKAA KYSELYSTA:
“ONKO PRED (A) TODISTETTAVISSA?”

“TODISTETTAVISSA”
ON BRI ASIA KUIN “TOTTA"!

.
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GOD

L EPATAYDELLISYYS

TO THE POINT: IN THE WHOLE = OH? AND
BOOK | PO NOT FINP A CLEAR WHAT
STATEMENT OF ITS MOST \ WOuULD

: BASIC ASSUMPTION! THAT

D T ] BE?

Y ~ | £
T ~

THAT THE TRUTH
—OR FALSITY, SHOULD IT
SO BE — OF EVERY
oo LOGICAL PROPOSITION

OF COURSE,

CAN. IN THEORY.
BE PROVEN!




#'s hard to
exoggerate
the feelirg
of excited
anticipation
as Kurt (Giddel

MY RESEARCH ON THE
PROVABILITY OF THE
PROPOSITIONS OF
\  ARITHMETIC.

HERR PROFESSORS
HILBERT AND RUSSELL,
PISTINGUISHED COLLEAGUES, )
| WiLL SPEAK TO YOU

LIKE You

HE BELEVES
W LOGIC 1S AN IMAGE |
S\ OF THE MIGHEST |

{ FORM OF

YEARS FROM
WITTGENSTEIN!

THE POWERFUL METHODS
OF THE "PRINCIPIA" NOW
ALLOW US, FOR THE FIRST TWWE
IN HISTORY, TO SPEAK OF A
"CORRECTLY FORMULATED
GUESTION" IN THEORES

OF MATHEMATICS..,

wAND THUS ALSO, FURTHER, TC ASK: "IS A CORRECTLY
FORMULATED MATHEMATICAL QUESTION
NECESSARILY ANSWERABLE 7'

IN OTHER WORDSE:"I8 EVERY i TIS TO THS,
MATHEMATICAL STATEMENT MCST FUNDAMENTAL
PROVABLE | EITHER.. ' QUESTION, THAT

HAVE FOUND THE

wTHE STATEMENT it ANSWER.
ITSELF, OR — IF IT STATES Y
SOMETHING: FALSE — IT'S
0PPOSITE ?"

285



ER., HERR
POKTOR .» YOU

SURELY MEAN TO
SAY "UNANSWERED
QUESTIONS" — 747

lin Godel's
lecture, the
avdience hadl
expected The
confirmation B
of +heir wost K
cherished
vision.

NO, NC,
SINCE THE
SCOPE OF TRUTH
IS INFINITE,
OBVIOLSLY THERE
WILL ALWAYS BE
UN-ANSWEREL
QUESTIONS.

w30, "Gen-" 15 NOT

PROVABLE.., FOR, IF IT WERE,
THERE WOLLD BE AN

“n" SUCH THAT..

"THERE WILL ALWAYS BE i
UNANSWERABLE QUESTIONS!" )

VEAirii

Yz

WHAT |
MEANT NOW, WAS
PRECISELY THis:

UN-ANSWERABLE !

WHAT | HAVE
PROVED, IN ESSENCE,
S THAT ARITHMETIC,
ANDP THUS ALSO ANY

SYSETEM BASED ON IT,
IS, OF NECESSITY,
INCOMPLETE.

| They gof sowmething
completely different. |0

T
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GODEL: EPATAYDELLISYYS

LAUSE p VOl OLLA:

1. RISTIRUTAINEN ELI AINA EPATOSI: g A 7 g

2. TAUTOLOGINEN ELI AINA TOSI: qvVv T q

2. : ISA(darth vader,luke skywalker)

HUOM: LAUSEEN TAYTYY OLLA TASMALUSESTI
MUOTOILTU; ESIM. KAUNIS (sidil) El OIKEASTAAN OLE.

EI-KONTINGETTI LAUSE p VOI OLLA:
1. TODPISTETTAVISSA EPATODEKSI
2. TODISTETTAVISSA TODEKSI

2. RATKEAMATON
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GODEL: EPATAYDELLISYYS

¥ LAUSEp VOl OLLA:
1. RISTIRIUTAINEN ELI AINA EPATC

2. TAUTOLOGINEN ELI AINA TOSIL: WHAT |
= MEANT NOW, WAS

3. : (SA i PRECISELY THis:

UN-ANSWERABLE!

¥ HUOM: LAUSEEN TAYTYY OLLA T
MUOTOILTW; ESIM. KAUNIS (sidil) €

¥ E-KONTINGETTI LAUSE p VOl OLL,
1. TODISTETTAVISSA EPATODEKS
2. TODISTETTAVISSA TOPEKSI
3. RATKEAMATON

WHAT | HAVE
PROVED, IN ESSENCE,
S THAT ARITHMETIC,
AND T=HUS ALSO ANY
SYSTEM BASED ON IT
S OF NECESSITY,
INCOMPLETE.




L OGIKKAOHJELMOINTI]: PROLOG

PAA :- VARTALO

R

JOHTOPAATOS < LAUSE



L OGIKKAOHJELMOINTI: PROLOG

PAA :- VARTALO
kissa(felix) :- true.

?7- kissa(felix).

.

KYSELY

lﬁ:?:"‘ﬂf;f""f‘fﬂ‘lfAr_i"r‘r"'Yr'vvvcvq-—ovv—va»-«---. -




LOGIIKKAOH,

PAA :- VARTALO

-LMOINTI:

kissa(felix) :- true.

?- kissa(felix).

yes
?- kissa(X).
X = felix

yes

PROLOG




LOGIKKAOH|ELMOINTI:

PAA :- VARTALO

kissa(felix) :- true.
eldin(X) :- kissa(X).

?- eldin(X).

X = felix
yes

PROLOG




L OGIKKAOHJELMOINTI: PROLOG

PAA :- VARTALO

1sdpuoli(X,Y):-art1(Z,Y),mes(X,Z)

A:I)A,,

lﬁ:?:"‘ﬂf;f""f‘fﬂ‘lfAr_i"r‘r"'Yr'vvvcvq-—ovv—va»-«---. -




L OGIKKAOHJELMOINTI: PROLOG

PAA :- VARTALO

1sdpuoli(X,Y):-a1t1(Z,Y),mies(X,Z),\+1sd(X,Y).

ditipuoli(X,Y):-isd(Z,Y),vaimo(X,Z) ,M,Y).

— Illg"’

lﬁ:?:"‘ﬂf;f""f‘fﬂ‘lfAr_i"r‘r"'Yr'vvvcvq-—ovv—va»-«---. -






http://youtu.be/i7ZHNK_uhw0?t=45s
http://youtu.be/i7ZHNK_uhw0?t=45s
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Tl RN ISA i,

V2N ISA™., REINIKAINEN  RITVA™
........ VAIMO2 -----_')'bHANNei VAIMOL
.................. PAIVI
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B o T e e

REINIKAISEN SUKUPUU

1sapuoli(X,Y):-a1t1(Z,Y),mies(X,Z),\+1sa(X,Y).
attipuoli(X,Y):-1sa(Z,Y),vaimo(X,Z),\+aiti(X,Y).
1sa(reinikainen, johannes).
1sa(reinikaisenisa,reinikainen).
1sa(johannes,paivi).
1sa(toisenvaimonisa,vaimoll).
aitti(reinikaisenaiti,reinikainen).

aiti(ritva, johannes).

aiti(Cvaimol,paivi).

vaimo(ritva,reinikaisenisa)
vaimo(paivi,toisenvaimonisa).

vaimo(vaimol, johannes).

vaimo(vaimoll, johannes).

vaimo(reinikaisenaiti, johannes). % implisiittista
mies(reinikaisenisa,ritva).
mies(johannes,vaimol).

mies(johannes,vaimoll).
mies(toisenvaimonisa,paivi).
mies(johannes,reinikaisenaiti). % implisiittista
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REINIKAISEN SUKUPUU

GNU Prolog 1.3.0

By Daniel Diaz

Copyright (C) 1999-2007 Daniel Diaz

| 7- consult('reinikainen').

compiling /fs-0/3/ttonteri/reinikainen.pl for byte code...
/fs-0/3/ttonteri/reinikainen.pl compiled, 19 lines read -
3066 bytes written, 26 ms

(10 ms) yes

B2t sapuol (X, Y.

X
)

johannes
reinikainen

g
= =




REINIKAIS

GNU Prolog 1.3.0

By Daniel Diaz
Copyright (C) 1999-2007 Daniel Diaz

=gl tipuoli(X,Y).

X
i

< X

><

-

< X

ritva
reinikainen

vaimoIl
paivi

reinikaisenaiti
paivi

paivi
vaimoll

=N SUKU

PUU




Web Images Videos Maps News Shopping Gmail more ~

GO« »gle videos

Computer Chronicles: Artificial Intelligence (1984)

28:14 - 3 years ago Embed video
cchronicles.com "An early look at Report problem
artificial Intelligence. Guests includes
Edward Feigenbaum of Stanford
University, Nils Nilsson of the Al
Center at SRI International, Tom
Kehler of Intellegenetics, Herb
Lechner of SRI, and John McCarthy

L2 e 24 ™ s A

Playlist: Related videos

Computers versus Common
Sense

1:15:17 - 5 years ago
video.google.com

Computer Chronicles: 0OS/2

Warp (1995)
25:45 - 4 years ago
video.google.com

Computer Chronicles: Amiga

3000 (1990)
29:09 - 4 years ago
video.google.com

Computer Chronicles: Apple ||

28:39 - 4 years ago
video.google.com

Computer Chronicles:
Shareware (1988)
28:12 - 3 years ago
video.google.com

The Computer Chronicles:
Episode 9 from ...

1 year ago
m.funnyordie.com
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Qe

(#%1sa #$BillClinton #$UnitedStatesPresident)

"BILL CLINTON KUULUU KOKOELMAAN YHDYSVALTAIN
PRESIDENTIT”

(#%$genls #$Tree-ThePlant #$Plant)
"RAIKKL PULT OVAT KASVEJA".
(#$capitalCity #$France #$Paris)

"PARIS ON RANSKAN PAAKAUPUNKL."

---------------------



Qe

(#$implies
(#%and
(#$isa ?0BJ ?SUBSET)
(#%$genls ?SUBSET ?SUPERSET))
(#$isa ?0B] ?SUPERSET))

“Jos 0B kuULUuUu KoKoOELMAAN SUBSET )A SUBSET oN
KOKOELMAN SUPERSET osA)ouk ko, NItN 0B KUuUuL UL
KOKOELMAAN SUPERSET."
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L OGIHKKA: YHTEENVETO

1920 LUVUN ALKUPUOLELLE ASTI LOGIKKAA PIDETTIIN
KESKEISIMPANA VALINEENA TEKOALYSSA

PIENET, RAJATUT “LELUONGELMAT” RATKESIVAT
KYLLA...

..MUTTA ONGELMIKSI MUODOSTUIVAT:

- SKAALAUTUVUUS (ETSINTAAVARUUS)
- EPAVARMAN TIEDPON KASITTELY

- LOOGISET PARADOKSIT

TUTKIMUSRAHOITUS ROMAHTI

TILALLE “KRONNEKTIONISML”
A “MODERNI AL”.
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¥ 1920 LUVUN ALKUPUOLELLE ASTI LOGIKKAA PIDETTIN
KESKEISIMPANA VALINEENA TEKOALYSSA

¥ PIENET, RAJATUT “LELUONGELMAT” RATKESIVAT
KYLUA... e

- SKAALAUTUVUUS (ETSINTAAVA
- EPAVARMAN TIEPON KASITTELY
- LOOGISET PARADOKSIT

¥ TUTRIMUS

- OHELMIEN VALIDOINNISSA .
- MATEMATIIKASSA (TODISTUS) /
- SEMANTTINEN WEB '

¥ TILALLE “K
JA “MODERNI




