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http://youtu.be/Ab0cH98TVDg
http://youtu.be/Ab0cH98TVDg

AJATUSTENLUKUA



http://gallantlab.org/
http://gallantlab.org/

COMPUTER VISION



http://cbcl.mit.edu/news/video.html
http://cbcl.mit.edu/news/video.html

SIGNAALINKASITTELY

#F KUVA VOIPAAN TULKITA MUUTTWIEN (X,Y) FUNKTIONA.

LAHDE: S. SEITZ
¥ VARIKUVA KOOSTUU KOLMESTA KOMPONENTISTA (R,G,B).
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Figure 1. Measurement domain
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Frequency domain
measurements

¥ VARIKUVA KOOSTUU KOLMESTA KOMPONENTISTA (R,G,B).

¥ AANI VASTAAVASTI MUUTTUWAN T (AIKA) FUNKTIONA
(TAl MUUTTWAN F (TAAJUUS) => “FREQUENCY POMAIN")
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Figure 1. Measurement domain
¥ VA (R.G.®B).

¥ AANI VASTAAVASTI MUUTTUWAN T (AIKA) FUNKTIONA
(TAl MUUTTWAN F (TAAJUUS) => “FRERIUENCY POMAIN")



SIGNAALINKASITTELY

¥ KUVAN TAI AANITIEDOSTON KOKO ON USEIN SUURL:
ESIM. 1000 X. 1000 PIKSELIA = 1 000 000 PIKSELIA

¥ KUVA: RESOLUUTIO [DPI]
AANL NAYTTEENOTTOTAAIUUS [HZ]

* HOHINAR esuNTYY AINA LULONNOLUISESSA SIGNAALISSA

* SIGNAALI RIPPUU MYOS OLOSUHTEISTA:
- KUWAKULMA, VALAISTUS, ETAISYYS,...
- KAIKU, MIKROFONI, TAUSTAHALY, ...

¥ => TUNNISTAMINEN TAl LUOKITTELU VAIKEAA




SIGNAALINKASITTELY

TAVOITE TUNNISTAMISESSA LOYTAA PIRTEET, JOTKA
SAILYVAT ERI OLOSUHTEISSA

KUVASSA TYYPILLISIA PIRRETYYPPE)A:
- REUNAT
- KULMAT

AANESSA:
- TAAJUUS
- TAAJUUDEN MUUTOKSET (YLOS, ALAS, ...)



SURF

¥ HAHMONTUNNISTUKSESSA SUOSIOSSA “INVARIANTIT
PURTEET”, KUTEN SIFT (Scale nwvartant Feature Transform) JA

SURF (Speeded Up Robust Features).

* H.Bay, T. Tuytelaars § L. van Gool. “SURF: Speeded Up Robust
Features”, Computer Vistow ana mage Understanding (Cvin), vol.

110, No. 3, Pp. 346-359, 2008

¥ IDEANA LOYTAA KUVASTA JOUKKO PIRTEITA (FEATURE),

JOTKA SAILY VAT SAMANA
- ERI KOOSS
2 |INvARIANSS
- BRI KULMASSA
A JOTKA VOl LASKEA
- NOPEASTL.



http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
http://en.wikipedia.org/wiki/SURF

SURF

VAIHE [: AVAINPISTEIDEN VALINTA:

ESITETA KUVA “INTEGRAALIMUODOSSA” (NOPEUTUS)

A
(xy) =2 X F(Q))
i=1 j=1

LASKE “HESSEN MATRIISIN (HESSIAN) DETERMINANTTI”:
INTENSITEETIN 2. DPERIVAATAT ERI SUUNTIN


http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
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http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
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http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
http://en.wikipedia.org/wiki/SURF

SURF

VAIHE [: AVAINPISTEIDEN VALINTA:

ESITETA KUVA “INTEGRAALIMUODOSSA” (NOPEUTUS)

2
(Coy) =20 2 £Qj)

A J'=:L

LASKE “HESSEN MATRIISIN (HESSIAN) DETERMINANTTI”:
INTENSITEETIN 2. DERIVAATAT ERI SUUNTIUN

TOISTA ERI SKAALAUKSILLA (SKAALAINVARIANTTIL)

VAULITSE det(H):N PAIKALULISET MAKSIMIT AVAINPISTEIKSI


http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
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SURF

VAIHE (I: PURTEIDEN KUVAUS:
TARKASTELE JOKAISEN AVAINPISTEEN YMPARISTOA
LASKE ORIENTAATIO (INTENSITEETIN PERUSTEELLA)

KONSTRUOI INTENSITEETIN VAIHTELUN PERUSTEELLA
KUVAAIAVEKTORI (SURFISSA 64-DIMENSIOINEN)


http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
http://en.wikipedia.org/wiki/SURF



http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
http://en.wikipedia.org/wiki/SURF

SURF

VAIHE (I: PURTEIDEN KUVAUS:
TARKASTELE JOKAISEN AVAINPISTEEN YMPARISTOA
LASKE ORIENTAATIO (INTENSITEETIN PERUSTEELLA)

KONSTRUOI INTENSITEETIN VAIHTELUN PERUSTEELLA
KUVAAIAVEKTORI (SURFISSA 64-DIMENSIOINEN)

TULOKSENA PIIRREVEKTORI:

(XY, SKAALA,ORIENTAATIO, KUVAA)AVEKTORI)


http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
http://en.wikipedia.org/wiki/SURF

SURF




SURF-ESIMERKKI



http://www.chrisevansdev.com/computer-vision-videos.html
http://www.chrisevansdev.com/computer-vision-videos.html

SURF

VAIHE Il: HAHMONTUNNISTUS
ETSI PIIRTEET YHPESTA KUVASTA
ETSI PIURTEET TOISESTA KUVASTA

ETSI ERI KUVISSA ESIINTYVIA PIRREPAREJA, JOTKA OVAT
RUTTAVAN LAHELLA TOISIAAN (ESIM. EUKLEIDES)

VOl PARANTAA GEOMETRISILLA RAJOITTEILLA (KORVAT
ERI PUOLELLA PAATA, SILMAT SIINA VALISSA, JNE.)


http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
http://en.wikipedia.org/wiki/SURF

SURF



http://en.wikipedia.org/wiki/SURF
http://en.wikipedia.org/wiki/SURF

SURF



http://youtu.be/xzVXyrIRm30
http://youtu.be/xzVXyrIRm30

- O RANKING

PELAAJIEN A JA B RANKING, Ra JA Re

ODPOTETTAVISSA OLEVA TULOS

1
T 1+ 10(Rs—Ra)/400°

E 4

TULOS S,

PAIVITYS

R,=Rs+ K(S4,— E,).

.mﬂ:"?‘:’t—f‘r"’"ﬁ"’ T 4 Y T Ty L4 ¥ 4 Y 14 D ———



-NSIVIIKOSTA

TO: PATRIK HOYER PUHUU KONEOPPIMISESTA

PE: JOUKO STROMMER ESITTELEE LEGO-ROBOTTE)A

L SEURAAVAN VIIKON LASKUHARJOITUKSISSA
LEGOILLA “LEIKKIMISTA”

ENSI VIIKON TUSTAIN 16-18 HARJOITUSRYHMA PERUTTU!
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