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Sisélto

< Semantic Web -visio
= Tasot jastandardit
= Sovellusalueita

-

Mita hyotya on Webista?

= Keskeista WWW:n tarjoamat pal vel ut
« Viestinté (email, puhe, kuva, video,...)
« Tiedonhaku (hakukoneet, portadit,...)
+ Toimenpiteiden suorittaminen
— Sahkainen liiketoiminta
— Sahkdinen asiointi
-Ym.
— Siksi esimerkiksi
« Vatavat 3G-panostukset
— Suomessa Nokia, Sonera, Elisa, ...
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Miten hyotypalveluja Webiin
saadaan?

- SisAto tarkesd
« materiadin digitointi

= Palvelun dy térkeda
« siséllon hyddyntaminen

= Kayttomukavuus ihmiselle térkeda

= Ansaintol ogiikan toimittava
+ money makes the world go round e

Y
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Kehityksen este Webissa?

= WWW-palvelu » kone auttaaihmista
« Eddllyttéa sisilttjen konedlista "ymmaértamists’
= WWW:n sisdll 6t ovat ihmislukijaavarten
*HTML, PDF, JPEG ...
= Koneel ymmarra WWW:n sisdltéja
+ Hakukoneet, ostoagentit, verkkomonkijét jnes
« Periaatteessa kaikki WWW-sovellukset
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Miten Webista tulee 8l ykk&ampi?

= Alykkaammét sovel lukset
— Siséltd pysyy samana
— Koneesta tehd&aén i hmisméai sempi
= Alykk&ammin esitetty sisilto
— Siséltd helpommin ymmaérrettavaksi
— Kone pysyy tyhmempéana
= K&ytanndssa molempiatapojatarvita
— Yha aykkaammét jérjestelmét késittel evag
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Ratkaisumalli 1:
Alykkaammét sovellukset
= Tiedon haku (information retrieval)
= Tiedon ekstrahointi (information extraction)
= Tiedon louhinta (data mining)
<V erkon louhinta (web mining)

Ratkaisumalli 1:n ongelmia

< Kielen automaatti sen tulkinnan vaikeus
— Vapaamuotoi suus
— sisdllon semantiikka

= Ei-tekstuaaliset sisallot
— kuva, aéni, musiikki, video, ohjelmisto
— Miten tulkita al goritmisesti?

= Tulkintaan ei riitditse dokumentti /%
— Tarvitaan konteksti, common sense '

Ratkaisumalli 2:
Alykkaammin esitetty sisalto

< Semantic Webin |dhtékohta

— Talletetaan tieto niin, ettéd tyhmempikin sen
ymmartaal

— Ihminen tulee konetta vastaan
— Kone voi auttaa ihmisté itsensa auttamisessa

= Kiihkea kehitystyd k&ynnistynyt

Webin sukupolvia

- 1G WWW:
+ HTML-sivut ihmisen tulkittavaksi

« 2G WWW:
+ XML-sivut ihmiservkoneen tulkittavaksi

= 3G WWW:
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Semantic Web: - .
XML ja"Semantic" Web?
| Tachnalgay niish
e _  Semantiikka: "tutkii miten symbolit
Logic level | E"F,S”S’SL’;%DL,” viittaavat toisiin olioihin"

KIF, RuleML,...
Processes

BPML, WPDL, PSL,...

WordNet, RosettaNet, DAML+OIL,... Sarvices
UDDI, WSDL, DAML -S, ...

RDF, RDFS, Topic Maps, ... | Transactions
Structure level XML/EDI, KQML,...
XML, XML DTD/ Scema, XSL,... | Communication “‘
|nternet level TCP/IP, HTTP, SOAP....
Unicode, URI,...
[ S—
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— Intensio: kasitteen merkitys
— Extensio: késitteen viittamat oliot

= XML on syntaktinen, ei semanttinen
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Miksi XML ei ole
"semanttinen”?

—<OSOITE>
<NIMI[>0nni Ohjelmoija</NIM|>
<PUHELIN> 123 456 </PUHELIN>
</OSOITE>
A<0SOITE>
<NIMI>Onni Ohjelmoija</NIMI>
<PUHELIN> 123 456 </PUHEL
</0SOITE>
= Semantiikka on vain nahkakansissa, e peltikuo

Semanttiset metakuvaukset

= |dea rakenteelle on annettava merkitys
(semantiikka) toisellatasolla

= Tarkeimmat Semantic Web -standardit
— W3C: RDF (S), DAML+OIL, ...
—1S0: Topic Map, XTM

-

RDF Model

= |dea kuvataan WWW resursseja (URIs)
< Olio-Attribuutti-Arvo kolmikot
—"Helsinki"-"is located in"-"Finland"
—<http://ww. hel sinki.fi,
Locati on,
http://ww. finland.fi>

= Reifikaatio
—Hierarkkisuus
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RDF Syntax
= Y |eensd XM L-perustainen (muukin kay!)
=" The WWW -paper "Using RDF ..." was
written by John Smith, concerns RDF,
Metadata and Semantic Web", and was
created on Jan 1, 2000"

<?xm version="1.0"?>

<rdf: RDF xm ns:rdf = "http://www. w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xm ns:DC = "http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description rdf:about = "http://www. hel sinki.fi/john.smith/

<DC: Titl e>Using RDF to describe web resources</DC:Title>
<DC: Cr eat or >John Smi t h</ DC: Cr eat or >
<DC: Dat e>2001- 01- 01</ DC: Dat e>
<DC: Subj ect >RDF, Met adata, Semantic Web</DC: Subj ect >
</rdf:Description>
</ rdf : RDF>

)~
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Vastaava RDF malli (verkko)

JLEWN T DA VY P Y Y

JiCe

Cp v enkdac

Iminscgecexy. Cic

Mz aaseret i Web

RDF Schema

= Tapa madritel|a sanastoja, joilla RDF-
kuvaukset annetaan

= Olio-ohjelmoinnista tuttu luokka-gjattelu
< Core classes
— Resource, Class, Property

F
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Miksi RDF(S) on tarkea?

= Oledllisin innovaatio XML :8an verrattuna
« XML:n tietomalli on puu
+RDF:n tietomdli on yleisempi verkko
o Ulkoiset metakuvaukset joustavasti
+Voidaan esm. yhdista useita eri verkkoa

= Oliogjattelu merkkauskieliin

= Yksinkertainenyleinen "framework”,
« Ei sidottu sovellusdaan tai -tapaan

Topic Map

= |deoitu jo ennen WWW:t& 90-luvun alussal
= Kirjan hakemisto |&htokohtana

— O'Reillyn kirjojen hakemistojen yhdistdminen
= TM = tietdmystason verkko (metadata)

kuvattavista WWW -resursseista

— Semanttinen, verkkomainen hakemisto

= | SO:n standardi i

-

Ontologiat

= Ontologia on formaali, eksplisiittinen
madrittely yhteisesta kasitteistostéa (Gruber,
1993)
o Formaali: jampti
« Eksplisittinen: konekin ymmaértéa
« Y hteinen: kommunikaatio mahdoallista
= Kuvaa sovellusmaail massa ol evat ol jgh
<« Ensimmainen edellytyssille, ettaih
koneet voivat ymmartéé toisiaan
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Ontologiat ké&ytannossa
— Yleisia hierarkkisia sanastoja
«Esm. YSA, WordNet
— Yleisid maailmanmallegja
«EsSm.CYC
— Spesifeja ammattitermistoja
« Esim. RosettaNet
— Luokittelujarjestelmia
« Esim. tuotteet/palvelut UN/SPSC
+Kirjastot UDK, ‘\)
— Loogisia terminologisia malleja
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Mita uutta?

Object-orieted Description logic

modeling \O/Semantics

XML-syntax
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Esimerkki: OIL ontologiakieli

= Ontology container
— Yleistéd metetietoa ontol ogiasta (tekij&, kieli jne)
< Ontology definitions
— Relaatioiden méérittelyt
o Esim. kdanteisrelaatio, trangtiivisuus
— Luokka hierarkian méarittelyt
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Container

ontology-container

title “Africananimals’

creator “lan Horrocks”

subject “animal, food, vegetarians’

description “A didactic example ontology describing African animals’
description.release *1.01"

publisher “I. Horrocks’

type “ontology”

format “pseudo-xml”

format “pdf”

identifier “http://www.cs.vu.nl/~dieter/oil/TR/oil.pdf”
sour ce “ http://www.africa.com/nature/animals.html”
language “OIL"

language “en-uk”

relation.hasPart “http://www.ontosRus.com/animals/jungle.

Ontology definitions

ontology-definitions
slot-def eats
inver seis-eaten-by
slot-def has-part
inverseis-part-of propertiestransitive

-

class-def animal
class-def plant

subclass-of NOT animal
class-def tree

subclass-of plant
class-def branch

slot-constraint is-part-of has-value tree
class-def leaf

slot-constraint is-part-of has-valuebranch
class-def defined carnivore

subclass-of animal

dot-constraint eats value-type animal
class-def defined herbivore

subclass-of animal

slot-constraint eats

value-type plant OR (slot-constraint is-part-of has-value plant)

class-def herbivore

subclass-of NOT carnivore
class-def giraffe

subclass-of animal
slot-constraint eats

value-type leaf
class-def lion

subclass-of animal

dot-constraint eats value-type herbivore
class-def tasty-plant

subclass-of plant

sot-congraint eaten-by hasvalueherhivore carnivore.
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Kuvausten kaytto

< V oidaan tuottaa RDFS-muoto tietokoneel le
@ Konsistenssi voidaan tarkistaa
=V oidaan vastata loogisiin kysymyksiin

— Péaéttelykoneella FaCT

= Dokumenttien loogisten metakuvausten
ymmartaminen
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Ontologin haasteita

= Terminologinen konsensus
— Eri tarpeiden ja mieltymisten sovittaminen
< Ontol ogioiden koko-ongel mat
— Riittavatko resurssit, skaalautuvatko vélineet?
= Ontol ogi oiden muuttuminen
— Esim. Tsekkoslovakia valtio-ontologi
= Ontologioiden yhdistdminen
— Esim. tuote/palvel ukatal ogit
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Tasot 5-6: Logiikkaja luottamus
< Logiikkataso
« Péittely ja toiminta ontologian kuvaamiin oliohin
liittyen
« Todistukset/perustel ut (proof)
+Esm. RuleML -saantdmerkkauskieli
= Luottamus

+ Resurssien kuvailu/arvostelu (annotointi)
— Kenen suosituksiin itse kukin luottaisi?
+Digitaaliset alekirjoitukset (digital signat \
=

— Tahojen luotettava tunnistaminen ‘\,‘
« Sadaus: tiedot julki vain oikeille tahoille Z

mae  ® 11600SUOjakysymykset (esm. P3P) —




Tarkeimpia sovellusalueita

= Kuvaustandardit

= |nformaation haku (information retrieval)

= Tietdmyksen hallinta (knowledge
management)

= Sahkoinen liiketoiminta, Web Services

= Profilointi ja kustomointi

Kuvausstandardit

= Dublin Core (DC)
= PRISM
= vCard

« Platform for Privacy Preference (P3P)

-

I nformaation haku

= Seuraavan polven hakurobotit
— Metatietojen hyddyntéaminen

= Alykkaét hakemistot

<« Matchmaker-sovellukset

= Semanttiset portaalit
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Open Directory Project dmoz

= RDF-based search
Searching the Open Directory

=
1
| |.'Ill.-\.I|.l‘|}—- Sructirc.ndf Comiceindl

~
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Tietamyksen hallinta
(knowledge management)

= Ongdmia
— Dokumenttien monimuotoisuus
— Maapalloistuminen -> sisdltdjen hajautus
— Tietdmyskannan komplisoituminen
= SemWeb-tekniikat antavat uusiatyokaluja
— Liima heterogeenisten hajautettujen
dokumenttien hallintaan
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Sahkoinen kaupankaynti
Web Services

— Miten tarjoan oman tuotteen/palvelun
kansainvélisille markkinoille?
« Vision globadlit rekisterit ja sanastot kéytettévissa
(UDDI, RosettaNet,...)
— Miten hoidan transaktiot kumppaneiden
kanssa?
« Esim. tarjouspyynt66n vastaaminen
«EDI-XML, SOAP, WSDL
— Toimintakehykset: UDDI, ebXML, ...

= Semantic Webin mahdollisuuksia
— Siséltdjen rikastaminen
— Eri standardien yhdistéminen
« Esim. toimiaaportaalit
— Liiketoimintaprosessien automatisointi
« Semanttset kuvaukset

-

Profilointi ja kustomointi

= lhmiset japalvelut (P3P)
— Omat preferenssit, tietosuoja, ...
= Laitteet (CC/PP, FIPA Device Ontology)
— Esim. MV-kannykaélle ei varikuvia
< Dokumentit (transcoding)
— Siséltdjen kustomointi eri laitteille ja tay
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Semantic Web ja Suomi

= Junaléhti jo
« XML-standardointihankkeet, 90-luvun loppu
+W3C Semantic Web Activity , 2001/kevét
« EU:n OntoWeb 2001/kesa
+ Semantic Web Kick-Off in Finland 2001/syksy

= Tarked alajatkossa monessa mielessa
« Teollinen intressi
« Tekninen mahdollisuus

« Tietedllinen haaste
o+ Kansallineniintressi
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Lisétietoja

= \W3C:n Semantic Web Activity
+Wwww.w3.0rg/2001/SW/

= Tutkimusmaailman portaali
+Www.semanticweb.org
= EU:n yhteisty6verkosto
— www.ontoweb.org

= Semantic Web in Finland
— www.cs.helsinki. fl/u/eahyvone/stes/semankéweb

27-Mar-@




