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1 Tietedlinen kommunikointi

Ensimmai sen luvun lahteiné on kaytetty kaikkia |ahde uettel ossa mainittuja artikke eita. Historiallinen

katsaus on perédisin Harmszen vaitoskirjasta [Har00] .

Tieteen kehittymisen eddlytys on se, etté tieteen harjoittajat kommunikoivat keskenddn. Yksi ihminen e
ehdi tutkia kaikkea, kuorma on jérkeva jakaa monen tutkijan kesken. Toinen kommunikoi nnin merkitys on
gatusten kehittely ja kritisointi, ideoiden pohdinta yhdessd. Kommunikointi voi olla epdmuodollista
keskustdlua tai muodollista, lagjan piirin tavoittavaa tiedonvéalitysta.

Esitel méssa pohditaan kommunikoi nnin onge mia, ja esiteldén kol me erilaista ratkai suehdotusta ndihin
ongd miin. Ratkaisuehdotukset ovat 1ahestymistavoiltaan teoreettisia, eika niistéd yhdestdkaan ol e tehty

konkreetti sta kéyttssa ol evaa sove lusta.

1.1 Historiasta nykypéaivaan

Kommunikointi on ainaollut oledlinen osatieteen tekoa. Varhaisista g oistaldhtien tieteenharjoittgjat olivat
ki rjeenvai hdossa kesken&én. Englannissa perustettiin 1662 tieted linen yhteisd Royal Society. Seuran sihteeri
valikoi oledliset jatarkedt kirjeet jaluki ne &&neen seuran kokouksissa. Kirjeenva hdon kdydessa
lagemmaksi javaikeasti halittavaksi sihteeri paétti julkaistakirjeet painettunalehtend. 1700-luvun
loppupuoldlatietedlisialehtiaoli jo niin paljon, ettd niiden seuraaminen kévi yksittéisdleihmisdle
vaikeaksi. Vastauksena téhan ongel maan lehdet eriytyivét tieteenalakohtaisiksi 1800-luvulla. Kapesan daan
erikoistuminen jatkui 1900-luvulla. Lehtien lukumaaré lisdantyi rgjahdysmaisesti.

1900-luvun loppupuol ela akoi paperijulkaisujen ohellajaliséks artikkdien julkaiseminen internetissa. Osa
tieted lisistd lehdistd julkaisee samat artikkd it seka paperimuodossa etté internetissé. On syntynyt

on julkaistu pelkastaan tutkijoiden omillakotisivuilla. Internetin kayttoa artikkel e den jul kai semisessa on
lisénnyt kirjastojen pienentyneet madrarahat jatietedlisten | ehtien méaran lisééntyminen. Kirjastoillae ole
enda taloudd lisia mahdol lisuuksia hankkia kai kkia jul kai stavia | ehtia kokod miinsa.

Tiedon méaran kasvaa jatkuvasti. Julkaisuja syntyy liséd ja artikkdit ovat pidempid. Liséksi yhden

tutki muksen tulokset voivat olla hgj otettuna moneen artikkeiin. Suurimpana syyna artikkelien maéran
liséantymiseen on tieteen kehittyminen jatieteentekijoi den suuri madra Osatekija artikkditulvaan on
tieted lisen tyon tulosten arviointi ja pisteyttéaminen tekijan artikke e den saamien viittausten lukumééran



perustedla. Pistdasku voi johtaa artikkel & den méaran li sdantymiseen, silla mitd enemman tekija julkaisee
artikkel eita, sitd paremmat mahdallisuudet hénelld on saada viitteité niihin. Tiedon tulva johtaa siihen etté

tieteenharjoittaja e pysty perentymaén kaikkeen uuteen tietoon. Jopa tiukasti rajatun oman alan julkai sujen
kattava seuraaminen voi olla mahdotonta.

1.2 Erilaisiatarpeita

Tietedlisen tiedon tuottgilla, etsijillajalukijoillaon erilaisiatiedonhankinnan tarpeita. Artikkdin
kirjoittaja hal uaa saada pal autetta tekemastaan tyosta. Lukijavoi etsidtiettya yksittésta tietoa, hakea uusia
gatuksiaja nakokulmiatai hal uta pysya gantasalla a hepiirin kehityksessa. Seka artikkd eiden,
artikkelikokoe mien etté viitetietokantojen pitéisi sopiandihin erityyppisiin kayttétilanteisiin.

Artikkdin tyypilliset lukutavat ovat koko artikkein lukeminen alustaloppuun, ja mie enkiintoisten, itsdle
térkei den kohtien lukeminen. Artikkein lukeminen a usta loppuun saakka on tyypillista silloin, kun artikkeli
kasittel ee lukija | e ennestéén tuntematonta ai hetta. Artikkein pitdé johdattaa | ukija ai heeseen, edeta
johdonmukaisesti, késitelld asia kattavasti jatehda selva ero péékohtien ja sivuseikkojen védille. Aiheeseen
entuudestaan perehtyneet [ukijat haluavat nahdd, mitéa uutta artikkedi tuo aiheeseen. Téllaiset lukijat

erilaisialukutapoja

1.3 Tiedonhaku artikkeleista

Tiedonhaku on usein kaksiosai nen tapahtuma: ensin pitéa |6ytda rel evantti artikkeli, ja sen jalkeen pitéa
artikkdista |6ytda halutun tiedon sisdltévéa kohta. Jotta artikkedin 16ytaminen olisi mahdollista, pitééa
artikkdiin liittdé kuvailu artikkdin sisdll6std Kuvailu voi ollatiivistedma artikkelistata esimerkiksi lista
asiasanoja. Kuvailun pitda olla oikein tehty, kattava, tarkkaja selked Artikkdin etsinndn onnistuminen
tarkoittaa, ettd tulosjoukossa @ ol e asiaankuulumattomiatai merkityksettomia artikke eita.

Loydetty artikkdi e valttamatta kasittel e pa kastéén etsittavad tietoa. Jottalukija e joutuisi turhaan
kahlaamaan koko artikkdial&pi, pitéisi artikkelista korostaa se kohta, jossa etsitty tieto on. Jos etsitty kohta
on helposti paételtavissd, voidaan korostus tehda esimerkiks muuttamalla tekstin fonttia kysei sessa
kohdassa. Tdlainen tilanne on esimerkiksi silloin kun tehddén asiasanahaku. Loydetty sana ja sen ympéristd
korostetaan fontti muutoksella. Toinen |&hestymistgpa ongel maan on jakaa artikkei pienempiin osiin.



Jokai nen osa kuvaillaan erikseen, jolloin etsitty kohta artikkelista |6ytyy osan kuvailun perustedla. Tama

| 8hestymi stapa perustuu artikkdin osien sisdltoon, eika yksittdisiin sanoihin.

2 Artikkeleiden kirjoittaminen modulaariseen muotoon

Amsterdamin yliopistossa toimii tutkimusryhm@, Communication in Physics Project

(http://mww. sci ence.uva.nl/proj ects/commphys/), joka on paneutunut tietedlisen tiedon véalitykseen
fysiikassa [HaK 98], [Har00], [KiHOQ]. Tavoitteena on |6ytéa ratkaisuja tietotul van hdlintaan. Ryhman
tutki mus on teoreettista, elka ryhma ole ensisijaisesti kiinnostunut tul osten tekni sesté toteuttami sesta.
Artikke e den kirjoittaminen ryhmén ehdottamaan modul aari seen muotoon vaetisi kirjoittagjan avuksi
suunnitelun tyokaun, jollaistae ainakaan vield ole ol emassa.

2.1 Moduulien perusajatus

Tieted liset artikkdit on perinteisesti kirjoitettu siten, etté kukin artikkei muodostaa itsendisen
kokonaisuuden. Toisaa ta monet artikkelit muodostavat jatkoa edellisille artikke ellle, niissé kuvataan tietyn
tutki muksen uusimmat 16ydokset. Lukijan midenkiinto e yleensa kohdistu koko artikkdiin, vaan

esmerkiksi vain artikkelissa esitettyyn uuteen ajatukseen. Artikkelin jako pienempiin itsendisiin osiin,
moduul e hin, hel pottaa hal utun tiedon 16ytamisté artikkdista. Moduuli on yhden asiakokonaisuuden siséltéva
yksikkd, joka voidaan paikantaa, noutaa jatarkastelailman artikkelin muita osia. Jokaisella moduulillaon
sitéd kuvaavaa metadataa: bibliografisiatietojaja asiasanoja. Lahei sesti toisinsaliittyvat moduulit voivat
yhdessd muodostaa koostei sen moduulin. Myos koostei sella moduulilla pitda olla oma metadatansa

Moduulien valiset suhteet e vét rgjoitu siihen, etté ne voivat kuulua samaan koostei seen moduuliin.
Moduuleilla voi olla seké rakented lisia suhteita etté siséll 6llisi & suhteita saman artikkdlin toisiin
moduuleihin. Suhteita voi olla my®s muiden artikkel e den moduul & hin. Suhteita kuvataan linkeilla. Yksi
linkki voi ilmaista monia ominaisuuksia. Linkki voi kuulua alkuperdiseen artikkdiin, mutta linkki voi olla
myds myohemmin lisétty viittaus toisesta artikkdista. Taméan takia linkkei hinkin pitda liséta metadatana
bibliografisiatietoja.

Moduulit voidaan jaotdla niiden sisdltdman tiedon vaikutusalueen mukaan. Makroskooppinen tieto on
tieteenalan yleistatietoa. Téllainen tieto on kerrottu alan perusteoksissa. Mesoskooppinen tieto on yhteista
kaikilletai monille tutkimusprojektin julkaisuille. Tdlaistatietoa on esimerkiksi yle skuvaus ratkai stavasta



ongd mastata sditys kaytetystd mittaud aitteistosta, kun samaa laitteistoa kaytetaan pitkan aikaa.
Mikroskooppinen tieto on vain kyseiseen artikkeliin kuuluvaa tietoa, uusi saavutettu tulostai gjatus,
varsinainen syy artikkedin julkaisemiseen. Y hdessd moduulissa & saa olla kuin yhden tyyppista tietoa.

2.2 Moduulijaon tekeminen sisallén mukaan

Perinteiset artikkdit noudattavat vakiintunutta jaottel ua johdantoon, menetel miin, tuloksiin, pohdintoihin ja
loppupaéte miin. Moduulijako on tehty tdman jaottd un pohjalta. Moduulijako on esitetty kuvassa 1.

Kuval. Tietedlisen artikkdin moduulit.

1METADATA 2TUTKIMUKSEN ASEMA 4 TULOKSET

Bibliografiset | Alkutilanne | Raakadata
tiedot

| Keskeinen onoglma | Késitellvt tul okset
Asiasanat
Sisdllyskartta 3MENETELMAT 5TULKINTA

| Koked liset menetel mét
Tiivistelma

| Numeeriset menetel mét 6 LOPPUTULEMA
Viitetiedot | Teoreettiset menetel mét | LOvaOksat

| Tulevia tutkimussuuntia

Kiitossanat

Numeroidut moduulit 1-6 ovat koosteisia moduulga. Niiden osina olevat moduulit voivat ollajoko
koosteisiamoduul eitatai perusmoduul eita. Poikkeuksen tdhén muodostaa tulkintamoduuli, joka yleensé &
ole kooste nen, koska tul osten tulkinta on usein esseetyylista pohdiske ua, joka olisi vaikea jakaa pienempiin

osiin. Tulkintakin voidaan tarvittaessa jakaa laadulliseen ja méérd liseen tulkintaan.

2.3 Linkkityypit



Moduulien vaisia suhteita voi daan kuvata kuudella rakented lisdlaja kolmdla siséltoon liittyvala
ominaisuuddla. Ominaisuudet eivét ol e toisiaan poissulkevia Omina suudet voivat olla symmetrisig, jolloin

molemmat moduulit ovat samassa asemassa toisiinsa ndhden, tai epdsymmetrisia.

Rakented liset suhteet:

Hierarkkisuus (hierarchical rdations) kuvaa perusmoduulin ja kooste sen moduulin vélistéa suhdetta.
Ominai suus on epasymmetrinen (koostuu, on 0sana).

Laheisyys (proximity-based rd ations) kuvaa kahden moduulin etéisyytta toisistaan. Samaan

koostei seen moduuliin kuuluvat moduulit ovat léheisid Lahei syyttéd voi kuvata myos artikkeitasolla,
moduulilla on I&heisempi suhde samaan artikkdiin kuuluvaan moduuliin kuin toisen artikkelin
moduuliin. Ominaisuus on symmetrinen.

Vaikutusalue (range-based relations) osoittaa siirtymisia mikroskooppisten, mesoskooppisten ja
makroskooppisten moduulien vailla Ominaisuus on epasymmetrinen.

Polut (path relations) vievét [ukijan moduulista toiseen ennadta mééritell yn suunnitd man mukaisesti.
Poluilla annetaan lukijalle mahdollisuus tutustua artikkeliin ik&an kuin se olisi linesarista tekstia.
Ominaisuus on epasymmetrinen (Seuraava, eddlinen).

Esitysmuotosuhde (representationa relations) ilmai see moduulien kasittel evan samaa asiaa efi
muodossa, kuten esimerkiksi numerodata ja graafinen kaavio. Ominaisuus on epasymmetrinen.

Hallinnollinen suhde (administretive re ations) yhdistéa metadatamoduuliin kaikki muut moduulit.
Ominaisuus on epasymmetrinen.

Sisdllolliset suhteet:
Syy-seuraus-suhde (causal reations) yhdistaa |ahtdol etukset ja johtopadtoksen.

Vertailu osoittaa (comparison relations) tukeeko toinen moduuli 1&hdemoduulissa ol evaa véitetta vai
.

Luonteenomaiset suhteet (symptomatic relations) osoittavat jotain yhteyttatai riippuvuutta
moduulien valilla

Kuvassa 2 on esimerkki kahden moduulin vélisista suhte sta. " Teoreettiset menetd mét" on koosteinen
moduuli. Perusmoduulit "Perusteoreemat” ja "Johdettu lause" ovat sisarussuhteessa, syy-seuraus-suhteessaja
artikkdin 1 8pi vievan polun perdkkéiset moduulit.

Laheisyys. "sisarus’
Polku: edellinen
Syy-seuraus. premiss

—

Teoreettiset menetel mét: Teoreettiset menetd mét:
Perusteoreemat Johdettu lause

/’

Laheisyys. "sisarus'

Polku: seuraava
Syy-seuraus: johtopaétds 5




Kuva 2. Kahden moduulin véliset suhteet.

2.4 Modulaarisuuden tuomat edut

Moduulin tiedon vaikutusal uetta voi daan kayttéa hyvaks tietotul van rgj oittamisessa. Kun aiheeseen
perehtynyt lukija hal uaa pysya gjantasalla alan kehityksess, riittéé etté han lukee artikkdista vain
mikroskooppiset moduulit. Han voi ohittaa artikkeista toiseen samanl ai sina toi stuvat mesoskooppiset
moduulit. Mesoskooppi sten moduulien kéyttd vahentdd myos artikkein kirjoittgjien tyota

M odul aarisuus tehostaa tiedonhakua. Koska jokaisella moduulilla on omat asiasanansa, on yksittéisen tiedon
|6ytaminen artikkeista helppoa. Haun tul oksena annetaan vain se moduuli, jossa hakusanat esiintyvét.
Hakujavoi rgjoittaa myds moduulin nimen perustedla. Esimerkiksi tietysta laitte stosta kiinnostunut [ukija

Voi rgata haun koskemaan vain eri artikkel eiden "Koked liset menetelmét” -moduul g a.

3 Blusteinin menetelma artikkelien muuttamiseks hypertekstimuotoon

James Blustein on véitéskirjassaan [Blu99] tutkinut menetd mi& ol emassaol evien tieted listen artikkel eiden
muuttamiseksi hyperteksti muotoon. Artikkeli séilytetdén yhtendisend, mutta artikkdiin lisétéin sekéa
rakennetta etté siséltoa kuvaavialinkke a

Blustein pitdé automaattisen linkityksen kayttoa vl ttaméttomand. Automaattinen linkitys perustuu

annettui hin séantoihin, jalinkitys noudattaa séantoja tasmallisesti. Linkityksesta tulee yhtendisempi kuin
kasin tekemdl 1&. Jos sd8nntt ovat onnistuneesti laaditut, linkkeja e puutu ol edlisista kohdista, elkalinkkega
myoskaadn oleliikaatai turhissa kohdissa. Oikea linkkien maard on artikkein kayton kannalta térkea tekija
Joslinkkgaonliikaa, & linkki tarkoita lukijalle endd mitéan erityisté, se e ilmaise térkedd kohtaa tai
kytkdsta Jos linkkeja on liian véhén, e teksti juurikaan poikkea tavallisesta tekstista. Automaattinen linkitys
on myos nopea tehda



3.1 Linkkityypit

Artikkeleihin liséttiin kol men tyyppisia linkkej & rakentedlisialinkkejd, mééritelmalinkkejaja siséllon
samankaltai suutta osoittavia linkkeja. Artikkeleihin e lisétty retorisia linkkejd, kuten linkke &
vastavéitteisiin, véitettd tukeviin todisteisiin tai esimerkkeihin. Blustein kaytti materiaalinaan
tietojenkasittel yyn liittyvid artikkel eita, eivétka ne sisdlténest keskuste utyyppista véitte ya

Rakentedlliset linkit (structural links) kuvaavat tekstin rakennetta. Téllaisia ovat esimerkiksi sisédllysluettd ot,
otsikot, alaviitteet jaléhdeviitteet. Linkit ovat jo tekstissd va miina ol emassa, ne vain pitéd muuttaa
hypertekstilinkeiksi. Hypertekstilinkit luodaan tekstin rakennemerkintéjen perustedia

Maaritelmalinkit (definition links) liittévét tekstin seassa olevan termin tai kasitteen termin selitykseen.
Blusteinin tarkoituksena oli luoda mééritel mdinkitkin automaattisesti. Han |éhti ol etuksesta etta
méaritdtavat termit esitetdan tieted lisessa tekstissd kursivoituna. Tama ol etus e pitanyt pai kkaansa,
kirjoittajat eivét kayté kursivointia sé8nndnmukaisesti ja yhtendisesti. Toinen oletus oli ettd méarite mét
esintyvat tekstissa tietynl aisissa lauserakenteissa, kuten "x tarkoittaa ettd” tai "maérite|aén x". Tamakaan
oletus e pitényt paikkaansa. Kol mas mahdollisuus |6ytda médriteltavét termit perustui siihen etta téllai st
termit esiintyvét tekstissd huomattavasti useammin kuin muissa artikkd essa. Ajatusta e 1éhdetty
toteuttamaan, koska sanojen esiintymistiheyksien vertailu olisi ollut liian raskas operaatio. Niinpa Blustein

paétyi luomaan mééritel malinkit késin.

Madritdmalinkki& e lisétd, jos termi ja médéritelméa ovat samassata perdkkéisissi kappaeissa. Lisaksi

yhdessé kappal eessa saa ol a tietysta termisté enintédn yks maéritel malinkki.

Sséll6n samankaltai suutta osoittavat linkit (semantic similarity links) jaetaan kahteen aliluokkaan.
Yhteenvetolinkit (summary links) liittéavét yhteenvedossa esiintyvan asian siihen kohtaan tekstid, missi asiaa
kasitelldan. Esimerkiksi tiivistelman tai loppuyhteenvedon lauseesta on linkki siihen kohtaan varsinaista
tekstia jossa asia kasitd | 88n. Aiheen perusteella yhdistavat linkit (reated links) liittavat yhteen ne tekstin
osat, jotka kasittel evét samaa aihetta. Néiden linkkien on tarkoitus auttaa niité lukijoita, jotka evét lue
artikkelia linesarisesti alusta loppuun, vaan hyppivét artikkeissa kii nnostuksensa mukaan.

3.2 Sisadllon samankaltaisuutta osoittavien linkkien automaattinen luominen

Y hteenvetolinkkien luonnissa ol etetaan, etta yhteenvedon jokainen lause kohdistuu eri osiin tekstisss, joko

eri lukuihintai eri kappaleisiin. Joka kappal eesta tutkitaan vain kaksi ens mmaista lausetta, ja niiden



perusted |a padtetdén samanl aisuuden aste yhteenvedon lauseen kanssa. Kahden ensimméi sen lauseen

tutki minen perustuu havaintoon, etté kirjoittgjat heti kappal een alussa kertovat kappa een oledlisen sisdllon,
loppukappal e vain syventdé asiaa. Jos lauseen ja kappal een vainen samankaltai suus on riittévan suuri,
luodaan vélille linkki. Jos samasta yhteenvedon lauseesta | éhtee useita linkkeg 8, valitaan niista se jonka
samankaltai suus on suurin. Jos kaksi linkki& on yht& arvokkaita, tutkitaan linkkien osoittamien kappa e den
diosadi dilukujajaseuraavia kappaleita. Linkeisté valitaan se, jonka kohteena ol evan kappal een

ympéristossa samankaltai suus on suurempi.

Aiheen perustedla yhdistévia linkke & luotaessa kaytetéan hyvaksi James Allanin luomaa linkkien
automagttista generointia. Allanin menetel méa on t&ssé seminaari ssa késitelty jo aiemmin 1l1po Lyytisen
linkkityyppiesitelméssa. Késiteltévateksti pilkotaan virkkeisiin ja sanaryhmiin. Jokai sesta sanaryhmasté
lasketaan samankaltai suus tekstin virkkeisiin. Jos samankalta suus ylittéa mééritellyn rajan, tulee siihen
kohtaan linkkiehdokas. Linkki hyl&t&&n saman tien, jos linkin toi sena osapuol ena on yhden sanan mittainen
sanaryhmatai virke. Samoin hyl&é&éan nelinkit, jotka yhdistéavat saman luvun siséllé olevia sanaryhmié ja

virkkeita.

Sanaryhmien tarkastelun jalkeen tutkitaan kokonaisia virkkeita Ensin tutkitaan virkkeen samankaltaisuutta
tekstin lukujen kanssa. Jos samankaltai suus luvun kanssa ylittéa mééritdlyn rgjan, tutkitaan

samankaltai suutta kyseisen luvun alilukujen kanssa. Jos jokin aliluvuista antaa suuremman

samankaltai suuden, korvataan lukuun viittaava linkki alilukuun viittaavallalinkilla. Taman jalkeen tutkitaan
samankaltai suutta aliluvun kappal eisiin, jos jokin kappal e sta antaa suuremman samankal tai suuden kuin
alikuku, korvataan alilukuun viittaava linkki kappal eeseen viittaaval lalinkilla. Menetel mé& sovelletaan vidé
kyseisen kappal een virkkeisiin. Linkki yritetéan télla menetedl mall& ssada kohdi stettua mahdollisimman

tarkasti samaa ai hetta kéasittel evaan tekstikohtaan.

Y hdesta virkkeesta saa |8hteé vain yksi aihelinkki, joten jos virkkeessd on jo sanaryhmallalinkki, e uutta
koko virkkeeseen kohdistuvaa linkkia enda lisdté, vaikka virkkeen samankaltai suus annetun rgjan ylittéisikin.
Jos samasta kappal eesta on useampi linkki yhteen tekstikokonai suuteen (esim. virkkeeseen tai kappal eeseen),
jatetddn jdjele vain selinkki jonka samankaltaisuus on suurin. Muut linkit poistetaan.

3.3 Linkkien merkitseminen tekstiin

Linkit ja linkkien tyypit merkit&&n tekstin sekaan. Linkkien kéyttotapa nakyy kuvassa 3. Linkki merkit&én
tavalliseen tapaan all eviivaamal la linkkisana. Tyyppi merkitéan linkin peréén. Tyyppien merkinnassa
kaytetéan erilaisia kaksoiskul masulkujen sisélla olevia mééritteitd. Tyyppiméaritteita ovat esimerkiksi:



<<defn>> maaritel malinkki

<<summ>> yhteenvetolinkki
<<sin &> aihelinkki lauseeseen luvussa
<<fin &> aihdinkki kappal eeseen luvussa
<<8&>> aihdinkki lukuun
attachment) which have proven powerful vrith semantic networks «defis «f in §1.5 000.0.0. 6. E

{4} The Advantages/Uses of Hypertext

[ntertextual references «defits ate not new. The dreakthrough of hypertest «defhe i3 simply that they are
machine supported o in §3.2». However, traditional literawure i richly imterlinked, and is also usually
hierarchically organized «in §2 22 The medium of print has for the most part restricted the flow of
reading to followr the flow of linearly arranged pagsages. Hovrever, even the process of following

links wdefie is fundamental in traditional literature, and is much of what library and information scfence
is about. Anyone who has dote research knows thar a considerable portiob of that effort Lies in obtaining
referenced works, looking up cross references, looking up terms in a dictionary or glossary, checking
tables and figures, and making notes on ootecards. Even in simpls reading one iz constantly negotiating
reference to other chapters or sectiong (via the table of contents or references embedded in the text),
index entries, footnotes, hibliographic references, sidebars, figures, and tables. It is not nncommon for
readers ta be invited to “skip the follovring gection™ if they are not interestad in greater technical detail.

But thers are problems with traditional methods,

L

1. Most references sdefny can't be traced backeward: unless the author has provided for it with a
special table, there is no easy way to find where a specific hook or article is referenced in a
document «s in §3.1.2#, nor can the author of a paper easily determine who has referenced his or
her paper.

2. I is up to readers wo keep track, as they wind their way down various reference wdefn trails «defins,
of which documents they have visited and which they are done with, Hypertext «defi.
automatic ally stacks exdefns the windoers for successive references on top of or near each other on
the screen, providing a natural mechanism for winding one’s way back over such a trail: as each

L]

Kuva 3. Linkkien jalinkkityyppien kaytto tekstin seassa

Koska linkkityyppien nayttdmi nen tekstin seassa héiritsee tekstin lukemista, voisi kayttoliittymaa hieman
muokata. Itselinkki olisi edelleen tekstin seassa, mutta linkkityypin kuvaus ja muut mahdolliset lisétiedot
olisivat marginaalissalinkin kohdala.

4 Cameronin maailmanlaajuinen lahdetiedot sisaltava viitetietokanta

4.1 Tietokannan perusidea

Robert Cameron on esittényt gjatuksen bibliografisia tietoja ja lahdeti etoja si sél tavasta tietokannasta
(universd citation database) [Cam97]. Tietokannassa olisi tiedot kaikista maail man tietedlisista artikke eista
riippumatta siitd, miten, koska ja missi muodossa artikkeli on julkaistu. Tietokantaan kel puutettaisiin yhté



lailla perinteiset tieted lisissd aikakausl ehdissé ja kausi jul kai suissa (journas) ilmestyneet artikkdit ja
konferenssijulkaisuiden artikkelit, kuin tekniset raportit ja artikkel eiden esiversiatkin (preprints). Jokainen
artikkdi olisi linkitetty kaikkiin niihin artikkd e hin, joita se kayttéa lahteindan. Lisdks artikkeli olis

joten se olisi koko gjan gantasala.

4.2 Tiedonhaku tietokannasta

Maail manlagj uinen |&hdetiedot siséltava viitetietokanta on tehokas tiedonhaun vaine. Uudet artikkelit
viittaavat tarkeisiin aiemmin julkaistuihin artikkel e hin, joten uusinta tietoa ai heesta voidaan hakea etsiméll&
ne artikkelit, jotka viittaavat aiempaan tarkedan artikkdiin. Koska ti etokantaa péivitetdan jatkuvasti, ja koska
tietokantaan otetaan mukaan myos artikke el den esiversiot, e uuden tiedon |eviamisessa synny mitdan

viiveta

Tietokantaan voi tehda hakuja myos kirjoittgjan nimen tai artikkein otsikon sanojen perustedla Hakua voi
tehostaa suodattamalla tul osta. Artikkel eista voidaan esimerkiksi kel puuttaa vain ne, jotka viittaavat kahteen
tiettyyn artikkeiin. Suodatuksen voi tehdé myos vaatimalla, etté tiivistel méssi esiintyy tietty sana. Aihepiirin
térkel mpien perusteosten | ytéamista hel pottaa vii ttausten mééran huomi oiminen, tarkeisiin artikke ehin

viitataan paljon.

L 8hdetietojen kaytto tiedonhaussa vaatii artikkdin kirjoittgjalta huoldlisuutta. Kaytetyt 1hteet pitéa osata
valita koko kasitell yn aihepiirin kattavasti, muuten kaikki kiinnostuneet lukijat eivét |6yda artikkeia
Toisadtatassa piilee liikaviittaamisen vaara, kirjoittgjalle saattaa tulla houkutus yl enpaltti seen |dhteiden

kayttoon, jotta han varmistaisi oman artikkelinsa nakyvyyden.

4.3 Tietokannan tuomat edut

Maail manlagj uinen |&hdetiedot sisdltava viitetietokanta tuo helpotusta uuden tiedon tulvaan. Tietokannan

vastaava artikkdi lisdtéén tietokantaan, saa kayttgjailmoituksen artikkdista. K oskatietokantaan
kel puutetaan kaikki artikkelit, eikd vain tietyissé lehdissd julkaistut artikkelit, saavat artikkelit yhtélaisen
nakyvyyden jul kai sutavasta riippumatta. Tamé saattaisi vahent&a tarvetta hgjottaa yksi artikkeli moneksi.
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Artikkdin kirjoittaja saa tigokannan avulla nopeasti pal autetta omasta tydstéan. Han saa tiedon heti, kun
joku kayttda hanen arti kkeliaan lahteendan. Uusia ndkokulmiatiettyyn aihepiiriin etsiva lukija hyotyy
tietokannasta. Viittausketjuja seuraamalla han pédsee eteneméan aihepiirista eri suuntiin. Uuteen ahepiiriin
tutustuva lukija on hankalammassa asemassa. Jotta tietokantaa voisi kayttéd tehokkaasti hyvaksi, pitdisi jo
etukéteen ollatiedossa aihepiiriin kuuluva artikkeli.

4.4 Tietokannan toteutus

Tietokanta voitaisiin toteuttaa internetin kautta toi mivana hajautettuna tietokantana. Yliopistot ja

tutki muslaitokset yll&pitéisivat kukin omaa osuuttaan tietokannasta. Artikkelin kirjoittgjan pitéisi |ahettéa
tietokantaan artikkelinsa bibliografiset tiedot, |dhdeti edot jatiivistd mé. Jotta tietokannan kustannukset
pysyisivét kurissa, e artikke eitaindeksoitaisi lainkaan kasin. Artikkeleistajéd siis puuttumaan asiasanat ja
luokitus. Asiasanojen puuttuessa pitéisi artikkdin otsikon sisdtéa ol edlisia avai nsanoja.

Ehdotetunl ai sta tietokantaa e ol e téhédn mennessa toteutettu [Law01]. Vaikeutena on riittavan
yksimidisyyden jatahdon saavuttaminen yliopistojen piirissd. Hanketta e ehka pideté realistisenatai
tarpedlisena. Kilpailevista hankkeista pitéisi luopua Y htend suurena esteend tietokannan toteutumiselle on
artikkdien kirjoittgjilta vaadittu aktiivinen panos viitetietojen jalahdeti etojen antamisessa.
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