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1 Johdanto

Tamén tutkielman kannalta tarkeimmét kasitteet ovat dokumentit, URL-osoitteet
(Uniform Resource Locator address) ja web-sivut (Web page) [EiM03]. Aina ei ole
kuitenkaan selvdd mikd on néiden termien vilinen yhteys. Teknillisessa kirjallisu-
udessa yhdestd web-sivusta puhutaan usein dokumenttina, mutta termin yleisesti
kiytetty merkitys ei kuitenkaan ole tdmi. Usein useat web-sivut muodostavatkin

yhdessd yhden dokumentin.

Toisaalta URL-osoiteen ymmarretdén usein viittaavan yhteen web-sivuun. URL-
osoitteen ja web-sivun véilisen yhteydet loytdmisen voidaankin olettaa tuottavan
ongelmia, silld aina ei ole suinkaan selvdd mikd osa URL-osoitteesta identifioi yksit-

taisen web-sivun.

Dokumentin erottamisen perustarve liittyy siihen, ettd hypermedian etsinnédn tavoit-
teena on usein 10ytdd yksi dokumentti [LCV02|. Useasta osasta, esimerkiksi web-
sivusta, koostuvaa dokumenttia kutsutaan koosteiseksi dokumentiksi (compound
document). Téll4 hetkelld hakukoneiden kiiyton tehokkuutta rajoittaa se seikka, etté
padosa niistd kohdistaa hakunsa yksittéisiin web-sivuihin. Vain muutama hakukone
kiyttdd hyviksi koosteisten dokumenttien tietoja [CHC99|. Jotkin hakukoneet ot-
tavat huomioon sivuun kohdistavat viittaukset muilta web-sivuilta [BrP98|, mutta

eivit vilitd ndiden sivujen sisillosta.

Tamé seminaaritutkielma jakautuu viiteen kappaleeseen. Taméa kappale toimii jo-
hdantona tutkielmaan. Toisessa kappaleessa esitellddn tutkielman keskeiset kisit-
teet, ongelmat ja syyt aiheen tutkimukseen. Kolmannessa kappaleessa esitetdin
menetelmia ja ratkaisuja koosteisten dokumenttien erottamiseen. Neljinnessi kap-
paleessa esitellddn muutamia jérjestelmié jotka liittyvit tutkittavaan aiheeseen. Vi-

imeisessd kappaleessa tehddin yhteenveto aiheesta.



2 Koosteiset dokumentit ja haku

Laajat hajautetut hypermediaympéristot sisdltdvat paljon web-sivuja jotka voivat
olla joko yksittéisia tai muodostaa koosteisia dokumentteja [EiM03|. Nykyiset tiedon-
hakumenetelmét kisitteleviat padosin yksittaisid web-sivuja, ja tima rajoittaa niiden

tolmintaa.

2.1 Koosteiset dokumentit

Hypertekstin historian alkuvaiheissa dokumentit olivat yleensd yhdestd URL-osoitteesta
16ytyvid valmiita kokonaisuuksia [EiM03]. Hypertekstin navigaation kehittyessé huo-
mattiin, ettd dokumentin jakaminen useaan eri web-sivuun parantaa selailumahdol-
lisuuksia, vihentaé turhaa verkkokuormaa ja helpottaa usean kirjoittajan samanaikaista

tyoskentelya.

Sama voidaan todeta myos muun verkkomedian osalta. Varsinkin aiemmin web-
sivuilla oli tapana jakaa isot kuvat osiin, jotta niitd osia voitaisiin ladata nopeam-
min valmiiksi. Nykyddn tdma tapa on vihentynyt, mutta esimerkiksi videoleikkeitd
paloitellaan yha. Tavoitteena voi olla esimerkiksi yhden ison tiedoston jakaminen

jollenkin tietylle tallennusmedialle mahtuviksi osiksi.

Hypertekstisia dokumentteja voidaan siis julkaista kahdessa muodossa: yhtena yhdesta
web-sivusta koostuvana dokumenttina tai monesta sivusta koostuvana koosteisena
dokumenttina [LCV02]. Usein on tarkoituksen mukaista, ettd dokumentista on kak-
si versiota, esimerkiksi yksi selailua ja yksi tulostamista varten. Voidaan kuitenkin
todeta, ettd verkosta l0ytyvit dokumentit ovat tulevaisuudessa péadosin koosteisia
dokumentteja, joissa kaikki hypertekstin tarjoamat mahdollisuudet on kidytetty hyvak-
si. Tulostamista varten on kuitenkin olemassa muita siithen tarkoitukseen paremmin

sopivia julkaisumuotoja.



2.2 Haku koosteisista dokumenteista

Verkossa tapahtuvien hakujen tavoitteena on yleensa l6ytaa jokin tietty dokument-
ti [LCV02]. Tutkimus altavista-hakukoneen tietokantaan [SHMO8| osoittaa, etté
verkkohaut koostuvat usein vain muutamasta termistd. Téallaisten yksinkertaisten
hakujen syynd voidaan pitdd sitd, ettd useamman termin kiytto johtaisi hakutu-
losten karsiutumiseen, silld useat useat termit eivat valttdmatta 16ydy etsityn doku-
mentin samalta web-sivulta. Kayttajat joutuvatkin karsimaan hakusanoja, ja ennal-
ta arvaamaan, mitkd hakusanat ovat varmasti samalla web-sivulla heidin hakemis-

saan dokumenteissa.

Tutkimuksessa huomattiin myos, ettd suuri osa naistd lyhyistd muutaman termin
kyselyt oli itse asiassa lauseita. Valmiit lauseet lienevit kaikista helpompia arvauksia
tekstisti, joka varmasti on samalla web-sivulla. Tésta voidaan muotoilla johtopaatos,
ettd kyselyn tekijat varmistelevat myos téilla kyselyn sanojen asettumista samalle

verkkosivulle.

Kaikenkaikkiaan voidaan tasté voidaan vetéé se johtopaétos, etta jo nyt olisi tarvetta
tehokkaalle hakukoneelle joka osaisi ottaa huomioon samaan koosteiseen dokument-
tiin kuuluvat sivut palauttaessaan hakutuloksia. Nykyisten hakukoneiden kiytossa

on nahtavissa selvisti kdiytosmalleja joilla yritetdan korjata hakukoneiden puutteita.

3 Menetelmat

Koosteisia dokumentteja tai koosteita (aggregate) on tutkittu ldhes siita ldhtien kun
hypertekstié on ollut olemassa [BoS91|. Lapi hypertekstin historian ihmisilla on ollut
vaikeuksia luoda kisitysta siitd, mitkd web-sivut itse asiassa muodostavat yhdesséi
suuremman kokonaisuuden. Hyperteksti on kuitenkin kehittynyt, ja web-sivujen

navigaation kehittymisen myo6ta kiyttajat osaavat ymmartia ja navigoida paremmin



4

koosteisia dokumentteja muodostavilla web-sivustoilla. Tdmé ei kuitenkaan helpota
dokumenttien etsintdé, vaan navigaation lisiksi tarvitaan menetelmid koosteisten

dokumenttien automaattiseen loytamiseen.

Koosteisten dokumenttien 16ytadminen alkaa dokumentin aloituspisteen (entry point,
leader) etsinnélld. Aloituspisteen 16ydyttyd aletaan dokumentin linkkeja kiyda lépi,

ja pyritddn tata kautta 16ytaméadn ne sivut jotka kuuluvat dokumenttiin.

3.1 Aloituspisteiden loytiminen

Aloituspisteella tarkoitetaan sitd URL-osoitetta, ja sen kautta web-sivua, joka toimii
jonkinlaisena aloituspisteend koosteiselle dokumentille [EiM03]. Tam4 on usein sisdllysluet-
telo tai otsikkosivu. Mikili sellaista ei ole, se on sivu, joka lukijoiden on tarkoi-
tus ndhda ensimmaéisend, tai URL-osoite joka on tarkoituksella méaritetty ulkoista
linkitysta varten, silla kun koosteinen dokumentti tuodaan verkkoon, sen aloituspis-

teeseen luodaan usein hyperlinkki.

Niiden aloituspisteiden tunnistaminen on ensisijaisen tirkead, sill niistd on parasta
aloittaa koosteisen dokumentin ldpi kahlaaminen. Liséksi aloituspistettd voidaan

kayttaa hyviksi koosteiseen dokumentin kohdistuvan etsinnén tuloksia esiteltdessa.

Aloituspisteen on hyvi olla mahdollisimman keskeinen dokumentin kannalta. Siita
tulisi olla mahdollisimman lyhyet yhteydet muualle dokumenttiin — mahdollisimman

tasapuolisesti.

Useissa hakemistoissa on oletusarvoinen aloitussivu, ja se toimiikin usein hyviné
ehdokkaana koosteisen dokumentin aloituspisteeksi. Tallaiset sivut on usein helppo

tunnistaa tiedostonimen ulkoasusta.

Mikali dokumentista 16ytyy hakemisto tai siséillysluettelo, se on usein erittdin hyva
aloituspiste. Hakemisto tai sisillysluettelo voidaan 16ytédéa siihen viittaavien linkkien

ulkoasun perusteella. Usein siihen viittaavissa linkeissd lukee juuri “hakemisto” tai



“sisallysluettelo”.

Kun koosteiseen dokumenttiin viitataan, kohteena on usein juuri sellainen web-sivu
dokumentista, josta on mahdollisimman hyvit yhteydet muualle dokumenttiin. Sivu

johon on useita linkkeja muualta on my6s hyvi ehdokas aloituspisteeksi.

3.2 Dokumentin sivujen 16ytaminen

Kun dokumentille on 16ydetty aloituspiste, taytyy maarittdd ne web-sivut jotka ku-

uluvat kyseiseen koosteiseen dokumentiin [EiMO03].

Yksi lahtokohta dokumentin rajaamiseen lihtee siitd periaatteesta, ettd jos joukko
web-sivuja voidaan ajatella suunnattuna verkkona, pitdd koosteisen dokumentin
muodostaa puu tdhin verkkoon. Toisin sanoen joltain verkossa olevalta sivulta pitda

olla yhteys jokaiseen dokumentin sivuun.

Tami madritelma el missdin tapauksessa ole tarpeeksi rajaava tarpeeseemme. Kun
tarkastellaan lahemmin olemassa olevia koosteisia dokumentteja, huomataan etta
nami muodostavat ldhes tdydellisen verkon, eli ldhes jokaiselta dokumentin sivulta

ldhtee linkki ldhes jokaiselle muulle dokumentin sivulle.

Toinen seikka jolla dokumenttia voidaan rajata, on URL-osoitteiden hierarkkinen
rakenne, joka madritelliin URI-méaarityksessi [BFM98|. Osoittautuu, ettd yksit-
téiset koosteiseen dokumentin web-sivut kuuluvat ldhes aina samaan URL-osoitteen
médrittelemédn osoitteeseen aina polkuosan viimeiseen jakoviivamerkkiin (“/”, slash)

saakka.

3.2.1 Tuotantoprosessin mallintaminen

Mikali dokumentti on tuotettu jollain tyokalulla, syntyy tuloksista yleensé tietyn

kaltaisia [EiM03]. Tyokalujen tuottamien sivujen malleja tutkimalla on helppo lu-



otettavasti tarkistaa mitkd web-sivut kuuluvat samaan koosteiseen dokumenttiin.

Tamaé tuottaa kuitenkin merkittivid ongelmia, silld tyokalujen on valtava méara,
ja niiden uusien versioiden seuraaminen olisi vield suurempi tehtéva. Lisdksi tdmé
ratkaisutapa ei kiy tilanteisiin joissa dokumenttin tuottamiseen ei kiytetd mitdan

ennestddn tunnettua tyokalua.

3.2.2 Linkkien rakenne

Koosteisissa dokumenteissa hyperlinkit voidaan jakaa kahteen ryhmé#in [EiMO3].
Dokumentin siséisiin linkkeihin, ja siitd pois johtaviin linkkeihin. K&yt&nnossd linkin

ryhmé voidaan yleensd maééaritelld linkin rakenteen perusteella.
Linkit voidaan jakaa rakenteensa perusteella viiteen eri linkkityyppiin:
1. ulkoiset linkit: linkki web-sivustolta (web site) toiselle,
2. ristikkéiset linkit: linkki hakemistohierarkkiasta toiseen,
3. alaspiin osoittavat linkit: linkki hakemistohierarkkiassa alaspéin,
4. ylospéin osoittavat linkit: linkki hakemistohierarkkiassa ylospéin ja

5. sisaiset linkit: linkki hakemistohierarkkiassa samalle tasolle.

Jokainen linkkityyppi saattaa sisialtad tietoa koosteisten dokumenttien loytadmisesté.
Sisdiset linkit ovat padasiassa linkkejd samaan koosteiseen dokumenttiin. Ulkoiset
ja ristikkiiset linkit osoittavat usein jonkin toisen koosteisen dokumentin aloituspis-
teeseen. Ylospéin ja alaspéin osoittavat linkit taas osoittavat jonkinverran keskiméaériista
useammin samaan koosteiseen dokumenttiin, ja jos ndin on, niin silloin ne yleensa

osoittavat tietyn yli- tai alaosion aloituspisteeseen.



3.2.3 Linkkiverkon rakenne

Kun koosteisen dokumentin web-sivujen muodostamaa verkkoa analysoidaan, huo-

mataan etté se yleesi muistuttaa vihintaén yhté seuraavista verkkorakenteista [EiM03]:

1. suora polku: koosteisen dokumentin ldpi kulkee yksi jarjestetty polku,
2. taydellinen verkko: jokailta dokumentin web-sivulta on linkki jokaiselle toiselle,
3. ratas: yhdelta sivulta on linkki jokaiselle muulle sivulle ja

4. monitasoinen dokumentti: dokumentti muodostaa selkein hierarkkisen raken-

teen.

Edelld mainitut rakenteen eivit ole toisiaan poissulkevia. My&skaan téillaisen raken-
teen olemassaolo ei osoita varmuudella ettd rakenne muodostaisi yksittdisen koost-

eisen dokumentin.

3.2.4 Linkkien muoto

Yksi tapa luokitella web-sivuja on kiyttad hyviksi linkkien muotoa [EiM03]. Koska
koosteiset dokumentit on yleensé kirjoitettu suhtellisen lyhyessd ajassa, ja doku-
mentin yksittdisten sivujen luontiin on kiytetty yleensd samaa tekniikkaa, osoittau-
tuu ettd ulos dokumentista viittaavat linkit ovat muodoltaan samankaltaisi. Kaytén-
nossd tamé johtuu usein siitéd, ettd linkit on luonut sama julkaisujérjestelmi tai -

tyokalu samaa valmista pohjaa kiyttien.

Toinen linkkien muotoa kiyttdva heuristiikka on yleisten linkkitekstien kiyttd web-
sivujen luokitteluun [EiMO03]. Téllaisia yleisid linkkitekstejd ovat “seuraava” ja “edelli-
nen” suoran polun muodostavissa dokumenteissa, “hakemisto” ja “sisillysluettelo”
ratasmuotoisisssa dokumenteissa ja numeroidut linkit taydellisen verkon muodostavis-

sa dokumenteissa. Naita yleisid teksteji voidaan my0s tunnistaa samassa samal-
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la URL-hierarkkialla olevia web-sivuista joilla on samalla tavalla nimettyja sisdisia

linkkeja. Talla menetelmalld padstddn eroon kieli- ja julkaisutyokaluriippuvuudesta.

3.2.5 Linkkityypit

HTML-madritys (HTML-specification) [RHJ99] siséltdd menetelmin kertoa koost-
eisten dokumenttien sivujen keskindisten suhteiden kuvaamiseen “link-type” attribuu-
tilla. T4lla attribuutilla kirjoittaja voi kuvata osoitettavan sivun suhteen selattavaan
sivuun, ja sitd kautta hyvin yksinkertaisella tavalla paljastaa koko dokumentin rak-

enteen.

Ikéva kylla tata rakennetta ei yleisesti juuri kiytetd. Lisdksi hyvin harvat julkaisu-

tyokalut luovat tuotettavien web-sivujen linkkeihin tdmén attribuutin.

Syyné rakenteen viahiiseen kiyttoon lienee se, ettid sen kiytollad ei toistaiseksi ole ju-
urikaan merkitysta. Erittdin harva HT'TP-asiakas esittdd mitenkdén néitten attribu-
uttien arvoja. Kun linkkityyppien tuki paranee HT'TP-asiakkaissa on odotettavissa,

ettd myos niiden tuottamiseen kiyttddn enemmén vaivaa.

3.3 URL-osoitteiden muoto

Edeld mainitut linkkien hierarkkiseen suhteeseen perustuvat tekiikat eivit toimi
mikéili web-sivut on jarjestetty jollain muulla tavalla. Theodor Nelson on todennut

|Nel97], ettd hierarkkinen dokumenttien organisointi on epiluonnollista.

Yksi yleinen tapa organisoida web-sivuja on kdyttaé jotain tiettyd URL-osoitteen pe-
rusosaa (base URI), ja yksil6ida dokumentti jollain attribuutilla kyselyosassa (query
string). Talloin dokumenttien hierarkiaa ei voida mitenkiédn péitelld pelkéstdé os-

oitteen perusteella.

Harvinaisempaa sen sijaan on se, ettd koosteinen dokumentti sijoitettaisiin selkedsti



eri hakemistoihin, jonkin muun hierarkian mukaan |[EiM03|.

4 Yhteenveto

Koosteisten dokumenttien kiisittely parantaisi merkittdvisti nykyisin kiytossa ole-
vien hakukoneiden toimintaa [LCV02]. Téllainen toiminnallisuus mahdollistaisi haut

jotka kohdistuvat yhden sivun sijasta koko dokumenttiin.

Koosteisten dokumenttien 16ytdminen on ongelmallista. Suurimpana ongelmana on
se, ettd koosteiset dokumentit on suunniteltu erottumaan lahinné ulkoasunsa perus-
teella [MiT99]. Dokumentin kirjoittajat olettavat usein ettd heidin dokumenttinsa

ymmarretdin kokonaisuudeksi ulkondon perusteella.

Toinen ongelma on se, ettd kirjoittajat olettavat ettd heidin dokenttinsa loydetédéan
selailemalla siten, etta lukijalle on jaanyt késitys koko sivuston rakenteesta [MiT99].
Niin selailijalla olisi koko ajan selked kisitys siitd mitd kaikkea sivustoon kuulu,
ja missd yhteydessid yksittdisen web-sivu tieto esitetddn. Todellisuus on kuitenkin
toisenlainen. Useimmat web-sivut 1oydetddn hakemalla, eivitkd hakukoneet tois-

taiseksi ymmarra sivujen muodostamia rakenteita.

Jonkinlaisena ratkaisuna tdhin voidaan pitdd HTML-méaarittelyn kiyttamista koost-
eisten dokumenttien rakenteen esittdmiseen, seki hakukoneiden laajentaminen ym-
mirtdméan koosteisia dokumentteja. Talloin koosteisiin dokumentteihin kohdistu-
vat haut 10ytéisivit kohteensa ilman ettd jokaisella web-sivulla on toistettu kaikki
dokumentin avainsanat. Ongelmaksi saattaa kuitenkin osoittautua tallaisten laajo-

jen hakujen aikavaatimukset.

Mielenkintoisena seikkana missian tutkimuksessa ei oltu tutkittu suhteellisten linkkien
kiyton merkitysta siithen, osoittaako linkki toiseen osaan dokumenttia. Ainakin allekir-

joittaneella on sellainen késitys, ettd dokumentteja tuotettaessa kiytetddn suhteel-
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lisia linkkejd usein dokumentin siséisissd linkeissé, kun taas dokumentista ulos viit-

taavat linkit sisaltavit yleensa taydellisen URL-osoitteen.
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