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1 Johdanto

Hyperteksti on tapa jasentaa tietoa ja dokumentteja siten, ettd kayttdja saa selville
dokumenttien valisen yhteyden [ShM99]. Perinteisesti hypertekstit ovat olleet
dokumenttikeskeisid, kuten kuvassa 1. Niiss&d dokumentit sisaltdvat ankkureita, jotka
osoittavat muille sivuille, joista voi taas olla linkkeja muille sivuille. Ankkurin kohde
voidaan esittdd joko samassa ikkunassa tai uudessa ikkunassa. Nain linkit

muodostavat siirtymareitin ankkurin ja kohdesivun vélille.
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Kuva 1. Dokumenttikeskeinen hyperteksti

Dokumenttikeskeisten hypertekstien ongelmana on kuitenkin se, etta kayttéja ei tieda
linkkien pééssa olevan dokumentin siséltoa tai samanlaisten dokumenttien etsiminen
on vaikeata. Liséksi kayttaj4 joutuu kuormittamaan tyomuistiaan, koska han ei tieda

intuitiivisesti, missa itse sijaitsee tai missa on lisatietoa h&nen tutkimastaan asiasta.

Taman vuoksi ovat kehittyneet selainkeskeiset hypertekstit.

Selainkeskeisissa hyperteksteissd, kuten kuvassa 2, solmut kuvataan visuaalisilla
symboleilla, jotka viittaavat dokumentteihin. Symbolien varien avulla voidaan kuvata
dokumenttityyppeja siten, ettd samanlaiset dokumentit on kuvattu samoilla vareilla.
Solmujen valisia yhteyksia kuvataan erilaisilla nuolilla, joilla kuvataan yhteystyyppia.
Y hteys voi olla joko suhteellinen tai isa-lapsisuhde. Suhteellinen suhde perustuu
siihen, ettd sivujen sisalté on samanlainen. 1sé-lapsisuhteessa isasolmu siséltaé linkin

lapsisolmuun ja lapsisolmu siséltaa lisatietoa isdsolmun sisaltoon nahden.
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Kuva 2. Selainkeskeinen hyperteksti



Tdassé seminaariesitelmassa kasiteltavé spatiaalinen hyperteksti perustuu
selainkeskeiseen hypertekstiin. Suurin ero on, ettd dokumenttien véliset yhteydet
kuvataan nuolien sijasta spatiaalisilla yhteyksilla. Tall6in kokonaisuuksien
hahmottaminen helpottuu, koska nuolet saattavat muodostaa selkeéstékin
kokonaisuudesta epéselvan kuvan. Spatiaalisessa hypertekstissa toisiaan lahelld olevat
solmut kuvaavat dokumentteja, joiden valilla on yhteys, ja visuaalisesti samanlaiset

solmut kuvaavat dokumentteja, joiden sisaltd on samantyyppista.

Spatiaalisen hypertekstin ominaisuuksia késitelldan tarkemmin luvussa 2. Luvuissa 3-
4 kasitelladn esimerkkeja jarjestelmista, jotka perustuvat spatiaaliseen hypertekstiin.
Visual Knowledge Builder on spatiaalinen hypertekstijarjestelmé, jonka perustana on
spatiaalisen hypertekstin ensimmainen ilmentyma VIKI. Spatiaalista hypertekstia

voidaan kayttaa hyvéksi digitaalisissa Kirjastoissa.

2 Spatiaalisen hypertekstin ominaisuuksia

Solmut ja niiden tyypit kuvataan samalla tavalla kuin selainkeskeisisssa
hyperteksteissd [ShM99]. Yhteydet kuvataan solmujen valisilla spatiaalisilla suhteilla.
Samantyyppiset solmut ovat samanvarisid ja muotoisia. Erés esimerkki spatiaalisesta
hypertekstistd on kuvassa 3.

—

- il ik
File Edit Text Graphlcs Zoom Calors Types Composites

Bis| [Dojojel Djojojajojognl |- =|=|=|

@1

PEMNSEE :TI.AS Heave ﬁ
! Iame: ATLAS | Hawme
Hame: PENSEE Ok Electric b | | | Langueges: e Lo
Languages: - dapanese Machine Tra mem | Fuflese Englit
S System Japanese- Fremch e Engh
= =1k
5 | Sany
0GIS Develops Ok Electric b Short blurbs about dave
Maching T Machine Tra | e ATLAS o ||epc
System Which Runs
I Fujisu to Export Al Praducts l
WicdnernBravicedintergraph (DP-Translator)
Moo W Hesno: M Hammar: DP/Transinter
arnpasng Linngisapirs. Ergesh - I EC Wil Transiae Japanase ] r
TrenchF + English - Spanish, .

P
B [, | =
1| Liaks | pame: GTS

s from
ntargraph || Babehvare for the:
‘;S:mn Bahehvare for the ."FF‘E”*'-' Desktop
! 1— j : [W | II

Kuva 3. Esimerkki spatiaalisesta hypertekstista




Symbolien ryhmittelyll& voidaan luoda kuva sivujen luomista kokonaisuuksista.
Toisiaan lahella olevilla solmuilla on yhteys kesken&an. Vérin avulla voidaan

tunnistaa samantyyppiset solmut.
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Kuva 4. Solmut A ja B ovat molemmat paasolmuja. Solmulla A on lisaksi

lapsisolmuja ja yhdell& lapsisolmulla on myds oma lapsisolmu.
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Kuva 5. Solmu C on solmujen A, D ja E isdsolmu. Solmut A, D ja E ovat

samankaltaisia.
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Kuva 6. Solmu A on kahden solmun isasolmu.

Spatiaalisessa hypertekstisséd symbolit muodostavat joukkoja, yhdistelmia ja
yhdistelméjoukkoja [MaS97]. Samanvariset symbolit muodostavat joukkoja, joiden
solmuilla on samanlaisia ominaisuuksia. Erivariset symbolit muodostavat yhdistelmia,
johon kuuluu erilaisia solmuja, jotka ovat linkkien kautta yhteydessa toisiinsa.
Samanlaiset yhdistelmét muodostavat yhdistelmajoukkoja, joilla on samanlaisia

ominaisuuksia.
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Kuva 7. Spatiaalisessa hypertekstissa on joukkoja, yhdistelmid ja yhdistelméjoukkoja.

Spatiaalinen hyperteksti auttaa kayttdjaad hahmottamaan kokonaisuuksia visuaalisesti
ja kayttdjan ei tarvitse rasittaa tydmuistiaan miettimalld, missa han sijaitsee sivustolla,
mistd han on tullut nykyiselle sivulle tai missa olisi lisdtietoa asiasta [ShM99].
Kéyttdja voi ndhda “kartan” avulla, mik& on hanen nykyinen sivunsa ja missd on
samanlaisia sivuja. Liséksi kayttaja ndkee, miten sivut ovat suhteessa toisiinsa, mika

on paasivu, mista on linkkeja eri sivuille ja missa on sisdltdd, mutta ei linkkeja.

Liséksi kayttaja voi liikkkua dokumentista toiseen kayttoliittymén kautta. Kéyttajan ei
tarvitse siirtyd ensin taaksepain paasivulle ja l&hte siit4 toiseen suuntaan l6ytadkseen
hakemansa sivun. Kayttdja voi hypata nykyiselta sivultaan toisen joukon johonkin

elementtiin, kunhan elementti nékyy spatiaalisen hypertkestin kayttoliittymassa.

Useissa spatiaalisia hyperteksteja kayttavissa jarjestelmissé kayttajalla on
mahdollisuus itse madrittad, miten dokumentit liittyvat toisiinsa ja mitk& dokumentit
ovat tarkeitd. N&in kayttaja voi itse luoda oman kasityksensa siitd, mika on hanen

tutkimusaiheensa kannalta oleellista.

3 Visual Knowledge Builder

Visual Konowledge Builder (VKB) on laajennos spatiaalisen hypertekstin
ensimmaisesta ilmentymastd, VIKI:std, josta kerrotaan luvussa 3.1. VKB:ssé on
parempi tuki visuaaliselle esitykselle ja ilmaisulle, helpompi tapa olla
vuorovaikutuksessa muiden jarjestelmien kanssa ja paranneltu rakenne visuaalisten

tyyppien avulla [SHAO1]. Kuvassa 8 on esimerkki VKB-kéyttoliittymésté.
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Kuva 8. Esimerkki VKB-liittymast4, jossa on kuusi eri kokoelmaa, joihin on koottu

tietoja ASE-konferenssista

3.1 VIKI

VIKI [MSC94] on spatiaalinen hypertekstijarjestelma, joka tukee tilapéisia rakenteita
ja késitteita. VIKI:n perustana on informaatiotila, johon kéyttéja voi kerété tietoa eri

asioista ryhmiteltyné eri luokkiin.

VIKI koostuu kolmenlaisista elementeista [SMM95]: objekteista, kokoelmista ja

yhdistelmista.

Objektit ovat kokonaisuuksia, jotka siséltavat tietoa. Jokaista objektia vastaa
visuaalinen symboli, jonka kokoa, muotoa, varid, viivan paksuutta ja fonttia kayttaja
voi muuttaa. Sama dokumentti voi esiintya samassa ndkyméssa useita kertoja eri
nékokulmista. Eri ndkdkulmat voidaan esitta4 erilaisilla symboleilla. Objekteista
voidaan muodostaa kokoelmaia ja yhdistelmié.

Kokoelmat ovat samantyyppisten objektien, jotka kuuluvat jonkin tietyn
ominaisuuden perusteella johonkin tiettyyn luokkaan, muodostamia joukkoja.

Kokoelmat voivat siséltdd myos alikokoelmia.

Yhdistelmét ovat erityyppisten objektien tai kokoelmien muodostamia
kokonaisuuksia.



3.2 Visualisointi

Reunaviivan varill4 voidaan osoittaa kokoelmien jako aliluokkiin. P&&kategoriaan
kuuluvat kokoelmat osoitetaan taustavérin varisell& reunaviivalla. Lisdksi VKB:ss& on
mahdollista muuttaa tekstien ominaisuuksia, kuten fonttia, tyylid, varia tai kokoa.
Lapinakyvyyden avulla objekti voidan nayttda suoraan taustassa, objektit voivat olla
paéllekkain ja objektit voivat ndkya toistensa lapi. Tausta voi muodostua myds

kuvista tai kokoelmien osina.

VKB:n siséltod voidaan yhdistaa jarjstelmén muuhun informaatioon. Linkkeja koneen
tai verkon siséisiin tiedostoihin ja ulkoisiin www-osoitteisiin voidaan liittda osaksi
kokoelmia raahamalla ne sinne. Klikkaamalla linkkid tiedosto avautuu ohjelmassa,
joka sopii kyseiselle tiedostotyypille. Linkkien sijasta kokoelmiin voidaan tallettaa

myos tekstia eri dokumenteista.

3.3 Linkit

VKB siséltadé kahdenlaisia linkkeja: paikallisia ja gobaaleja. Paikalliset linkit ovat
linkkeja jarjestelméan sisalla. Ne yhdistavat toisiinsa jarjestelméssa olevia objekteja ja
kokonaisuuksia. Globaalit linkit ovat linkkeja jarjestelmén ulkopuolelle toiseen
spatiaaliseen hypertekstiin tai sen johonkin objektiin tai kokoelmaan joko internetin
tai siséisen tiedostojarjestelman kautta. Globaalien linkkien kautta voidaan muodostaa

laajoja spatiaalisia hypertekstijoukkoja, jopa maailmanlaajuinen verkosto.

Paikallisten ja globaalien linkkien lisaksi linkit voivat olla yhteyksid ajallisesti. Linkin
kautta voidaan palata tiettyyn hetkeen kyseisen ty6tilan historiassa. Ndin kaytt&ja voi
navigoida aikaisemmin kaymillaan sivuilla. Kayttaja voi itse valita ajanjakson, jonka
aikaiset sivut han haluaa nédhda. Liséksi kaytéaja voi valita, mitka kaikki sivut tai
montako sivua han haluaa ndhdé kyseiselta sivulta. Kayttdja voi myods hakea tiettyja

sivuja sanahaun perusteella.

3.4 Sovellukset

VKB:114 on useita eri sovellusalueita. VKB on apuna muistiinpanojen tekemisessa,

kirjoittamisessa, projektinhallinnassa ja konferenssien organisoinnissa.



VKB voi toimia yhden kayttdjan hallitsema kayttoliittyména kayttajien

muistiinpanojen hallitsemiseksi tai apuna kirjoittamisprosessin aikana

kirjoittamisessa. Muistiinpanoja voidaan ryhmitella eri luokkiin visuaalisilla keinoilla

ja VKB:n avulla voidaan palata historiassa taaksepain vanhoihin muistiinpanoihin.

VKB voi toimia my6s apuna niille, jotka kirjoittavat spatiaalisia hyperteksteja muille

lukijoille. Talléin julkaistava aineisto voidaan jakaa kategorioihin.

Projektinhallinnassa tiedot voidaan ryhmitella esimerkiksi kronologisesti,

tyotehtéavittain tai henkildittdin. VKB:n avulla voidaan myds tutkia, mité projektissa

on tehty aikaisemmin, tai miten eri ké&sitteet on projektin alussa méaritelty.

4 Spatiaalinen hyperteksti ja digitaalinen kirjasto

Kirjastossa on luokiteltu niiden aiheen mukaan. Digitaalisessa kirjastossa tiedonhaku

on mahdollista sanojen, tekijan ja kirjan nimen perusteella, mutta usein luokitteluun ei

ole mahdollisuuksia. Garnet [BBJ04] tarjoaa tdhan mahdollisuuden spatiaalisen

hypertekstin kautta. Siind yhdistyvét spatiaalisen hypertekstin kautta tiedon rakenteen

visualisointi seka digitaalisen kirjaston kautta perinteinen tiedonhaku.
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Kuva 9. Garnet-kayttoliittyma, johon kayttdja on keréanyt tietoa Euroopasta.

Garnet-kayttoliittyma on kuvattu kuvassa 9. Dokumentit on kuvattu laatikoina, jossa

on dokumenttia kuvaavaa tekstid. Keskella selainikkunaa on ikkuna, johon kayttaja



voi kerata itselleen dokumentteja. Tdman ikkunan sisélla kaytt4ja voi sijoittaa ja
varittdd dokumentteja kuvaavat laatikot, miten haluaa, seké péattaa laatikoiden koosta.
Kéyttaja voi siirtdd dokumentteja muualta kayttoliittymasta omaan kokoelmaansa
raahaamalla niita. Jos kayttdja haluaa lukea dokumentin, hén saa sen auki
tuplaklikkaamalla kyseisté laatikkoa. Kaytt4ja voi myos poistaa dokumentteja
kokoelmasta klikkaamalla dokumentin otsikon vieressa olevaa punaista palloa.

Kéyttaja voi myos hakea sanahaulla johonkin tiettyyn aiheeseen liittyvia
dokumentteja. Jos kayttdja haluaa pitdé jonkin dokumentin, hén voi raahata sen
hakutuloksen ulkopuolelle padikkunaan. Kayttaja voi halutessaan jarjestaé
valitsemansa ikkunan dokumentit lajittelemalla ne sen mukaan, mink& dokumentin
kanssa niilla on samanlaisia piirteitd. Garnetissa lajittelu on automatisoitu. Lajittelu on

esitetty kuvassa 10.
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Kuva 10. Hakutulosten lajittelu. Kayttaja on tehnyt haut sanoille “snail” ja “banana”.

Garnet lajittelee tuloksen dokumenttien yhtlaisyyden perusteella.

Digitaalisen kirjaston palvelimeen on yhteys spatiaalisesta hypertekstista digitaalisen
kirjaston asiakasrajapinnan kautta. Tekstin profilointi ja tekstien yhteensopivuuden
selvittdminen ovat yhtend osana jarjestelméé. Kuvassa 11 on esitetty Garnetin
arkkitehtuuri. Valkoiset osat ovat samoja kuin muissa spatiaalista hypertekstia

kéyttavissa jarjestelmissa.



TextProfilhg and H atching

: |
|
I n;m:;nt @roup 2 flarity I
| c?‘h. Proflee g Engine |
Dghalibrrny ! }
= | | |
} | I |
| Digtallbrazy I | Do Cum sn't @ mup I
| Proflke Ferver | Profil Pro fls |
I | | LoadihgQueuna Cchangse @ weus |
| | |
I I I I
| | I |
| | -\ - __ - ____\_____ J
I |
I |
| I
| I
' |
I ' SpatalH ypertext
| o |
| Bxp ek I
I D i a1 dbrary | D fyialLibrary M:En ol |
| E ST | ¢ Mentn tarface |
| “:—|_ & roups |
! I | I
————————————— I | l T I
| [ I
| |
I gpathal hplot |
| Wotkepacs S — — Dodun #nt -+
| Groupe |
1 |
| |
L e e 4

Kuva 11. Garnet-jarjestelmén arkkitehtuuri

Digitaalisen kirjasto profiilipalvelin ei ole pakollinen elementti Garnet-jarjestelmassa,

mutta sen avulla voidaan luoda dokumenteille ja dokumenttiryhmille tekstiprofiilit,

joita voidaan kayttdd myohemmin tekstihauissa. Samanlaisuusmoottori tutkii, onko

dokumenttien valilla yhtalaisyyksia. Dokumenttien ja niista koostuvien ryhmien

profiilit siséllytetddn niitd varten muodostettuihin valimuisteihin.

Digitaalisen kirjaston dokumentit ja muut jarjestelmaan liittyvat elementit on esitetty

erilaisilla visuaalisilla kuvilla. Kayttajan méérittelemat kokoelmat on kuvattu vaalean

harmaalla pohjalla ja jarjestelmén méaérittelemét kokoelmat on kuvattu tumman

harmaalla pohjalla. Lajittelun tuloksena tiettyyn dokumenttiin liittyvat dokumentit

ovat kiintedssa yhteydessa isadokumenttiinsa” pinon avulla. Kayttdja ei voi muuttaa

jarjestelman maarittelemié kokoelmia.

Garnet-jarjestelméssa jokaisesta dokumentista luodaan tekstiprofiili. Ensin tutkitaan

hypertekstin implisiittisia ja eksplisiittisia rakenteita spatiaalisten jasentimien avulla.

Seuraavaksi rakenteiden sisélla tutkitaan dokumenttien siséltdmien sanojen

perusteella niiden aiheita. Lopuksi tekstiprofiilien perusteella luodaan

dokumenttiryhmié.
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5 Yhteenveto

Spatiaalinen hyperteksti on tapa esittdd hypertekstia siten, etta solmujen valiset
yhteydet ja visuaaliset ominaisuudet kuvaavat solmujen vélisia suhteita. Mielestni
spatiaalinen hyperteksti on havainnollinen tapa esittaa tietojoukkojen siséltoa
varsinkin, jos kayttdja voi itse maéritella, mika on hdnen mielestéan oleellista ja mitka
eivat kuulu yhteen. Spatiaalinen hypertekstin avulla kayttdja voi hahmottaa isojakin
asiakokonaisuuksia, kun han nékee asioiden véliset yhteydet visuaalisesti. Kéyttajan

el tarvitse yrittdd muistaa, mika dokumentti liittyy mihinkin aiheeseen.

Ensimmainen spatiaalisen hypertekstin ilmentyma oli VIKI, josta kehittyi
my6hemmin Visual Konowledge Builder. Nykyaén spatiaalista hypertekstia kéytetadan
myos digitaalisten kirjastojen kayttéliittyména. Spatiaalinen hyperteksti sopiikin
parhaiten sellaisiin jérjestelmiin, jossa tiedot muodostavat selkeitd kokonaisuuksia,
kuten kirjastoluokkia, ja joissa kohteita voidaan luokitella eri tavoin. Uskonkin, etté
tulevaisuudessa spatiaalista hypertekstia tullaan kdyttamaan enemman téllaisten

jarjestelmien kohdalla.
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