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1 Johdanto

Hypermediajirjestelmit koostuvat dokumenteista ja dokumenttien tai niiden osien
valilla olevista linkeistd. Jarjestelmien sujuvan ja tehokkaan kiyton edellytys on,
ettd kayttajalla on selked kuva, mihin hian dokumentissa esiintyvda linkkiéd seuraa-
malla paétyy. Nykyinen suurin hypermediajarjestelmd, WWW, ei kuitenkaan tarjoa
kovinkaan hyvid menetelmii linkkityyppien esittdmiseen. Usein WWW:n selailu ta-
pahtuu yrityksen ja erehdyksen kautta selaamalla jonkin sivuston tarjoamia linkkeja
ja palaamalla vadrain dokumenttiin johtavan siirtymaén jalkeen takaisin lahtosivulle

selaimen takaisin-painikkeella.

Suurin osa WWW:n sivuista on toteutettu HTML-kielelld [HTML]. HTML ei tarjoa
juurikaan mahdollisuuksia linkkien tyypitykseen. Tama hankaloittaa sivuilla liikku-
mista, koska kiyttdjéi ei voi ennakolta tietdd minkélainen dokumentti linkin paéssa
on, milld tavalla se liittyy nykyiseen sivuun tai onko sivu osa nykyistd sivustokoko-
naisuutta vai johtaako se johonkin tdysin toiseen sivustoon. Jos linkin takana ole-
vasta dokumentista tiedettiisiin perustiedot jo ennalta, ennen kuin linkkié edet&dan,

vahentyisivit turhat siirtyméat huomattavasti.

HTML-kielen puutteita on pyritty kiertaméaéin esimerkiksi esittdmalla linkit tekstin
ohella kuvilla, jotka antavat tietoa linkin suhteesta nykyiseen sivuun. Tamé ei kui-
tenkaan sovi HTML:n perusajatukseen; HTML on rakenteen kuvauskieli, eikd sen
pitdisi asettaa rajoituksia laitteelle tai ohjelmalle, jolla sivustoa selataan. Parempi
menetelmd olisi ottaa kiayttéon aidot linkkityypit, jolloin eri linkkityyppien esitys

voidaan jattad selaimen tehtavaksi.

Luvussa 2 késitelladan WWW:sséd kiytossa olevia linkkityyppeja sekd niiden merkin-
tatapoja. Luvussa 3 esitellian menetelmié, jotka laajentavat nykyisin kiytossé olevia
linkkityyppeja. Luku 4 on lyhyt katsaus XML-metakieleen ja sen mahdollisuuksiin

linkkirakenteiden selkeyttdmisessa.

2 Linkkityypit WWW:ssa

WWW on kasvanut viime vuosina rajihdysmaéisesti ja tarjoaa paljon tietoa useista
aiheista. Samalla sivustot ovat kasvaneet ja hypermediajarjestelmén perusajatuksen
mukaisesti dokumentit ovat linkittyneet toisiinsa ympéari Internetid. Yhdessd yhé
laajenevan dokumenttityyppivalikoiman kanssa tdmé vaikeuttaa sivuston linkkira-

kenteen ymmaéartamistd. Samalla sivulla voi olla linkkejé, jotka ovat joko termeja se-
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littavia vihjetekstejd, samaan aiheeseen liittyviin dokumentteihin johtavia tai aiheen

kannalta aivan toisarvoisiin dokumentteihin viittaavia.

WWW:ssd kiytettivissd linkeistd puuttuu useita dokumenttien véalilld liikkumista
helpottavia tekijoitd. Linkistd ei ilmene esimerkiksi milld tavalla nykyinen ja linkin
viittaama dokumentti liittyvat toisiinsa [Ver99|. Lisaksi linkin kohdepaikat doku-
menteissa ovat melko viljasti maarattyja, eikd tiettyyn dokumentin osaan viittaa-
minen ole mahdollista, ellei kohdedokumentissa ole tehty erikseen tdtd varten mer-
kintdad. Joissain tilanteissa myos linkkirakenteen sitominen dokumentin sisdén ra-
joittaa linkittdmisté, koska uusien linkkien lisidminen, linkkien korjaaminen ja link-
kien poistaminen vaatii dokumentin muokkausta [Kap02]. Esimerkiksi kdyttdjan on
mahdoton lisdté sivulle linkkid, mikali hén ei itse ole sivuston yllédpitdja. Tama olisi

hyédyllinen kdytanto usean kiyttdjan keskusteluryhmaé-tyyppisessa sivustossa.

Linkkien selaamista vaikeuttaa lisdksi linkkien yksisuuntaisuus. Usein sivustot, jotka
viittaavat hyodyllistd tietoa sisdltdvddn sivuun sisdltdvit jotain samaan aiheeseen
liittyvaa tietoa ja voisi olla hyddyllistd ndhda myos linkit, jotka johtavat selattavaan

sivuun.

2.1 HTML

Suurin osa WWW:n dokumenteista on kirjoitettu HTML-kielelld [HTML]. HTML-
kielessd linkit maaritelladn <A HREF="..."> ja </A> merkkauksella, jonka sisdén kir-
joitetaan dokumentin osa, joka toimii linkin 1dht6pisteend. Linkin kohde on HREF-
attribuutin arvo. Linkille voidaan antaa linkkityyppi REL- tai REV-attribuutin ar-
vona. HTML:n linkkityypit ovat kuitenkin varsin rajoittuneet, eikd niilld pystyta
madrittdmaan riittdvan tarkasti miten linkin viittaama dokumentti liittyy nykyi-

seen dokumenttiin. Linkkityypit on esitelty taulukossa 1.

Vaikka HTML-kielessd on valmiita linkkityyppejd, useimmat nykyisistd selaimista
eivit ota huomioon niiden kiyttod [Kap02|. Linkkityypin méaarittelyn lisaksi <A>-
merkinndssd voidaan kdyttad attribuuttia TITLE, jolloin useimmat selaimet ndytta-
vat tdman sisdllon, kun osoitin vieddan linkin sisdltdvan dokumentin kohdan paélle
(kuva 1). Hyvin kuvaavalla TITLE-arvolla kiyttéjélle voidaan antaa tietoa linkin toi-
minnasta. Tdméan ndkymiseen vaaditaan kuitenkin, ettd kayttdja vie osoittimen lin-
kin sisaltavan kohdan paille. Mikéli dokumentti sisdltdad useita linkkejd, ominaisuus
saattaa sekavoittaa sivun kiytettdvyyttd. Vihjetekstin niyttdminen ei varsinaises-

ti tuo linkkiin mitdin uutta toiminnallisuutta, vaan sama asiasisdlto voidaan yhté



Taulukko 1: HTML:n valmiit linkkityypit.

Alternate | Viittaa vaihtoehtoiseen tyylitiedostoon, jolla dokumentille voidaan
luoda vaihtoehtoisia ulkoasuja.

Stylesheet | Viittaa dokumentin ulkoiseen tyylitiedostoon. Tata voidaan kayt-
tdd yhdessd Alternate linkkityypin kanssa muodostettaessa vaih-
toehtoisia ulkoasuja dokumentille.

Start Viittaa dokumenttikokoelman aloitussivuun.

Next Viittaa jarjestetyssd dokumenttijonossa seuraavaan dokumenttiin.

Prev Viittaa jarjestetyssa dokumenttijonossa edelliseen dokumenttiin.

Contents Viittaa sivuston siséllysluetteloon.

Index Viittaa sivuston hakemistoon.

Glossary Viittaa dokumentin sanastoon.

Copyright | Viittaa dokumentin tekijanoikeustietoihin.

Chapter Viittaa dokumenttiin joka on dokumenttikokoelman yksi luku tai
jakso.

Section Viittaa dokumenttiin joka on dokumenttikokoelman yksi kappale
tai alue.

Subsection | Viittaa alilukuun.

Appendix | Viittaa liitedokumentteihin.

Help Viittaa ohjesivuun, jossa on lisdtietoa, kdyttoohje tai vastaava.

Bookmark | Viittaa kirjanmerkkiin, tiettyyn merkittyyn dokumentin kohtaan,
johon voidaan viitata muualta dokumentista tai dokumentin ulko-
puolelta.

hyvin esittdd dokumentin tekstiosassa.

Vaikka kieleen on mééritelty valmiita linkkityyppejd, niiden kdyttokelpoisuus on hy-
vin kyseenalainen. Linkkityyppien valikoima on suppea ja selaimet tukevat linkki-
tyyppeja huonosti. Useimmin linkkityyppiméaarityksia kdytetdan sivun HEAD-osiossa

metatietona osoittamaan sivuston rakennetta.

2.2 Laajennukset HTML:n linkkityyppeihin

Linkkien méaaranpaddokumentin tyyppid tai kohdetta on vaikea kuvata pelkilld
HTML-kielelld. Linkkityypin kuvaamiseen on kehitetty kiertoteitd, eli tapoja ilmais-

ta, mitd linkin osoittama dokumentti sisiltda. QBullets [QBU| on kuvapankki, joka
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Kuva 1: TITLE-attribuutin kdytto linkissa.

sisaltdd pienid kuvakkeita, jotka lisdtddn linkkitekstin perdin osoittamaan minkéa-
laiseen dokumenttiin linkki viittaa. Erilaisia kuvakkeita on niin linkin kohteen kuin
tiedostomuodon osoittamiseen. Kuvake voi kertoa esimerkiksi kuuluuko linkin osoit-
tama dokumentti samaan sivustoon kuin nykyinen sivu vai viekdé se ulkopuoliselle
sivustolle tai ettd linkki osoittaa pdf- tai flash-dokumenttiin. Kuvassa 2 on esitet-
ty QBullets-jarjestelmén talla hetkelld tarjoamat kuvakkeet. Kuvan antama visu-
aalinen tieto linkin tyypistd helpottaa tiedon etsintdad. Esimerkiksi johonkin termi-
linkkiin liitetty note kuvake kertoo, ettd linkkid seuraamalla saadaan lisdtietoikkuna

kyseisestd termistd. Nain padstdan lahelle linkkityyppien kdayttod WW W-sivulla.

Menetelmin ongelmana on kuitenkin sen selainriippuvuus. Kuvat eivdt anna mi-
tddn lisdinformaatiota esimerkiksi ndkévammaiselle sivuston kiyttdjélle. Lisdksi on
muistettava, ettd vaikka suurin osa WWW:n kiytostd tapahtuu nykyisin graafisilla
selaimilla, kdytossd on yha tekstipohjaisia selaimia, joilla kuvia ei pysytd ndytta-
méan ainakaan QBullets-jarjestelméan tarkoittamalla tavalla. Kuvien kdytto linkki-
tyyppeiné sotiikin vastaan HTML-kielen periaatetta erottaa dokumentin rakenne ja
sisdlto.

Samantyyppisia toteutuksia voidaan tehdd myds selaimeen liitettavilla lisdosilla tai
selaimeen integroiduilla ohjelmointikielilld, kuten Java- tai JavaScript-kielella. Nai-
td toteutuksia vaivaa kuitenkin sama ongelma kuin QBullets-kuvakkeita, eli niiden

kiyttdé on mahdollista vain tietyilld laitteistoilla ja ohjelmistoilla.

3 Laajemmat linkkityypitykset

Kuten edellisissd luvuissa on todettu, nykyisin kiytossd olevat linkkityypit eivit
ole kovin kaytdnnollisid, eivatkd oleellisesti helpota linkin kohteen hahmottamista.

Muihin hyperteksti- ja hypermediajirjestelmiin on kehitetty monipuolisempia link-
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Kuva 2: QBullets-jarjestelmén linkkityypit [QBU].

kityypityksia.

Linkkityyppien maérittelyssi voidaan kiyttda kahta vaihtoehtoista menetelméd, jo-
ko annetaan kiyttdjien maaritellda omia linkkityyppeja tai maaratadn tietty maara
valmiita linkkityyppeja. Mikdli kiyttdjien annetaan itse luoda omia linkkityyppe-
jé, tdma luonnollisesti monipuolistaa tyyppien kdyttémahdollisuuksia. Rajattomas-
sa linkkityyppien luonnissa on kuitenkin useita haittapuolia [Tri83]. Kun kayttajat
voivat rajatta luoda omia linkkityyppeja, linkkityyppien méaara kasvaa helposti lii-
an suureksi. Kutakin spesifistd tarkoitusta varten voidaan luoda oma linkkityyppi
ja lopulta jarjestelméssd on suuri maara toisiaan lahelld olevia linkkityyppejé, jotka
on luotu vain yhta tarkoitusta varten. Tama puolestaan sekoittaa jarjestelmén kayt-
tdjid. Usein linkkityypin luojan kisitys linkin nimestd poikkeaa siitd, mitd jarjes-
telmin kayttdjat ymmaéartavit linkin tarkoittavan. Talloin menetetddn tyypityksen
antama hyoty. Lisdksi linkkityyppien hyédyntamiseksi myos kaytettavan jarjestel-
mén olisi jollain tasolla ymmarrettava linkkityyppien luonne kyetédkseen esimerkiksi
korostamaan erilaisia linkkityyppejé eri tavoin. Jos linkkityyppeja on paljon ja niita

voidaan rajatta lisdtd, uusien linkkityyppien merkityksen opettaminen jarjestelmalle



on tyolasta.

3.1 Triggin linkkityypit

Randall Trigg suunnitteli verkossa tapahtuvaan tieteellisten yhteisojen kommuni-

kointiin Textnet-jarjestelman [Tri83]. Jarjestelmassd on 78 valmista linkkityyppia.

Tieteellisessd kirjoittamisessa tarvittavaa linkkityyppien madriaa voidaan pitdd va-

kiintuneena, ja tdmé joukko riittdd kattamaan hypertekstijarjestelméssé tarvittavat

tyypit. Kuvassa 3 on esitetty Textnet-jarjestelméan sisillytetyt linkkityypit.

Normal link types

Citation Generalization/Specification Summarization/Tetail
C-zource AbstractionExample Alternate -view
C-piotieer Formalization/ Application Eewrite
C-credit
O _leads Argument Smphfication/Complication
C-epon A-deduction Ezxplanation

A-induction
Background A-analogy Correction
Future A-intuition Update
Refitation Solution Contiation
Support
Methodology
Data

Commentary link types

Comtent Faints Data
Chritics Pt-corment D-comment
Suppottrre Pt-tronal D-madequate

Pt-unimportant D-dubious
Enviranment Tt-wrelevant D-ignored
E-comment Pt-redhetring D-itrelevant
E-misrepresent Pt-contradict D-mapplicable
E-vacuum Pt-dubious D-misinterpreted
E-ignored Pt-counter
E-Tsupersede Pt-inelegant Style
E-Trefinte Pt-simplistic S-comment
E-Tsupport Pt-arbitrary 2-boring
E-Trepeat Pt-unmotivated S-unimaginative

S-ncoherent

FProbiam Posing Argumenis S-arrogant
F-comment A-comment S-rambling
D -trivial A-mralid S-awkward
P-unitnportant A inenff
P-impossible A immaterial
P-il-posed A-mislead
P-golved A -alternate
P-ambitious Aostrawrman

Kuva 3: Triggin esitteleméat linkkityypit [Tri83].
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Linkkityypit on jaettu kahteen pdédluokkaa, normaalilinkkeihin ja kommenttilinkkei-
hin. Normaalilinkit ovat ldhinnad samantyyppisid kuin nykyisin WW W:ssad kaytossa
olevat linkit. N&itd ovat esimerkiksi lainaus (citation), joka on yleinen linkkityyppi-
luokka lainattuun tekstiin, 1dhde (c-source), joka viittaa dokumenttiin, jota on kay-
tetty ldhteend kyseiselle teorialle tai viitteelle seki tausta (background), joka viittaa

dokumentin sisdltdman aiheen taustamateriaaliin.

Suurempi ja monipuolisempi luokka on kommenttilinkit. Kommentit voivat olla joko
perinteisid dokumentin sisdlt6d kommentoivia dokumentteja tai ne voivat sisdltaé
tietoa dokumentin sidoksesta ymparistoonsa eli asiayhteydeltidn samankaltaisiin
dokumentteihin. Normaali kommentointiin kdytettivat linkkityyppi on komment-
ti (comment), joka on ldhinnd neutraali toteamus koskien joko koko dokumenttia
tai sen osaa. Kommentin sdvy voidaan osoittaa sen tyypilla. Critical ja supportive
tyypit ilmaisevat suoraan, minka tyyppisestd kommentista on kyse. Naiden lisdksi
kommenttilinkit on jaettu kuuteen aliluokkaan. Kunkin aliluokan linkkityypit on ni-
metty siten, ettéd linkkityypin nimen ensimmaisen osan muodostaa lyhenne aliluokan
nimestd ja toisen osan viivalla (-) erotettuna itse tyypin nimi. Kommenttilinkkityyp-

pien aliluokat ovat:

e dokumentin ympéristoon liittyvat tyypit (environment)

e dokumentin herdttdmiin ongelmiin liittyvit tyypit (problem posing)

tiettyyn dokumentin kohtaan liittyvit tyypit (points)

tiettyyn argumenttiin liittyvat tyypit (arguments)

dokumentissa esiteltyyn aineistoon liittyvit tyypit (data)

dokumentin tai sisdllon tyyliin liittyvat tyypit (style)

Esimerkiksi dokumentin tyylid tylsdksi luonnehtiva dokumentti linkitetddn tyypilla
S-boring.

Triggin esittdma linkkityyppiluokittelu on tarpeeksi laaja kattamaan kaikki yleisesti

dokumenttien linkittdmisessd tarvittavat tyypit.

3.2 Muita linkkityyppiluokkia

Trigg jakaa Textnet-jarjestelméssddn linkkityypit eri luokkiin suoraan tieteelliseen

kirjoittamiseen kiytettdvin hypermediajirjestelmidn nidkokulmasta. Muista 14hto-



kohdista linkkityypit voidaan luokitella hyvin eri tavalla.

Automaattisen linkkityypityksen nakokulmasta linkkityypit voidaan jakaa kolmeen
luokkaan [All96]. Ensimmaéisen luokan muodostavat linkit, jotka voidaan tunnistaa
hahmonsovitusmenetelmid kiyttaen. Téallaisia ovat esimerkiksi tekstikappaleiden vé-
1illa olevat linkit tai sanaston avulla 10ytyvat méaarittelylinkit. Toiseen luokkaan kuu-
luvat manuaaliset linkit, eli ne joiden tyyppid ei voida automaattisesti tunnistaa.
Taéllaisia ovat esimerkiksi eri sivustojen vililld olevat linkit, jos dokumenteilla ei ole
yhteisid termeja tai selvdd syy-seuraus suhdetta. Ndiden kahden linkkiluokan valilld
on automaattisten linkkien luokka. Tédhén luokkaan kuuluvat linkit, joiden tyyppia ei
pystytd triviaalisti tunnistamaan hahmonsovitusmenetelmailld, mutta joiden tyyp-
pi voidaan kuitenkin selvittdd erilaisilla tunnistusmenetelmilld ilman manuaalista

tarkastusta. Tyypityksen perusteena voi olla esimerkiksi aiheen samankaltaisuus.

Toinen tapa luokitella linkkejd on suorittaa luokittelu keskustelutilanteeseen pe-
rustuvasti [CaD02]. Jarjestelman kdytto etenee kuten normaali keskustelutilanne
ja linkkejd seurataan tekemélld kysymyksid tai huomioita dokumentin aihepiiris-
td. Linkin tyyppeind ovat usein keskustelutilanteessa esiintyviat huomiotyypit, ku-
ten huomio, varoitus tai vaihtoehdon esittdminen ndkemykselle. Menetelmi ei anna
dokumenttien yllapitidjille yhtd suuria mahdollisuuksia linkin kohteen yksiloimiseen
kuin esimerkiksi Triggin linkkityypit, mutta toisaalta kiytdnnon eliméasta saatu mal-

li auttaa kiyttdjaa hahmottamaan dokumentin rakennetta ja sivuston toimintaa.

4 XML

XML-metakieli [XML| on W3C:n pyrkimys tarjota HTML:44 laajempi kuvauskieli
WWW-sivujen tekoon [CaD02|. XML tarjoaa huomattavasti HTML-kieltd moni-
puolisempia toimintoja ja mahdollisuuksia dokumentin sisdllon merkkaukseen. Kui-
tenkin talla hetkelld suurin osa palvelimista, jotka kdyttavit sisdisend tiedon tal-
lennusmuotoon XML-dokumentteja muuttavat dokumentit HTML-muotoon ennen

asiakassovellukselle lahetysta, jolloin XML:n merkkauksen edut menetetdan.

XML-dokumenteissa miké tahansa elementti voi toimia linkkina, kun télle méarite-
tddn sopivat attribuuttiarvot. Vastaavasti linkki voi osoittaa suoraan mihin tahansa
dokumentin elementtiin. Linkin 1dhtopisteend voi olla mikad tahansa elementti, jolla
on attribuutti tyypiltdin IDREF (kuva 4). Vastaavasti kohde voi olla miki tahansa
dokumentin elementti, jolla on attribuutti tyypiltdén ID (kuva 5).
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link IDREF #REQUIRED>

<para>Please refer to
<xref link="86">Section 6</xref>
for more details</para>

Kuva 4: XML:n linkkimerkintd [Bra00].

o sedtion (: w.) 2

section target ID #REQUIRED>

target="S6">

e & s TRy GCelft1+ e
rhis is Section e6</title>

Kuva 5: XML:n linkin kohteen merkintd [Bra00].

XML itsessdan ei sisdlld kovin laajoja linkitysmenetelmié, esimerkiksi muihin do-
kumentteihin viittaaminen ei ole mahdollista. XML:n tueksi on laadittu monipuoli-
sempia linkitysmenetelmii, kuten XPointer ja XLink standardit [Bra00]. Lisityoka-
luineen XML on hyvin mukautuva ja monikadyttoinen merkkauskieli. Taysin XML:&4a
tukevia selaimia ei kuitenkaan ole vield saatavilla, eiké kaikkia XML:n ominaisuuksia

voida hyodyntaé Internetin laajuudessa.

4.1 XPointer

XML Pointer Language (Xpointer) laajentaa linkin méaarittelyd siirtymalld doku-
mentin sisalld [Bra00]. Linkki voidaan antaa samaan tapaan absoluuttisena osoittee-
na kuin HTML HREF-attribuutissa. Tamén osoittetta voidaan tarkentaa siirtymal-
14 dokumentin sisdlld. Esimerkiksi osoite http://.../docl#xptr(/intro/title)
viittaa dokumentin docl juurielementin intro alielementtiin title. Osoite

http://.../docl#sect2.1 puolestaan viittaa elementtiin, jonka ID-attribuutin ar-
vo on sect2.1. XPointerin viittausmahdollisuudet ovat hyvin laajat. Osoite voidaan

antaa tasmallisesti mihin tahansa dokumentin elementtiin.
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4.2 XLink

XML Linking Language (XLink) laajentaa XML:n linkkiesitystd mahdollistamalla
linkityksen eri dokumenttien vililld, useaan dokumenttiin viittaavat linkit sekd linki-
tyksen vain luettavissa olevista kohteista [Bra00|. XLinkiss4 linkit on jaettu kahteen
ryhméén, yksinkertaisiin (simple) ja laajennettuihin (extended) linkkeihin. Yksin-
kertaiset linkit ovat ldhinnd HTML:n A-elementtid vastaavia yhteen dokumenttiin
tai dokumentin kohtaan johtavia linkkeja. Laajennetut linkit puolestaan ovat link-
keja, joilla voi olla useita kohteita tai linkki voi olla muualta dokumenttiin viittaava.
Muualta dokumenttiin viittaavat linkit kerdtddn omaan XML-muotoiseen linkitys-
tiedostoonsa, jolloin linkkejd voivat luoda myds kiyttdjat, joilla ei ole kirjoitusoi-
keutta linkin ldhtopisteen sisdltdvadn dokumenttiin. Naiden linkkien kerddminen
esimerkiksi selaimen toimesta edellyttdd koko dokumenttiavaruuden lapikdyntid ja

tastd syystd menetelmid ei voida soveltaa suoraan Internetissa.

5 Yhteenveto

Linkkien tyypitykselld voidaan linkkirakenteeseen liséta tietoa linkin kohteen sisil-
tdméastd informaatiosta verrattuna linkittdvaan dokumenttiin. Tadméa luo tavallaan
esikatsauksen linkin padssd olevaan dokumenttiin, ja turhien siirtymien kulkeminen

linkkeja pitkin vihenee ja hypermediajéirjestelmin kaytto selaamalla helpottuu.

Nykyisin HT'ML:ssd kiytossé olevat linkkityypit ovat kuitenkin melko rajoittuneita,
eivatkd ne ole kovin hyvin tuettuja nykyisilld selaimilla. Linkin kuvaamisessa paras
keino onkin yleensd pyrkid dokumentin tekstiosassa kuvaamaan linkin kohdetta tai

kiyttad linkin osoittimena linkin kohdetta havainnollistavaa kuvaa.

Nykyistéd toteutusta monipuolisempia linkkityypityksia on esitelty erityyppisissd hy-
permediajirjestelmissi, mutta niiden sisillytys nykyiseen Internetiin on vaikeaa, jos
el mahdotonta. Esimerkiksi Triggin esittelemilld 78:1la linkkityypilla linkin kohteesta
voitaisiin jo ennakolta antaa paljon tarkempi kuvaus, kuin mihin nykyiset linkkityy-

pit pystyvat.

XML:n yleistyessd sen monipuolisuuden toivotaan tulevaisuudessa tuovan parannus-

ta myds linkkityypitysongelmaan.
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