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Monikanavaiset, usdta padtdatteta tukevat, www-paveut ovat jatkossa internet-yh-
teensopivien mobiilien latteiden yleisyessd yha takeampia Latteiden teknisen vaians-
gn tukeminen vadii uudenlasa akkitehtuuriratkaisuja ja eddlyttéd  kayttdliittymien  ku-

vaamiga uudenlaisen mekanismien avulla

Uudenlagen kuvausmekanismien k&yttd vadtii myGs nykyida tiiviimpda yhteisyota
kaytettdvyysasantuntijoiden  ja  sovdlusarkkitehtuurisuunnittelijoiden  kesken.  Kéytetta-
wys on yha syvdlisemmin yhteydessi sovedlusarkkitehtuurien  perusratkaisuihin, - moni-
kanavaisten arkkitehtuurien puutteet nékyvét yha selkedmmin huonona kaytettavyytena

Aihdluokat (ACM Compuiting Reviews 1998): C5.3, D.2.2, D.2.11

Avansana: kayttdliittymet, mobiililattest, XML, arkkitehtuurit
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1 Johdanto

Internet on t&rkeA kanava 9<Alon ja paveduiden vdittdmisekd e tahoille Usammat
yritykset  kéyttdvét pavduidensa tajoamiseen ykskanavaisa mekanismga, joiden avulla
paveuita tajotaen kéytettdvéks esm. www-sdanten avula Nykydn, mobiililatteiden
lisfintyessa ja tyOtehtéavien ollessa yha véhemmén pakkaen gdottuja on olennaga
pédsta kayttamédan internet-pdvduita eilagen fyysgen latteden avulla paveuiden
hduteen olevan monikanavaisa Nopean teknisen kehityksen vuoks  erityyppiséd ja ko-
koiga latteta syntyy nopesssa tahdissa ja kakki eiva noudata olemassaolevia Standar-

dga

Monikanavaiden internet-sovelluden toteuttaminen on vakesa ja tydléstd Erilasst péé-
telattest vediva tukea mm. eiladlle verkkoprotokdllille, skriptikidille, ja eri  kokoislle
néytdille Tdlagen tekniden asoiden toteuttaminen jokaisdle péidattedle johtaa hd-
posi ohjdmekoodin m&&dn moninketaidumiseen ja k&ytdnndssA  ongdmiin - ahdma-
koodin ylldpidossa k& sovdlusarkkitehtuurin  toimintavarmuudessa. Tulevaisuudessa
vaaditaen dandardga mekanismga monikanavasen sovelusten kuvaamisks ja  toteut-
tamisekd. Kudannus- ja yllgpidettdvyyssyigd ohjedmidoteknisst ratkasut tulis  duda
|&htien suunnitella tukemaan universadia kaytettavyytta,

Universadi  kéytettédvyys on parisen vuotta vanha tutkimusdue, jonka tavoitteena on in-
ternet-paveluiden tuominen  kakkien ulottwville Tutkimus jekautuu kolmeen osaduee-
seen, joida t&ssA kirjoitdmassa paneudutaen erityisesi  sdaluun  kaytettévien latteiden
tekniseen varianssin. Muut osaduest késttdeva kéyttgien eilasa koulutuksdlisa ja

kultturdlisa taustoja

2 Universaali kaytettavyys

Universadi  kéytettavyys pyrkii  mahdolligamaan  infformaatio- ja kommunikaatiopaveut
mahdollismmen lagdle kayttgaskaddle [1]. Jotta myts kokemattomat kéyttdja Kkykeni-



taminen k&ttgien ulottwille teknisessi midessi, vakkekin téma on odedlinen 1&hto-
kohta Universadin kéytettdvyyden on otettava huomioon myds kayttgien erlasst kult-
turdliset taudtat, seka eroavaisuudet tiedoissa ja taidoissa Pddasassa kaks tekijéa ih-
migen eilasgt toimintakyvyttdmyydet, sekd mobiilit laitteet, ovat johtanest viimeaka-
seen edistykseen universadin kaytettévyyden tutkimuksessa [2].

Universadi  kéytettdvyys voidaen tutkimusdueena jekaa kolmeen osaan, jotka omdta
osdtaan pyrkivét ratkai semaan tutkimusalueen ongdmia[3]:

Teknologinen varianss -  Pyrkii tekaamaan kakille p&&syn kakkiin  www-pohjasgin
paveuihin riippumeatta sdaluun kéytetyn péétdatteen teknisstéd ominasuuksga

Kayttgjien erilaisuus - Pyrkii mahdaligamean pavduiden kdyton erilasglle ihmislle
rippumaita esmerkikd kéytt§an tiedoida ja tadoida, iastd sSukupuolesta, kyvyttomyyk-
gdata kulttuurisa

Aukot kayttgjien tietamyksessa - Pyrkii rakentamaan dllan kéyttg§an té&man hetkisen
tiedon jatehtdvien suorittamiseen vaedittavan tietotilan véille.

Edmekiks eilagen kansdaspaveuiden kokonasvdtanen dirtdminen verkossa  hd-
littaveks eddlyttéd universadia kaytettdvyytta. Télasa paveuita ovat esmekiks ve-
rotukseen, sek@ dékkedin liittyvé paveut. |hmisst kayttdvé tdlasa pavduita eila-
gda léhtokohdida Erottavina tekijoind ovat mm. k&ytt§ien taouddlinen tilanne, kou-
lutustaudta, asuinpakka, sek& odn myos kultturdlisst sakat (esm.  mashanmuuttgien
odta). Universadin kéytettdvyyden voidaan katsoa toteutuvan, kun 90 prosenttia poten-

véda latteesta ja kulttuuri- tai koulutustaustasta [ 1].



2.1 Kaytettavyyslausunto

Schneiderman ja Hochheisr [1] ovat kehitténet mdlin  kéytettévyydausunnolle  (usabi-
lity statement), jonka internet-paveluiden tajogat voiva liittdd www-svugolleen. Laus-
nen kaytettdvyys on, ska myos motivoida kehitt§ia ja yrityksa editéméén pavelu-
densa kéytettavyytta Lausunnossa voidaan eritelld Svuston asettamat vaatimukset mm.

- kéytettéville sdamille (esm. HTML -versio, JavaScript-tuki)

- ndyton kodlle (esm. véhintdén 800x600), audioivideo-ohidmille ské

- k&yttdan kiditadolle, kyvykkyyddle (esm. nékokyky) ja kaytttkokemuksdle

Kaytettavyydausunto  pyrkii - kertomaan  svudon  kéytettdvyydestd kakkien universadin
kaytettdvyyden kolmen e osadueen nékokulmisa Madlikkeedi toteutettujen Svudojen
kaytettavyydausunnot  voivat noddtaa tietoisuutta ylesstd kéytettdvyysaspekteda ja
tden adheuttaa podtiivisa pangta yleseen kaytettavyyden kehittdmiseen. Seuraavassa
kappaleessa perehdytéén paétdatteiden teknisen vaianssn aheuttamiin ongemiin,  muut
universadin kéytettavyyden tutkimuskohteet jatetddn tdmén kirjoiteman ulkopuoldle.

2.2 Teknologinen varianssi

Tyypllisd intenet-sdaluun  tarkoiteftuja  laitteita ovat esm.  erilasst  PDA-latte,
WAP-puhdimet, sk& WWW-sdamet. On sdvéd, ettd saman paveun  toteuttaminen
esmakiks WAP-puhdimdle ja tavdlisdle www-sdamedle, vadtii hyvda arkkitehtuuri-
uunnittelua, jotta paveut ssedean toimimeen  joudavesti molempien  pédtelatetyyppien

kanndta Kuva 1 esttdd mdlin, jossa genesrinen sovdluskuvaus muunnetaan sovel-



Kuwa 1. Monikenavasssa sovdlusarkkitentuureissa paveuiden genegrinen kuvaus kon-
vertoidaan dyneamisesti e p&idattedle sopivaan formaattiin. Kuvan MAXML-pohja-
nen kuvaus [4] voidaan muuntea useille eri padtdatteille sopivaks kayttdliittymaks.

Sauraavissa kgppa e ssa kuvataan olennailsmpia eroavaisuuksa latteiden vdilla

2.2.1 Nayton koko

Erilagen péidatteden nayttdien koot voideen kaegorisoida piksdikokojen mukaen
esmerkiks seuraavadti [5)]

- Tietokoneet 1024x768
- Kémmentietokoneet 256x364
- Puhdimet 48x48

Taka resoluutiot vahtdevat toki late- ja vamidgakohtasesti, ylléoleva taulukko antaa
kuitenkin kuvaa suuruuduokiga ja koon vahtdusa Snénsi saman paveun tajoaminen
vadtii  huomeattavia ponnistuksa visuadisuuden, Ssdlon koon ja kéyttgéan interaktioiden
muokkaamiseks eri ndyttdkokoihin sopivaks.



Kun gsdtéa tuotetaan piendle néytdlle, dslon koko muodostuu erityisen merkittaveks.
Paveuiden suunnittdijoiden tulee nouddtaa periagtteita, joilla Ssdldlle  ssavutetaan
mahdollismman hyva kéytetavyys On eamerkiks olennada, ettd esm. PDA-lattedla
pavdua kayttdva henkild pdsee suoraan késks itse pavedun gstoon, eka hén turhaen
joudu kahlaamean eilagen vdikkoen 180 pééstékseen kéyttdméan padvdua SsAION
joukoda tulis karda suuret kuvat ta kayttda pienempia kuvia, kehyksen (frames), seké
usaiden vierekkdiden sarakkeden kéyttdd tulis vattéd ja navigointi tulis pitdd mahdolli-

dmman salkednd jayksinkertaisena [6].

2.2.2 Y hteysnopeuksien vaihtelu

Mikdi kayttga kayttéd paveua hitaan yhteysnopeuden kautta, on myds téssi tilanteessa
kuvien k&yton rgaamisdla suuri merkitys Kuvat tulee joko karda ta niiden kokoa tulee
pienentéd MyGs multimedian  kéyttbmahdollisuudet  tulevat  rgalisks  yhteysnopeuden
olessa hekko. Osa ns hitada paitdatteda pysyy kayttamdan pavduita anoastaan
tekdtipohjaiseti. [1]

2.2.3 0Ohjelmistojen valiset erot

Kakki péieaittest eivd noudata standardga Toisadta jotkut sdamet ovat |ahtdkohta-
*di eilasa  (esm. www- ja wapsdamet). Niinpa tajottava pavelu joudutaan usein
muuntamaan e merkkauskidille ja sovdlusarkkitentuurin  téytyy  kyetd  kommunikoi-
meaan erilasaverkkoprotokollia kayttévien laitteiden kanssa

Jakuva teknologinen kehitys aheuttsa ongemia yhtesten dandardien  sovetamisdle,
sks eenkin jakossa sovelusarkkitehtuureilta vaeditaan kykya toimia heterogeenisten
padtdattedden kanssa Tdlaga monikanavaisuutta voidaan ldhestyd anskin kahddla e
tavdla Toissdta voideen lagtia sovdlusarkkitentuurga, jotka tukevat monikanavaigen
sovelugen rekentamida Toissdta olemassa olevia paveuita voidsen kéyttéd védiohjd-
miston kautta, joka muuntaa paveut eriladlle lattelle sopiviks (ks luku 5).



3 Paatelaiteriippumattomat kielet sovellusten kuvaamiseen

Kun tigtokonest olivat vida kehittyméttomia, kakki soveluksst kirjoitettiin - bingérimuo-
dosa Ajan kuluessa laadittiin havattujen ongemien pohjdta kidig jotka nodiva oh-
jdmoinnin - abdrektiotasoa, ndin mahdalligettiin - titokoneiden  kéyttd e tutkimusau-
dlla ohdmoja satoiva dla myos muiden dogen ammatilasa Myohemmin  kaytto-
littymd& muuttuivat greefisks ja sovdluksa pé&édiin rekentameaan  soveluskehittimien

avulla

Samanlanen kehitys on ndtévilla mybs yleensa otteen  kayttdliittymésuunnittelussa
Tyypillinen teknisen varianssn skenaario on, ettd samaa paveua voidaan kayttéd esm.
WAP-puhdimdla, PDA-lattedla, skd tavanomasdla WWW-sdamdla  Téménkdta-
£n  monikanavaisuuden tuki  veetii  abdraktiotason nodamista dudakohtasda  kaytto-
littymékuvaukssa On  tutkittu meahdollisuuksa mdlintaa  kéyttdliittymid  kéyttdien se-
manttisesti  merkittévien interaktioiden pohjdta [7]. Interaktiolhin perustuva, ta  muuten
padtdateriippumaton  kéyttoliittymédkuvaus voidaan muuntaa  pédteatekohtaseks  kéyt-
toliittymékuvaukseks  eilligen  tyylitiedodogjen ta  muunlagen vadaavien kuvausmeka-
nismien perusted|a.

3.1 XML

dokumenttien ja tiedon ylegpdtevéks formaeetikd [8]. XML:n avulla voidean muododtaa
itsekuvaavia, rakenteda, seka teksimuotoisa dokumenttga XML -dokumenttien  kést-
tedy on dudaiippumatonta [9]. XML-dokumenttien teksimuotoinen tiefo voidaan eri ta-
voin toimivisa jajetdmissahdposi muuntaa  tarkoituksenmukaiseen dsdiseen  estys-
muotoon, té&ssA tgpauksessa  padtdatekohtaisks  kayttoliittymékuvaksks.  Kayttdliitty-
mien kuvaukseen on olemassa usdta XML-pohjasa kidid (ks seuraava luku). Kidten
kehityskaari on kuitenkin vida nuori ja ongdmia edintyy. Kuvassa 2 XML-pohjasesta
kayttoliittymekuvauksesta muododeteen  ovelusorosessn avulla k&yttgan  sdamdle
sopivamerkkauskidinen esitys



HTML WML XHTML

XML

Kuva2: XML-pohjanen kayttdliittymékuvaus voidaan muuntaa eri merkkauskidille.

3.2 XML -pohjaiset kayttoliittymakielet

3.21 XUL

XUL [10] on kidi kayttdliittymien kuveamiskd. Sen avulla voidsen kuvaa usaimpia
moderneissa k&yttdliittymissa tarvittavia  dementtgd,  kuten  esm.  painongppuloita,
toolbar-komponenttga ja popup-vdikoita XUL @ itsesséén ota kantaa kayttdliittyméta-
pahtumiin  (event) liittyvien toimintojen hdlinteen. XUL on dunpein tety Maozlla-
sdamen kéyttdliittymékehityksen helpottamiseks ja nopeuttamiseks.

3.2.2UIML

UIML:n [11] avula voideen ké&yttdliitymékontrollien gjanti ja suunnittdu. Sen avulla
voideean myGs méaittda toiminndlisuus  kéyttdliittymétgpahtumien  yhteydessi.  Ohjd-
mamoduulia, jonka tent&vand on konvertoida UIML-kuvaus péédattedle sopivaan
muotoon, & kuitenkeen ole dandardoitu. Nan UIML:n toiminndlisuus on  kéytdnndssa
ana riippuvanen konversomoduulin toteutuksesta [ 7].

323MAXML

Multi-Channel Access XML (MAXML) on osa kaupdliga Continuum-sovdlusaduda-
tuotetta [4]. MAXML on kidi, jolla sovdlugen k&yttdliitymé ja toiminndlisuus kuva-
teen. Continuum on sovdlusduda jonka avulla MAXML-pohjasa sovdluksa voidaan
gaa. Continuum tukee MAXML-Kuwauksen muuntamiga HTML, Voice XML,
XHTML, WML, skd Pdm PQA-muctoihin. K&ytt§an muodogaman paveupyynnon
yhteydessA Continuum-dusta  tarkidaa kéytt§an sdantyypin ja pdadttaa ssdlon sopi-
vassa muodossa.



4 Muutostarpeet sovellusarkkitehtuureissa

Monikanavaigen sovdlugen kuvaaminen yhddle kanavadle tarkoitetulla kiddla (esm.
HTML) & ole jakevéd Paveun kuvaaminen erikseen kunkin péédaltteen kiddla joh-

lugen (anekin kayttdliittymien) kuveamisdle yleanen mdli, joka voidaan konvertoida
péédaittelle erilligen péidateriippuvaisden ohjeiden mukasesti. Tdlasen jajestdmén

geneerisen  kuvauksen  avulla  pyritéén  pitémédn  jajesddmén  kuvaamiseen  tarvittavan

4.1 Kayttoliittymien kuvaus interaktioina

On ndhtdvissA suuntaus, jossa Internet-paveuiden kuvaus on Sirtyméssa perinteisesta
naytthjen kuvauksesta kohti kayttgan interaktioden kuvausta [4, 7]. Sen djaan, €ttd
kayttdliittymékuvauksessa kuvattaisin - konkreettisa  kayttdliittymédlementtgd,  voidaan-
kin méitdla kayttdan interaktioita, sekdé abdraktga interaktioon liittyvia tietotyyppga
Nama abdraktit interaktiokuvaukset muododtavat sovelludogiikassa  uuddleen  kéytettéa-
vén odon, joka voideen erikseen méitdtdvien latekuvauden, sekd mahdolligen tyyli-
tiedostojen avulla muuntaa kéytettévalle sdaimelle sove tuvaan muctoon [7].

Esimer kki; XML-pohjainen kuvaus abstraktista syGtekentasta [ 7]:
<!ELEMENT input_1-n (#PCDATA)>
<IATTLIST input_1-n

range_min CDATA #implied

range_max CDATA #implied

Ylldoleva abdrakti sydtekenttd voitaigin tarpeen tullen muuntaa vaikka HTML-kiden
SEL ECT-dementiks.



4.2 Vaatimus kokonaisvaltaiselle kayttoliittymasuunnittelulle

Téhén adi sovelluzakasyen suunnittdussa on ska tutkimuksessa, ettd  yritysmaail-
messa  tyypillisssti  noudatettu  madlia,  jossa  kéyttdliittymésuunnittdijat suunnittdleva
kaytettdvyysatkaisut, jotka ohjedmoijien tulid toteuttea yleensi Sind vaheessa, kun itse
sovdlusarkkitehtuuri on jo suunnitdtu  [12]. Tdlanen toimintamdli johtaa usein jajes-
tdmien  suorituskykyongdmiin, - Tyypillissti  kéytettdvyys  ja  arkkitehtuurisuunnittdlijat

vuusongemia

Kayttdliittymésuunnittdijaa voivat  olla  koulututauddtaen  psykologga,  kognitiotietali-
joita, ta vakkapa gradfikoita Monikanavasuuden yleisyessa kayttdliittymien laadintaen
vaadittavan teknisen tietdmyksen tarve kasvaa jatkuvesi. On oledliga téhddtd yleiseen
mekanigmiin  kdyttdliittymien kuvauksessa, jotta e ihmigyhmé& voivat  suunnitdla
kayttdliittymidilmen liidlisa tekniseen tist@mykseen liittyvia vaatimuksia

Sovdlusarkkitehtuurien  monimutkaiduessa on  pavduiden vedeakojen ja dten sove-
lugen kaytettdvyyden kanndta [13] hyvin oennada, et kéytettdvyysesantuntijat ja so-
velusarkkitehtuurisuunnittdijat ovat  duda lahtien yhdessa pohtimessa kéyttdliittyma-
piirteiden toteutusta Faulkner ja Culwin [12] ehdottavat kéytettdvyysasantuntijoiden ja-
kamida kahteen ammattiyhmédn: kéytettdvyysndndorehin, ska kaytettdvyyden avi-
ojiin. ldeana on, etta kaytettavyysnanodrit olisvat teknisessi midessa vasuussa Sitd,
eta sovelusarkkitentuurit maehdollistavat  kéytettdvyyden toteuttamisen  sovelusarkkieh-
tuuritasolla Kéytettdvyysarvioijat  voisvat  lagtia  kéyttdliittymida olemassaolevien  méri-
tysten rgoissa, seké eva uoida olemassaolevia kayttdliittymia

5 Kaksi esimerkkiratkaisua

TéssA luvussa edtdldn kakd  toteutettua arkkitehtuurimalia, jotka ratkovat universadin
kaytettavyyden tekniseen varianssin liittyvid ongedmia, kumpikin eri [&htokohdisa



5.1 FirstSearch-arkkitehtuuri

FirdSearch on jajetdmd joka mehdolligaa kirjdlisuushekujen tekemisen yli  kahdek-
saankymmeneen  tigokantaen. Tama www-pohjanen ja&jetdma  suunnitdtiin - mukautu-
maan odottamattomiin  ja muuttuviin  kéyttg&arpadin, eilaslle dudoille ei kidille ja
muuttuviin - ylasin  vaatimukgin [14]. Oledliga suunnitdtaessa oli mahdollidaa jarjestd-
mén jakuva lagentuminen tukemaen eilasa Sdantyyppgd ilmen riskgd jajetdmén
toimintavarmuuden helkkenemisesta

Alunperin j&jesdmé suunnitdtiin tukemaan sdamia, joissa
- jokoon, ta @ ole Javascript-tukea
- naytdn koko vahteee (pieni, keskisuuri, suuri)
- @ degradidgatoimintoja (esm. Lynx)

Kehittgien mukeen kakken ongdmadlignta projektin 1gpivienissa sen liskd, etd va-
rauduttiin  myds odottamattomiin  teknisin - muutogtarpeidin, oli e, kuinka saech kehitta-
jé toteuttamaan kehitystyGta geneerisesti. TassA tgpauksessa geneerisyyddla tarkoitetaan
gtoutumatomuutta  tiettyyn  kideen, skriptikideen, ta  sdantyyppiin.  Kéayttdliittymia

uunnitdtaessa ol dennaista ymmatéd  toimintamahdollisuuksen  erilasuus  erilagen
kirjoittaa sdlasenaan ohjdmakoodiin ja mitkd asat tulee rakada ja toteuttaa gonakas-
sedi  péidatteesta riippuen. Kéytettévyyden toteuttaminen tala tasolla vedii Sis paits
uunnittduyhtedyota  teknigen  suunnittdijoiden  ja  kéytettdvyyssuunnittdijoiden  vaillg
myos tarkkaa yhteistydté koko projektiryhmaén kesken.

5.2 Aurora-arkkitehtuuri

Auroraarkkitehtuuri  [8hestyy  universadin  kaytettéavyyden ongdmaa e ndkokulmadta,
kun aemmin edtetyt mdlit. Auroran perusgaus on muuntea olemasssolevaa www-Si-
dAtéa e antyypelle sopivaen muotoon semanttisn perusten [15]. Aurora vois  toi-
mia edm. ndkOvammagen portadina  eilasin www-kauppapaikkoihin. Aurora tarjoas
linkin jokaiseen kauppapaveuun ja konvertois paveduiden dsdlon  yksnkertaiseen es-
tysmuotoon, jota voitasin hdpodi kayttdd &nipohjaisdla sdamdla  Yleensid ottaen

10



kaytt§a gis pyytdvékin hduamansa pavedut Auroran kautta, jolloin kéyttgan sdan-
tyypistd riippuen Aurora konvertol pavedun dyneamisesti  kéyttgdle sopivaen formeat-
tiin.

SAIon muunnogorosess mdlinngtaan  jokaisdle  muunnettavale svulle  erikseen  laadit-
tavan XML-kuvauksen perudedla XML-dementtien Ssdtamédn tiedon perusedla voi-
daen esm. tietty HTML-svu muuntaa anoadaen paveun oennaset piirtet ssdtavakd
WML-SvUks.

tarjoavia arkkitehtuurda e itsessddn tarvitee muuntaa Lisskd, koska jokaisdle svudolle
tehdédn eillisst XML-pohjasst muunnoksst, on mehdolliga kuvata muunnosprosess
eksaktidi, ilman geneeristen mdlien potentiadlisesti pakottamia kompromissiratkaisuja.

puvaisa Auroraakkitehtuuriga. Aina vdttaméta ole haduttavaa ta mahdolliga kayttéa
hduttua pavdua Auroran kautta Ké&yttgan ja varsnasen pdveun vdiss on ana yks

tarpeeton kerras, joka epélemétta ndkyy myos palveun vasegoissa

7 Yhteenveto

Universadi  kaytettdvyys pyrkii - mahdolligamaan www-paveduiden kéyton milla tahansa
padtdaittedla, riippumatta kayttgan tauddiedoida, kulttuuritaudtasta ja kayttokokemuk-
sda TassA kirjoitdmassa on  erityisesti  pohdittu  monikanavaisuuden  tukemisen  aiheut-
tamia vaatimuksa www-paveluiden toteuttamiselle.

Jakossa  sovdlusarkkitehtuureilta  veeditean  |8htokohtaisesti  mukautuvuutta  uuslle  ja
erlaslle p&idatekanaville Soveluksa kuvaieen jakossa usen  péédateriippumeatto-
mdla (XML-pohjasdla) kuvausmekanigmilla Tdlanen ylenen kuvaus voideen eilagn
mekanisnen muuntaa pééddatekohtaseen formedtiin (esm. HTML- ta WML-muo-

toon).
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Teknigen rakasyen tullessa yhd monimutkasemmiks ja péddateriippumeatomien o
veluskuwausten  yleidyessa  kayttdliittymé  ja  sovdlusarkkitentuurisuunnittdijoilta veer
diteen parempaa yhteityokykya Kayttdliittymien kuvaukseen liittyva teknisen tiet@myk-
sn tave mativo  kaytidliittymésuunnittdijoiden  jekoa  kéyttdliittyméindnddreihin - ja
korkeamman tason kéyttdliittymésuunnittijoihin.
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