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3. Dokumenttien ryhmittely

= clustering, ryvéstaminen

= samanlaiset dokumentit lahekkain!

Miksi?

- |&hekkaisten tarkastelu joukkona

- |lahekkaisten relevanssin paattely

- lahekkaisten selaus voi olla kdtevaa

- saantitekniikka: lahekkaisten haku tehokasta

Ryvéstaminen = luokittelu?

- tilastollinen tekniikka

- rypdiden maaré ja identiteetti ei etukéteen
tiedossa

(relevantit / ei-relevantit = yksinkertainen ryvastys

kahteen osaan)

Dokumenttien ryvastys / termien ryvastys

- termit: vrt. termien yhdistaminen
indeksoinnissa (co-occurrence),
termien k&&nteistiedostolistat

Rypds = keskusalkio + ympéristd
=> hierarkkinen tulkinta luonnollinen
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Menetelmid:

- hierarkkinen, ‘taydellinen’ ryvastys
- heuristinen ryvastys

(+ paljon muita)

Dokumenttien samanlaisuus?

sim(d;,dj) eli lahekkéisyys  (tai etéisyys)
Rypadiden laheisyys: monia tulkintoja
1° vélja yhteys (single link)

rypéiden laheisyys =
[&heisimman parin laheisyys

2° tiukka yhteys (complete link)

- kaukaisimman parin laheisyys ratkaisee
(kaikki ryp&dseen kuuluvat riittdvan laheisi)

3° keskiarvoinen laheisyys (group average link)
- jasenen keskimaéarainen laheisyys
ryhman jaseniin > laheisyys toisen
ryhman jokaiseen jaseneen
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X dokumentti

e sentroidi

®  supersentroidi
[@] hypersentroidi

Tiedonhakumenetelmét, k. 01 4 Luku 3. Dokumenttien ryhmittely

1° Hierarkkinen ryvéstys (bottom up -algoritmi)

- |&htokohtana termi/dokumentti-matriisi,
josta dokumenttien kaikki parittaiset
samanlaisuudet (l&hekkaisyydet)
=> samanlaisuusmatriisi (sim(d;,d;))

1. Laske kaikki parittaiset samanlaisuudet.
2. Aseta jokainen dokumentti omaksi rypaaksi.
3. Yhdista kaksi [aheisinté ryvasta i,j yhdeksi
sekd péivitd samanlaisuusmatriisi:
poista rivit ja sarakkeet i ja j,
lis&a rivi rypaalle (i,j).

4. Toista askelta 3, kunnes vain yksi (?)
ryvés jaljella.

- mahdollisesti lopetus aikaisemmin; vélivaiheissa
saadaan joka tapauksessa erilaisia ryvaskokoelmia
(riippuen l&hekkaisyydelle asetetusta vaatimuksesta)

(Esimerkkeja: ks. Salton, s. 330-337.)
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Algoritmin toiminta (yhdistamisaskel):

- single link: jokainen pari kasvattaa
jotakin ryvasté
(paitsi jos samanlaisuusarvo redundantti)
- matriisi: rypaén ja ulkopuolisten
samanlaisuus laheisimméan mukaan
(= maksimi vaihtoehdoista)

- complete link: tulee tietad kaikki
(syntyvan) rypaan parien samanlaisuusarvot
=>enemman kirjanpitoa
- matriisi: ryp&én ja ulkopuolisten
samanlaisuus kaukaisimman mukaan
(= minimi vaihtoehdoista)

- group average link: vélimuoto
- matriisi: rypaan ja ulkopuolisten
samanlaisuudeksi keskiarvo
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3° Heuristinen ryvastys

- tavoitteena karkea jako halvalla

Perusalgoritmi (one pass):

- dokumentit mielivaltaisessa jarjestyksessa,
samanlaisuus olemassaoleviin rypdisiin
madriteltvissa

- dokumentti liitetdén rypadseen,
jos se on riittdvan l&hella
- rypéan jotakin alkiota
- rypéan sentroidia
(- rypéén kaikkia alkioita)

- tulos:
- rypéilla voi olla yhteisia alkioita
- voi tulla suuria rypéita
- voi ja&da irrallisia alkioita
- riippuu alkioiden
késittelyjarjestyksesta
- kokeiden mukaan tulokset hyvia
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Kaytanto:

- single link
yksinkertaisempi laskea
tuottaa vahén, mutta 'heikkoja’ rypéita
tiedonhaun tarkkuus voi olla heikko

- complete link
laskennallisesti raskas
rypaat kiinteitd, lkm voi olla suuri
voi jaad4 helposti jopa erillisid dokumentteja
tiedonhaun tarkkuus hyva

Paatdsehto algoritmissa:
- rypéiden mééra haluttu (sopivan pieni)
- rypéiden koko sopiva
- samanlaisuudelle asetettu kynnysarvo:
yhdistet&én vain, jos on (vield) riittdvan
samanlaisia

2° Hierarkkinen top down —algoritmi

-alussa kaikki samassa rypadssa
- jaetaan rypéit4 perékkain osiin |. uusiin rypaisiin
- periaatteessa selked, mutta milld perusteella?
- tarvitaan mitta rypaén kiinteydelle tms.
(ainakin dokumenttien etaisyydet kaikista muista)
- kdytetaan vahan
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Naita voidaan kontrolloida:
max-koko => rypdén jako kahtia
paallekkaisyys: riittdva kynnysarvo
mahdollisesti muuttuva
irralliset alkiot: yhdistaminen
(jopa vain ‘teknisesti’,
kynnysarvosta tinkien)

Muita menetelmi&:

- dokumenttiavaruuden tiheyden selvitys
- valitaan tihedlta alueelta ‘sentroidi’
ja kootaan ryvas sen ympérille

- dokumentin siirto toiseen rypaéaseen
jonkin alkutilanteen jalkeen
(refinement)

- esim. vertailu kaikkien rypéiden
sentroideihin, siirto laheisimpaan

- dokumenttien yhteyteen perustuvat siirrot
- saman kyselyn tulosjoukossa (1,2,...)
- sama relevanssi(palaute)arvio
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Haku rypdiden avulla

- ryvashypoteesi: rypéén dokumenttien relavanssi
kyselyyn samansuuntaista

- sentroidi ryp&én edustajana

- top down - ja bottom up -menetelmét mahdollisia

- karkeasti: kaikki rypdan alkiot tulokseen

- jatko: alkiot tutkitaan erikseen

Top down - haku:

Oletetaan kysely q seka ryvéshierarkia, sen sisaltd
vahitellen ‘tydlistaan’.
Halutaan tulokseen p dokumenttia.

1. Vie huippusentroidi ty6listaan. k <-- p.

2. Ota listasta korkeinta sim(qg,C) -arvoa

vastaava sentroidi.

Jos vastaavan rypaan alkioiden maara
n(C) <=k, vie alkiot tulokseen ja
aseta k <- k-n(C);

muuten korvaa sentroidi tyélistassa
jalkeldisillaén (ja vie mahdolliset jalkeldis-
dokumentit tulokseen).

3. Jos k> 0, toista askel 2.
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Scatter/gather-tekniikka

- kdytetddn ryvastysta iteratiivisesti tavanomaisen
kyselyn tuloksen ryhmittelyyn:
- jarjestelmd tekee ensimmaisen ryhmittelyn
(scatter-vaihe) ja kuvailee rypéita asiasanoilla
- kéyttaja ilmaisee, mitk& rypéat ovat kiinnostavia
gather-vaihe
- jarjestelma tekee uuden ryhmittelyn jne

Esimerkki:
- kysely 'star’ (taivaalta, viihdemaailmasta, ...)
- tulos (rajoitettu): 250 dokumenttia, 5 rypadssa:

cluster 1 size: 8 key army war francis banner air ...
- dokumenttien otsikot
(‘star’ symbolina ...)

cluster 2 size:68 film player career win television ...
(elokuva-, tv-tdhdet)

cluster 3 size: 97 bright magnitude constellation period
(astrofysiikkaa)

cluster 4 size: 67 astronomer observatory telescope ...
(tahtitiedettd, astrofysiikkaa)

cluster5 size: 10 family species flower animal arm ...
(eldimid, kasveja; ‘star’ esim. nimessa)

- kayttaja voi esim. pyytaa rypaan 2 uudelleen késittelya,
3 rypééseen:
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Bottom up - haku:

- kéydaén l&pi alimman tason sentroideja
sim(q,C) -jarjestyksessd, kunnes saadaan
haluttu m&éré alkioita tulokseen
- Useita tapoja valita tulokseen:
koko ryvés,
parhaat alkiot useasta (karkipdan) rypaasta, ...

Ryvastyshakujen kaytt6?

- suurten tiedostojen ongelmat
(paljon sivuhakuja verrattuna kaanteis-
hakemistoihin)
- rypdiden yllapito (jos/kun kokoelma ei ole
staattinen)
- paljon sentroidivertailuja
- selausmahdollisuus
- alkioiden valinnassa (ellei oteta koko ryvéstd)
- rypdiden valinnassa (heuristiikat)
vrt. Scatter/Gather-tekniikka
- selauksen hyéty vaikea mitata ...
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cluster 1 size: 14 player league hit game national set ...
(urheilijoita)

cluster 2 size: 47 role stage broadway comedy ...
(elokuva, tv, ...)

cluster 3 size: 7 music country jazz ...
(musiikki)

Huom.
- Uusi ryvastys voi tuoda nékyviin uusia asioita
(kaikkia ei ndytetty / katsottu).

- Kayttja voi jatkaa edelleen poimimalla jonkin rypéén
(tai useita) ensimmaisesta tai toisesta
ryvastyksesta:
esim. ensi vaiheen suuri ryvas 3 (97 dokumenttia)
jne

Ominaisuuksia:

- rypdiden koko ja Ikm? alunperin lkm piti ilmoittaa

- mitd kaikkea kannattaa nayttaa: rypaat, niiden kuvailu?

- kuinka rypaan 'vahemmistédokumenteista’ voitaisiin
ilmaista riittdvasti (ilman uutta ryvastysta)?

-- tarkemmin harjoitustehtévana --



