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Kirjoita nimesi ja opiskelijanumerosi jokaiseen vastauspaperiin.

Tehtdvissé, joissa pyydetdédn algoritmia, voit halutessasi kiyttdd muuta pseudokoodityyliad
kuin kurssilla kiytetty ja voit halutessasi myos kiyttad esim. Javaa.

Kustakin tehtévasta voi saada 12 pistetta.

Kokeessa saa olla mukana A4-kokoinen "lunttilappu”.

1. Analysoi ohjelman cOMPUTE(k) suorituksen aika- ja tilavaatimuksen ©-suuruusluokka
(k:n funktiona), kun ohjelma COMPUTE on kirjoitettu seuraavasti:

CcOMPUTE(k)

if k<1
then return
z+—0
for x — 1 to k
dox+—z+1

PRINT(z)
COMPUTE(k/2)

Téssd k& on positiivinen kokonaisluku. Viimeiselld rivilld suoritettava jakolasku on
kokonaislukujakolasku: tarvittaessa jakolaskun tulos katkaistaan kokonaisluvuksi, esim.
7/2 =3.

Voit yksinkertaisuuden vuoksi olettaa, ettd & on muotoa 2" jollekin kokonaisluvulle 7.

2. Toteuta jono kahteen suuntaan linkitettynéd rengaslistana ilman tunnussolmua: kirjoita
yksityiskohtaiset vakioaikaiset algoritmit operaatioille ENQUEUE(Q, k), DEQUEUE(Q) ja
EMPTY(Q).

Huomio: Kéyté osoittimia, ei taulukkoesitysta.

3. Esita tarkeimmaét vaiheet, kun aluksi tyhjddn minimikekoon lisdtdan alkiot 5, 3, 17,
10, 24, 2 ja 19 yksitellen téssa jirjestyksessi. Suorita tdmén jélkeen alkion poisto keon
huipulta.

"Tarkeimmaét vaiheet” tarkoittaa puun lopputilannetta kunkin lisdyksen tai poiston tul-
tua suoritetuksi sekd vélitilanteita, joissa jotain olennaista tapahtuu. Sinun ei tarvitse
toistaa puun muuttumattomia osia, kunhan muutokset kiyvat selvasti ilmi.

4. Syotteend on taulukko, jossa on n kokonaislukua x1, x9, ..., z,. Anna ajassa O(nlogn)
toimiva algoritmi, joka tulostaa luvun min{ |z; — z;] !z # j}, eli taulukon kahden eri
luvun pienimmaén erotuksen.

5. Ongelma pisin nouseva osajono on seuraava: Annettuna luvut aq, as, ..., a,, 16yda suu-
rin k siten, ettd a;; < a;, < -+ < a;, jai; <ig < --- < 1. Esimerkiksi, jos sy6tteend on
3,1,4,1,5,9,2,6,5, pisin nouseva osajono on pituudeltaan nelja (muun muassa 1,4, 5, 9).
Anna yksityiskohtainen algoritmi, joka ajassa O(n?) ratkaisee ongelman.



