58131 Tietorakenteet (kevidt 2009)
Lisdtehtavia

Namai lisdtehtavit on tarkoitettu kurssin osallistujille, joilla eivit ole esitietokurssit suoritettuina, ei-
vitkd ole muulla tavalla (esim. esitietokokeen hyviiksytylld suorituksella) osoittanut omaavansa riitti-
vit esitiedot.

Tehtévia on kahdelaisia: ohjelmoinitehtévit numerot 1, 2 ja 3 ja matematiikkatehtévét 4, 5 ja 6. Jos
puutteet ovat ohjelmoinnissa, tehdddn ohjelmointitehtivit; jos puutteet ovat matematiikassa, tehdéan
matematiikkatehtivit; jos puutteet ovat molemmissa, tehddén kaikki tehtivét.

Tehtédviit toimitetaan sihkopostitse Patrik Floréenille (patrik.floreen@cs.helsinki.fi) vii-
meistdin 1.2.2009. Tarkoitus on, ettd kaikki tehtédvit toimitetaan oikein suoritettuina, koska teilla
on nyt kiytossa kaikki ldhteet, esimerkiksi esitietokurssien materiaali.

1.

Tarkastele Wiklan Java-opetusmateriaalia laitoksen sivuilla:
www.cs.helsinki.fi/u/wikla/Ohjelmointi/Sisalto/index.html. Valitse tdstd materi-
aalista kaksi jarjestdmismenetelm&s tarkasteltaviksi. Kuvaile sanallisesti mikd on kunkin
menetelmén piiidea.

. Tee tietokoneella Java-ohjelma, joka tekee seuraavaa: Alusta ensin 50-alkoinen kokonaisluku-

taulukko satunnaisilla kokonaisluvuilla vililtd 0,...,100. Tulosta kyseinen taulukko. Jérjesté
taulukko kiyttéden toista edellisen tehtévin menetelmistd ja tulosta se. Jarjestd tdmén jélkeen
uudestaan sama alkuperdinen satunnainen taulukko kiyttden toista edellisen tehtivin menetel-
misté ja tulosta se. Tarkista, ettd ohjelmat toimivat oikein ja ldhetd ajettavat ohjelmat vastaus-
mailin mukana.

Tarkastele Wiklan Java-opetusmateriaalin luvussa 3.5 esitettyd rekursiivista Fibonacci-luvun
laskentametodia fibo. java. Muuta metodi ei-rekursiiviseksi.

Sievennd seuraavat lausekkeet (ei mitdan likiarvojal):
(a) In(@™®) — (logs 2)*(In8)?
(b) (logy4)® + log, 47 — In &

. Osoita miiritelmid kiyttden patevitko seuraavat viittdmat:

(a) A\ (BUC)=(A\B)N(A\C)
(b) Ax (BUC)=(Ax B)U(Ax Q).

Todista induktiolla geometrisen sarjan summakaava
n n+1 _ 1
Yoab =T kaikillaz # 1.
= z—1

Anna kaava myos tapaukselle z = 1.



