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Yhteinen vihje tehtaviin 2 ja 3: katso alkuperaisartikieli
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johon kirjan luvut 24 ja 25 perustuvat.

1. (Vazirani 24.2) Muutetaan laitostensijoitteluongefnadgoritmia siten, etté vaiheessa 2 (luennot s. 340)
laitetaankin verkkoorf kaari(i,i’), jos jollain j kaaret(i, j) ja (i’, j) ovat tiukkoja (siis ei valttdmatta
erityisia). Osoita, etta luentojen lemma 3.76 (jonka mukaa < 3a5) ei enaa pade. Korjaa algoritmia
niin, etté analyysi taas pétee.

Vihje: numeroi laitoksen niiden tilapaisen avaamisen aikajg/fsessa ja valitse verkossaleksikogra-
fisesti ensimmainen maksimaalinen riippumaton joukko.

2. (Vazirani 24.9) Tarkastellaan tuotantolaitosten ggtiiongelman versiota, jossa tuotantolaitokseba
kapasiteettiu; kuten harjoituksen 10 tehtéavassa 4. Nyt lisdksi samankiseto saa avata useita kerto-
ja. Jos laitog on avattuy; kertaa, se voidaan yhdistagy; kaupunkiin. Esitd kokonaislukuohjelma ja
sen lineaarinen l6ysennds ja duaali. Muokkaa luentojeariihgi antamaan vakioapproksimaatio talle

ongelmalle.
3. (Vazirani 25.6Ryvéastysongelmassa annettu pisteat,, . .., v, € R?jaryvastenukuméaars:. Tehta-
vana on valita: ryvaskeskipistett, . . ., fr € R? siten, etta kustannus

Zd(’vi,{flw--afk})

minimoituu, missa
d(i {1, fe}) = min Jloi = £51;
on pisteerv; nelidity euklidinen etaisyys lahimmasta ryvaskeskipasté.
Esitd ongelmalle vakioapproksimaatioalgoritmi.
4. (Vazirani 29.2) Osoita, etBCP(logn, poly(n)) C NP. Paattele tastéa (PCP-teoreemaa kayttaen), etta
PCP(logn, 1) = PCP(logn, poly(n)).

Vihje: Arvaa todistus epadeterministisesti ja simuloi todistukiarkastajaa kaikilla mahdollisilla satun-
naisjonoilla.



