58053-7 Algoritmien suunnittelu ja analyysi (kevat 2004)
Harjoitus 1 (29.-30. tammikuuta)

1. Jarjesta seuraavat funktiot kertaluokkiensa mukaiseen jarjestykseen:

n, logn, (logn)?, /n(logn)?, (3)",
vn, loglogn, %, (%)”, 17 .

(Téssé ja jatkossa logn = log, n.)

2. Tarkastellaan algoritmeja A ja B, joiden aikavaatimuksille patee T4 (n) = an® ja Tp(n) = bs"
joillakin vakioilla a,b,« > 0, 8 > 1. Oletetaan, ettd yhdessa aikayksikossa kumpikin algoritmi
pystyy késittelemddn kokoa N olevia syotteitd; siis N on vakio, jolle T4(N) = Tp(N) = 1.
Kuinka suuria syotteitd algoritmit A ja B pystyvit kasitteleméédn 2 aikayksikossa? (Ts. médraa
luvuista N, « ja (3 riippuvat luvut N4 ja Np s.e. Ta(N4) = Tp(Np) = 2.)

3. Olkoon g: N — R™T sellainen, etté lim, . g(n) = co. Osoita, etta funktiolla f: N — R™T patee
f = 0O(g) jos ja vain jos on olemassa a,b > 0 joilla

f(n) <ag(n) +0b
kaikilla n.

4. Palautetaan mieleen kertomafunktio: n!=1-2-3.---- n. Osoita, etté
n
log(n!) = Zlogi =0O(nlogn) .
i=1

Vihje: Muodosta summalle yldraja termin logn avulla ja alaraja termin log(n/2) avulla.

5. Osoita, etté
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= O(logn).

7

Il
_

Vihje: kéyta hyvéksi tietoa, ettd [(1/2)dz = Inz ja arvioi summaa sopivilla médratyilla inte-
graaleilla.



