582206 Laskennan mallit (syksy 2006)
1. kurssikoe 19.10. kello 16-19 auditorio A111

1. [6 pistettd]

(a) Tlmoita kustakin aakkoston ¥ = { a, b, ¢ } kielestd, onko se sddnndllinen:

A = {d'VcF|i=jtali=ktaij=k}

Ay = {aibjck|i7ék:}

As = {d"|n=3i+5j+1 joillakin 7,5 € N }

Ay = {we€ X" | wn toiseksi viimeinen merkki on ¢} .

Myonteisessi tapauksessa esitd myos kielen tunnistava (deterministinen tai epddeterminis-
tinen) adrellinen automaatti. Kielteisessi tapauksessa todista véitteesi; voit kiiyttdd apuna
kaikkia kurssilla todistettuja sdinnollisten kielten ominaisuuksia.

(b) Anna (a)-kohdan kielille A; ja A4 ne tuottava yhteydeton kielioppi.

2. |5 pistettd] Osoita, ettéd jos A ja B ovat sdannollisia kielid, niin myos AN B on sddnndllinen kieli.
Voit halutessasi kiiyttada hyvéksi tulosta, ettd epideterministinen dérellinen automaatti voidaan
muuntaa saman kielen tunnistavaksi deterministiseksi automaatiksi, mutta muuten ldhde liik-
keelle suoraan maaritelmista. Pyri esittdméin todistus suunnilleen samalla yksityiskohtaisuus-
ja muodollisuustasolla kuin vastaavat kurssikirjan ja luentojen todistukset.

3. [5 pistettd] Muodosté epiadeterministinen dérellinen automaatti, joka tunnistaa kielen (abU c)*.
Muunna saamasi automaatti deterministiseksi. Kummassakin vaiheessa kiyta kurssilla esitettyé
menetelméa.

4. [4 pistettd] Muodosta sdénnéllinen lauseke, joka kuvaa seuraavan adédrellisen automaatin tunnis-
tamaa kielta:

Kayté kurssilla esitettyd menetelméa.

5. |6 pistetta] Kieli A on lopusta mddrdytyvd, jos on olemassa sellainen k € N, ettd merkkijonosta
w riittdd tuntea k viimeistd merkkid sen ratkaisemiseksi, pateekd w € A.

(a) Esitd lopusta madrdytymiselle formaalimpi maaritelmé kdyttden sopivia joukko-opillisia
késitteitd.

(b) Osoita, ettd miké tahansa lopusta méaraytyva kieli on sdannéllinen.

(c) Osoita, ettd jos A1 ja Ay ovat lopusta méédrdytyvia, niin myos A; U Ay on.

(d) Anna esimerkki lopusta méadraytyvisté kielistd A; ja As, joilla Ay o As ei ole lopusta mai-
raytyva.



