582206 Laskennan mallit (syksy 2006)
2. kurssikoe 11.12. kello 16-19 auditoriot A111, CK112, B123

Tentin maksimi on 26 pistetta.
1. [6 pistettd] Ilmoita kustakin viitteestd, onko se tosi:

(a) Jos kieli R on sddnnéllinen ja kieli C' yhteydeton, niin kieli RN C on sddnnollinen.
(b) Jos kieli R on sdénnollinen ja kieli C' yhteydeton, niin kieli R N C on yhteydeton.
(¢) Jos kieli R on sdénnollinen ja kieli C' yhteydeton, niin kieli R — C on yhteydeton.
(d) Jos kieli R on sdénnollinen ja kieli C' yhteydeton, niin kieli C — R on yhteydeton.

Kussakin tapauksessa perustele lyhyesti; voit kiiyttd3a apuna mité tahansa luennoilla todistettuja
tuloksia.

2. [6 pistettd] Olkoon A € V muuttuja yhteydettdmissé kieliopissa G = (V, X, R, S). Sanotaan,
ettd A wusii itsensd, jos kieliopissa voidaan johtaa A = wAv joillakin w,v € (V U X)*.

(a) Esitd algoritmi, joka tarkistaa, uusiiko muuttuja A itsensé kieliopissa G.

(b) Osoita, etti jos kieliopissa G ei ole itsensé uusivaa muuttujaa, niin sen tuottama kieli L(G)
on #érellinen.

(c) Voidaanko kiiantden péadtelld, ettd jos kieliopin tuottama kieli on dérellinen, niin kieliopissa
ei ole itsensd tuottavia muuttujia? Perustele.

3. [4 pistettd] Esitéd tilakaaviona pinoautomaatti, joka tunnistaa seuraavan kieliopin tuottaman
kielen:

S — SSI(S)|[S]]e.

(Paitemerkkeja ovat siis (, ), [ ja ].) Jos ratkaiset tehtévin jotenkin muuten kuin soveltamalla
kurssilla esitettyd menetelmid pinoautomaatin muodostamiseksi yhteydettomistd kieliopista,
niin selitd lyhyesti, miten automaattisi toimii.

4. [4 pistettd) Osoita, etti A on ratkeva, jos ja vain jos sekii A ettii A ovat Turing-tunnistettavia.
5. [6 pistettd]

(a) Tarkastellaan seuraava ohjelmointitehtévii:

Sy6tteend annetaan merkkijono w ja Java-kielinen ldhdekoodi aliohjelmalle p.
Aliohjelmasta p voidaan olettaa, etté se saa parametrina yhden merkkijonon.

Sinun pitdisi laatia Java-kielinen ohjelma, joka lukee edelld kuvatut syotteet w ja
p ja tulostaa "kyl14”, jos p(w) palauttaa arvon 1; muuten ohjelmasi pitiad tulostaa

L5

77e1

Onko tehtdva mahdollinen ratkaista? Jos ei, niin miksi ei? Jos on, niin hahmottele lyhyesti,
miten sen voisi ratkaista.

(b) Kuten edellinen kohta, mutta ohjelmointitehtivi on seuraava:

Sy6Gtteend annetaan sddnnéllinen lauseke R ja Java-kielinen 1dhdekoodi aliohjel-
malle p. Aliohjelmasta p voidaan olettaa, ettd se saa parametrina yhden merkki-
jonon.

Sinun pitéisi laatia Java-kielinen ohjelma, joka lukee edelld kuvatut syotteet R ja p
ja tulostaa "kyl1&”, jos p tunnistaa lausekkeen R kuvaaman kielen L(R); muuten
ohjelmasi pitd4 tulostaa ”ei”.

(Sanomme, ettd p tunnistaa kielen A, jos p(w) palauttaa 1 jos w € A, ja 0 jos
w ¢ A)

Muista myos antaa palautetta kurssista!



