582206 Laskennan mallit (syksy 2007)
Harjoitus 1 (3.-7.9.)

Tehtavat kertaavat kursseillahdatus diskreettiin matematiikkaan ja Tietorakenteet opittuja jatkossa tarpeelli-
sia asioita. Naista asioista on hyva yhteenveto myoés Sipkigjan luvussa O.

1. Tarkastellaan kokonaislukujen jouk@nosajoukkojad = {1,2,3}ja B = {2,3,4}. MerkinnallaC
tarkoitetaan joukor’ komplementtia:

C = 7Z-C
= {z€Zl|xgC}.
Mité alkioita kuuluu seuraaviin joukkoihin:
@ (AnB)U(ANB)ja
(b) AN B?

2. Todista induktiolla summakaava

k=1
3. OlkoonG = (V, E) suunnattu verkko, misséa

V. = {a,b,c,de}
E = {(a,b),(bc),(c,a),(b,d),(de),(eb),(c,d)}.

Maarita leveyssuuntaista lapikayntia soveltamalla lyhén polun pituus solmustakuhunkin verkon
muuhun solmuun.

4. JoukonX relaatio~ on ekvivalenssirelaatio, jos kaikilla joukon X alkiolla x, y ja z seuraavat ehdot
patevat:

refleksiivisyys: x ~ x
symmetrisyys: josz ~ y, niiny ~ x
transiviisuus: josz ~yjay ~ z, niinx ~ z.
(a) OlkoonG = (V, E) suuntaamaton verkko. Merkitaénu ~ v, jos verkossa on polku solmusta
solmuunw. Onko relaatio~ joukonV ekvivalenssirelaatio? Perustele lyhyesti.

(b) OlkoonG = (V, E) suunnattu verkko. Merkitddnu ~» v, jos verkossa on polku solmustasol-
muunv. Onko relaatiow» joukon V' ekvivalenssirelaatio? Perustele lyhyesti.

5. [Sipser Problem 0.12] Osoita, etté jos suuntaamatteamasmgossa on ainakin kaksi solmua, niin siina
on kaksi solmua, joiden aste (naapurien lukumaara) on sama.



