582206 Laskennan mallit (syksy 2007)
Harjoitus 2 (11.-14.9.)

Perustehtavat

Ratkaise seuraavat tehtavat ennen laskuharjoitustiltigsulos niissa on jotain epaselvaa, valmistaudu kysy-
maan asiasta laskuharjoituksissa.

1. Tarkastellaan kokonaislukujen jouk@rosajoukkojad = {1,2,3} jaB = {2, 3,4 }. Mitk& ovat

(a) joukonA potenssijoukkd?(A)
(b) joukkojenA ja B karteesinen tulol x B?

2. Kuvaa sanallisesti seuraavat joukot:

(@ {2n+1|neN}
(b) {wwR|w€{0,1}*}
(c) {u e X* |jollakin v € ¥* pateeuv = abr akadabr a }, miss&® = {a,...,z }.

(Noudatamme télla kurssilla kaytantda, etta nolla on ladiren luku; ts.N = {0,1,2,...}.)
3. Méaarittele joukkomerkintaa kayttaen seuraavat joukot:

(a) aakkostod a, b, c,d } palindromit
(b) kolmella jaolliset luonnolliset luvut
(c) aakkostor{ 0,1 } merkkijonot, joissa kaikki nollat ovat ennen ykkosid.

(Palindromi on merkkijono, joka on sama my6s lopusta alkiuettuna.)

Y hteistehtavéat

Lue seuraavat tehtavat huolellisesti ja kertaa tarvittkiaitteet kurssikirjasta. Valmistaudu osallistumadm te
tavien ratkaisemiseen laskuharjoitustilaisuudessaistaanin. (Naita tehtavia siig ole tarkoitus ratkaista
itsendisesti etukéateen.)

4. [Sipser Problem 1.51] Olkooh jokin kieli. Sanomme, ettd merkkijonat ja y ovat L-erottuvia, jos
jollakin merkkijonolla z tasan yksi merkkijonoistaz ja yz kuuluu kieleenL. Josz ja y eivat ole L-
erottuvia, merkitsemme =, y. Osoita, etté&=; on ekvivalenssirelaatio.

Motivaatio: tama relaatio on keskeisessa asemassa tarkasteltagsga, konta tilaa tarvitaan kieleh
hyvaksyvassa aarellisessa automaatissa.

5. Tehtavana on laatia ohjausjarjestelma hissille toomédtennuksessa.

Kussakin kerroksessa on nappi, jolla voi tilata hissin,igsin sisélla on tavalliseen tapaan nappi jokai-
selle kerrokselle. Ohjausjarjestelma saa syotteena ka#dginpainallukset seka liséksi tiedon aina, kun
hissi saapuu johonkin kerrokseen. Ohjausjarjestelméaiispikullakin ajanhetkella paattédd, onko hissi
menossa ylos vai alas.

Yksinkertaisuuden vuoksi oletetaan, etta hissi pysahticpigessa (tyhjassakin) kerroksessa vakioajan,
ts. ovien avaamisia jne. ei tarvitse tassa kasitella. @latemyds, etta syotteet tulevat yksi kerrallaan, ts.
nappeja ei painella yhtaikaa jne.

Suunnittele sellainen ohjausalgoritmi, etta kukaan hitsivitsija ei joudu odottamaan loputtomiin. Mi-
ten soveltaisit aarellisen automaatin ideaa tallaisgagtaman esittamiseen?

6. Todista, ettd jos > 4, niin 2" > n?2.



