582206 Laskennan mallit (syksy 2007)
Harjoitus 6 (9.-12.10.)

Perustehtavéat

Ratkaise seuraavat tehtéavat ennen laskuharjoitustilizsulos niissa on jotain epaselvaa, valmistaudu kysy-
maan asiasta laskuharjoituksissa.

1. Esité séanndllinen lauseke kullekin seuraavista aakas = { 0,1 } kielista:

(a) merkkijonot, joissa esiintyy osamerkkijonona 000 thl1
(b) merkkijonot, joissa esiintyy osamerkkijonona 000 ja 11

(c) merkkijonot, joiden ensimmaiset kaksi merkkié ovat atifa samassa jarjestyksessa) kuin kaksi
viimeista merkki&a

(d) merkkijonot, jotka eivat sisélla osamerkkijonoa 000.

2. Maaritelladnkommentti merkkijonoksi, joka alkaa kahden merkin yhdistelmalla ”, paattyy kahden
merkin yhdistelmaan+"/ ” eikd muuten sisalla merkkiyhdistelmaa/". Yksinkertaisuuden vuoksi ole-
tetaan, ettd kommentissa ei esiinny muita merkkeja laiiii b’, "+’ ja '/ . Esita kaikista kommenteista
koostuvalle kielelle (a) DFA (b) saanndéllinen lauseke.

3. Muodosta aakkostof0, 1 } kielelle (0 U 01)* mahdollisimman yksinkertainen DFA. Muodosta samalle
kielelle NFA noudattaen luennoilla esitettyd menettelfgAN muodostamiseksi sdannollisesta lausek-
keesta. Muodosta saamastasi NFA:sta edelleen DFA. Vextamiasi kahta DFA:ta toisiinsa.

4. Muodosta seuraavaa DFA:ta vastaava sdannollinen lagsegkltamalla luennoilla esitettyd menetelmaa:

Y hteistehtavéat

Lue seuraavat tehtavat huolellisesti ja kertaa tarvittkiaitteet kurssikirjasta. Valmistaudu osallistumadm te

tavien ratkaisemiseen laskuharjoitustilaisuudessaistaanin. (Naita tehtavia siigl ole tarkoitus ratkaista
itsendisesti etukateen.)

5. Perustele seuraavat sdanndllisten lausekkeiden Eéshogt (joissak = S tarkoittaa, ettédR ja S esitté-
vat samaa kieltd):

OR=10 RO=10
ctR=R Re =R
(RUS)T =RTUST (RUS)" = (R*S)*R*

0 =e

Jatkuu seuraavalla sivulla!



6. Taydenna luentojen lemman 1.13 todistus osoittamatiajesw € L(G’) niin w € L(G). (Valmis-
tautumisena tahan tehtavaan lue huolellisesti lemma R kg vastaava Sipserin kirjan Claim 1.65

todistuksineen.)
7. (Sipser Problem 1.41) KuA ja B ovat aakkostorx kielid, maaritellaéan niidesekoitus

SHUFFLE(A, B) = {a1by...apb, | k > 1,a; € ¥*jab; € Z* kuni=1,...,k
jaajas...ap € Ajabiby... b, € B}.

Osoita, etta saanndéllisten kielten luokka on suljettu gakeen suhteen.



