582206 L askennan mallit (syksy 2007)
Harjoitus 7 (30.10.-2.11.)

1. Mitka seuraavista aakkostdh= { 0,1 } kielista ovat sdanndllisia, mitka eivat:

() Kieli A; koostuu merkkijonoista, joissa osamerkkijono 01 esiingyya monta kertaa kuin 10.
(My0s osittain paallekkaiset esiintymat lasketaan, esierkkijonossa 010 seka 01 ettd 10 esiinty-
vat kerran, joter)10 € A;.)

(b) A2 ={0"10" |ne N}
(c) A5 ={0"0" |neN}
d) Ay ={wuwR |wex}
(e) As = { wuw™ |w,u e T}
Perustele (esim. esittdmalla automaatti tai soveltanpallappauslemmaa).
2. Osoita, ettd seuraavat aakkostor- { 0,1 } kielet eivéat ole sa&nndllisia:
By = {0’”1’“0” | m,k,neNjam #n}
By, = {w62*|w7éwR}.
\oit kayttaa hyvaksesi tehtavan 1 tuloksia ja sdannotigielten sulkeumaominaisuuksia.

3. Jos kielelldA on aarellinen pumppauspituus, niin jollakirpatee, etta kaikki luvyt’ > p ovat kielenA
pumppauspituuksia (maaritelman 1.16 mukaisesti), muikéidnp’ < p ei ole. Sanomme tata lukya
kielen A pienimmaksi pumppauspituudeksi

Mitk& ovat seuraavien kielten pienimméat pumppauspituRithetrustele.

C; = (01"

Cy = 1701701%
Cs = ¢

Cy = 00100.

4. (Sipser Problem 1.63)

(a) OlkoonA aaretdn sdanndllinen kieli. Osoita, ettd on olemassatéérat sdanndlliset kieldd, ja
B, jOl“a B UBy = AjaB1 N By = 0.

(b) MerkitddnA « B, jos A C B ja B — A on aareton. OlkooB ja D saanndllisia kielia, joilla
B « D. Osoita, ettd on olemassa saanndllinen kigljolla B © CjaC « D.



