582206 L askennan mallit (syksy 2007)
Harjoitus 9 (13.-16.11.)

1. Muunna Chomskyn normaalimuotoon kielioppi

S — ASB|B
C — cCle
A — CaAC|a
B — abc|A

2. Sanotaan, etta yhteydettéman kieliopin muuttijan

e saavuttamaton, jos kieliopissa ei lahtésymbolista voi johtaa mitdan nwjan A sisaltavaa merk-
kijonoa ja
e tuottamaton, jos kieliopissa ei muuttujasta voi johtaa yhtaan paatemerkkijonoa.
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muuttujaC on tuottamaton, muuttuj® saavuttamaton ja muuttuja seka tuottamaton ettéd saavuttama-
ton.

(a) Esita algoritmi, joka etsii yhteydettomasta kielidpikaikki saavuttamattomat muuttujat.

(b) Esita algoritmi, joka etsii yhteydettomasta kielidpikaikki tuottamattomat muuttujat.

(c) Yritetdan poistaa kieliopista kaikki "turhat” muutaijsiten, ettd ensin poistetaan kaikki saavutta-
mattomat muuttujat ja niihin liittyvat sa&annot, ja sitteradusta kieliopista poistetaan kaikki tuotta-
mattomat muuttujat ja niihin liittyvat saéannot. Johtaatmé haluttuun lopputulokseen? Perustele.

Vihje kohtiin (a) ja (b): tAméan voi tehda samaan tapaan kuin lyentsivun 152 nollautuvuusalgoritmis-
sa.

3. Tutki CYK-algoritmin avulla, kuuluuko merkkijono baaételiopin
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tuottamaan kieleen.

4. [Sipser Problem 2.25] Maaritellaan aakkostokieleenA kuuluvien merkkijonojen loppuosien joukko
SUFFIX(A) ={v e X" |uv € Ajollakinu € £* }.

Osoita, ettd josl on yhteydeton, niin myosBFix(A) on.



