582206 L askennan mallit (syksy 2007)
Harjoitus 11 (27.—-30.11.)

1. Tehtavéassa tarkastellaan luentojen sivuilla 228 ja 288téyja deterministista ja epadeterministista Tu-
ringin konetta kielelle{ ww | w € {0,1}" }. Koneiden kaavioesitykset on myds annettu alla.

(a) Esita luentojen sivun 228 deterministisen Turingindem laskenta (ts. tilanteiden jono) syotteella
001001.

(b) Esita luentojen sivun 239 epadeterministiselle Turingneelle yksi hyvéaksyva ja yksi hylkdava
laskenta syotteella 001001.

2. Esita tilakaaviona Turingin kone, joka tunnistaa kie{erib/c'd’ | i,j € N }.

3. (a) Esitatilakaaviona kaksinauhainen Turingin konkajtunnistaa kieleg a”b™c™ | n € N }. Sopiva
tapa merkita kaksinauhaisen koneen siirtyid a1, as) = (s, by, by, D1, D3) on esim.

ay — by, Dy
as — by, Dy

O, )

(b) Esita tilakaaviona epéadeterministinen Turingin kgoka tunnistaa aakkostof0, 1, # } kielen

{#wi#twatt .. #w,# | w; € {0,1}" kaikilla i jaw; = w; joillakin i # j } .

4. Jonoautomaatti on muuten kuin pinoautomaatti, mutta pino on korvattu jtmalonoon voidaan kohdis-
taa kahdenlaisia operaatioita:
e ENQUEUE(a) kirjoittaa merking jonon loppuun ja
e DEQUEUEpOistaa jonon ensimmaisen merkin ja palauttaa sen arvonaan
Pinoautomaatin tapaan sy6te on luettavissa merkki kaemllSovitaan, ettd syétteessa on aina loppu-
merkkind (mutta ei muualla) tyhjamerkki .

Osoita, ettd mika tahansa Turing-tunnistettava kieli aaidtunnistaa deterministiselléa jonoautomaatilla.
Perusteluksi riittaa esittda sopivan tasoisena pseudlikaomiten Turingin konetta voidaan simuloida
jonoa kayttaen.

(Tehtavan 1 Turingin koneet seuraavalla sivulla)



Tehtavan 1.(a) deterministinen Turingin kone:

Tehtavan 1.(b) epadeterministinen Turingin kone:
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