582206 L askennan mallit (syksy 2007)
1. kurssikoe 18.10. kello 9-12 auditorio A111

Kaikissa tehtavissa voi pitaa tunnettuna mita tahansaliaresitettyja tuloksia.
Maksimipistemaara on 24 pistetta.

1. [8 pistettd Esita kullekin seuraavista aakkostin= { a, b, ¢ } kielista kielen tunnistava deterministinen
aarellinen automaatti ja kielta esittava saannollinesdée:

(&) merkkijonot, joissa a-merkkien lukumaara on korkeamt&olme
(b) merkkijonot, jotka loppuvat "baa”

(c) merkkijonot, jotka eivat sisdlla osamerkkijonoa "abc”

(d) merkkijonot, joissa ei ole kahta samaa merkkia perakkai

2. [6 pistettd Muodosta epadeterministinen &érellinen automaatteke(0* U 11)*. Muodosta saamastasi
epadeterministisesta automaatista edelleen determamsiarellinen automaatti.

Muodosta kumpikin automaatti soveltamalla suoraan veatakurssilla esitettyd menetelmaa. Valivai-
heita ei tarvitse esittda, vaan vastaukseksi riittaa péfiéén kaksi automaattia, joista nakee, ettd ne on
muodostettu annetuilla menetelmilla.

3. [6 pistettd

(a) Miten mielivaltaisesta epadeterministisesta autdistassaadaan saman kielen tunnistava epadeter-
ministinen automaatti, jossa on vain yksi hyvaksyva tilaiPAvastauksessasi seka lyhyt sanallinen
ja kuvallinen selitys etta tasmallinen matemaattinen fokso.

(b) Olkoot Ny = (Qa,X,04,94,{qra}) @ Ng = (@5,%,05,98,{qr 5 }) kaksi epédetermi-
nistista aarellista automaattia, joilla kummallakin onnvgksi hyvaksyva tila. Oletetaan lisak-
si, ettaQ4 N Qp = (. Halutaan muodostaa epadeterministinen aarellinen a#tiniv =
(Q,%,0,q0,{qr }), Joka tunnistaa kielei.(N4) o L(Np). Toimiiko seuraava konstruktio oikein
kaikilla ehdot tayttavillav 4 ja N:

Q=QaU(Q@s—{gs})

® do=4gA

® Jr = 4r,B

d(qr.a,a) = 0a(qr.a,a) Udp(gp,a) kaikillaa € ¥ U {e}; muutendi(q,a) = d4(q,a) kun
g€ Qajad(q,a) =0dp(q,a)kung € Qp.

Enté toimiiko konstruktio, jos oletetaan erityisestigeit, ja N on saatu (a)-kohdassa esittdmasi
konstruktion tuloksena? Perustele vastauksesi lyhyesitin parilla virkkeella ja kuvalla).

jossa on vain yksi hyvaksyva tila? Perustele tAsmallisesti

4. [4 pistettd Kuna = ay...a, jab = by ...b, ovat kaksi aakkosto® yhté pitkd& merkkijonoa, missa
a; € Yjab; € ¥ kalkilla i, maaritelladn aakkostanx X merkkijono RRIT(a, b) = (a1,b1) ... (an, by).
Todista, etta josA ja B ovat sdanndllisia aakkostankielid, niin kieli

{PaRIT(a,b) |a € A,b€ B,la] = [b] }

on saanndllinen aakkostan x X kieli. Esita ratkaisusi samalla tarkkuustasolla, kuimloeilla ja har-
joituksissa on kaytetty tallaisille todistuksille.

(Problemsin English on thereverse side)



