582206 Laskennan mallit (syksy 2007)
2. kurssikoe 10.12. kello 9-12 Exactum B123

Maksimipistemaara on 24 pistetta.
1. [8 pistettd Esité kullekin seuraavista aakkostfn, b, c } kielista sen tuottava yhteydeton kielioppi:

@ A;={a"b*|n>0}

(b) kieli A5 koostuu merkkijonoista, joiden pituus on tasan jaollineiniella

(c) As = {a™b™ "¢ |m,n >0}

(d) kieli A, koostuu merkkijonoista, joissa a-merkkeja on tasan yhtéten&uin b- ja c-merkkeja
yhteensa.

2. [6 pistettd Muodostukoon kieliB kaikista aakkostor a, b, ¢} merkkijonoista, joissa a-merkkeja on
ainakinyhta monta kuin b- ja c-merkkeja yhteensa. Osoita, ettd Keadi ole saanndllinen. Voit kayttaa
hyvaksesi kaikkia kurssilla esitettyja saanndllistertkieyleisia ominaisuuksia, mutta et tuloksia, joissa
sanotaan suoraan, etta jokin tietty kieli ei ole saannétlin

3. [4 pistettd Esita pinoautomaatti, joka tunnistaa tehtéavassa 2 geitdgelen B. Selitd automaattisi toi-
mintaperiaate parilla virkeell.

4. [6 pistett PysahtymisongelmaAnna Turingin koneiden pysahtymisongelmalle tdsméatingdritel-
ma formaalina kielend (menemétté kuitenkaan koodaukssityigkohtiin) ja selitd maaritelman sisaltd
sanallisesti. Onko kieli ratkeava; enta tunnistettavaPy§teluja ei tarvitse esittaa.) Selita lyhyesti naiden
ratkeavuustulosten merkitys normaalien ohjelmointikielkannalta.

(Problems in English on the reverse side)



