582206 Laskennan mallit, lahtotasotesti ja ratkaisuja (slgsy 2008)

Taman lahtétasotestin tehtavien ratkaisemisesta satybiivisen mukaan, kuinka monta tehtavaa on ratkais-
sut oikein. Hyvitys tulee ylimaaraisten laskuharjoitisgpiden muodossa siten, etta kaikkien testin tehtéavien
ratkaiseminen vastaa neljaé tehtya laskuharjoitustékitav

Lahtotasotestin tuloksia kaytetdan apuna opetuksentfighigessa.

nimi: opiskelijanumero:

1. Taulukossal[l..n] onn kokonaislukua jérjestyksessa pienimmasta suurimpadmai¥ana on etsia
annetun kokonaisluvun sijainti taulukossa, kun oletetaan, etta etsitty lukiodella esiintyy
taulukossad tasan kerran. Ongelma voidaan ratkaista kurs3iktorakenteet tutulla bindarihaulla:

BINARY-SEARCH(A[L..n], z)

1 left — 1

2 right —n

3 while left < right
do

mid «— \\left +righ,tJ

2
if Almid] < z
then left «— mid +1
else right « mid
9 return Alleft] =«
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Mika on algoritmissa esiintyvan silmukan invariantti?@nantin esittdminen sanallisesti riittaa,
mitaan erityista formalismia tai perusteluja ei tarvita.)

Vastaus: Invariantti on, etté&: on osataulukossa|[left . . right]. (Tai ettdA[left] < x < A[right]; tdssa
siis oletetaan, etté on taulukossa).

2. Todista induktiolla geometrisen sarjan summakaava
n n+l _ 1
Yoab=T "= kaikilaz # 1.
Pt z—1

Vastaus: Perustapaus = 0: vaite yksinkertaistuu muotooy, _, z* = 1;_‘11
koskaz? = 1.

Tehd&an nyt induktio-oletus, etta vaite patee, kua m, ja todistetaan vaite, kum = m + 1:

, joka on selvasti tosi,

m+1 m
E Z‘k _ E Jfk 4 xm.+1
k=0 k=0

1
in%ol a1 + l’erl

r—1
amtl 1 amtl(r —1)
z—1 r—1
xm—i—l -1 + l‘m+2 _ mm-‘rl

z—1
x(m+1)+1 -1

rz—1

kuten haluttiin.O



3. Todista joukko-opin yhtélél — (BN C) = (A — B)U (A — C). Tassa siis — Y tarkoittaa joukkojen
erotustaX —Y ={ze X |z ¢Y }.

Vastaus:

reA—(BNC)sxeAdjax g (BNC)
s reAjaei(e Bjare )
srecAja(x¢g Btaiz € C)
Sxedjpaxr g B)tai(zx € Ajax ¢ C)
sre(A-B)U(A-C0C).

4. Tarkastellaan kokonaislukujen joukd@osajoukkojad = {0,2,4 } ja B = { 1,2, 3 }. Mit& alkioita
kuuluu seuraaviin joukkoihin:
(@ (ANB)U(ANDB)ja
(b) AN B?
MerkinnallaC tarkoitetaan joukoi®' komplementtiaC’ = Z — C.

Vastaus: Joukko(A N B) U (A N B) on joukkojenA ja B symmetrinen erotus, jota usein merkitaan
AAB. Siihen kuuluvat ne alkiot, jotka kuuluvat toiseen joukaid ja B, mutta ei molempiin. Siis
(ANB)U(ANB)=1{0,1,3,4}.

KoskaX NY = X UY kaikilla X jaY (De Morgan), niin

ANB=AUB=AUB={0,1,2,3,4}.



5. Maaritelladn suuntaamaton verkko= (V, E), missal = { 1,2,3,4,5,6 } ja
E={(i,j) e VxV|]i—j| <2} Onko verkkoG yhtendinen? Enté onko se puu? Perustele

lyhyesti.
Vastaus: Verkko on yhtenéinen, koska mink& tahansa kahden solmiultéawa polku; esim. polku
1—2—3—4—5— 6sisaltda kaikki verkon solmut.

Verkko ei ole puu, koska siina on sykleja, esim— 2 — 3 — 1.

6. Mitk&a ovat seuraavan suunnatun verkon vahvasti yhtehi&smponentit?

(a) (5)
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Vastaus:
e {A,C,D,F}
e {B,E,G}
e {H}



