582206 Laskennan mallit (syksy 2008)
2. kurssikoe 11.12. kello 16—-19 auditorio A111
vastuuhenkild Jyrki Kivinen

Tarkastamisen nopeuttamiseksi vastaa kuhunkin kysyrsigksi 2 ja 3 omalle konseptiarkilleen.
Vastaa kaikkien tehtéavien kaikkiin kohtiin. Kokeen makigiistemaara on 24 pistetta.

1. [2+2+4 pistettd

(a) Esitéa yhteydeton kielioppi, joka tuottaa aakkosfaenb, ¢ } merkkijonot, jotka paattyvét "abc”.
(b) Esita yhteydeton kielioppi, joka tuottaa kiel€d”*1"0™ | m,n € N }.

(c) Esitayhteydeton kielioppi, joka tuottaa joukoigta3 ja C yhdisteité ja leikkauksia muodostamalla
saadut joukko-opilliset lausekkeet. Aakkostossa on saskin' A’,’ B, C"," U, "', ’("ja’), ja
kieliopin pitéisi tuottaa esim. lausekkeétu BUC, AN (AUC)jaCnNBUC. Taysien pisteiden
saamiseksi kieliopin tulee liséksi olla yksiselitteinen.

2. [4+4 pistettd
(&) Muodosta kurssilla esitetylla menetelmalla pinoatgatti kieliopin
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tuottamalle kielelle. Esita merkkijonon aabbab johto eraliépissa. Simuloi myds muodostamasi
pinoautomaatin hyvaksyva laskenta sydtteelld aabbaim (@siyttamalla pinon tilanteet).

(b) On annettu yhteydeton kielioppi. Tehtavana on ratkaistottaako se yhtaan merkkijonoa, jossa
esiintyy merkki 'a’. Esita algoritmi tehtavan ratkaiseelksi. Voit halutessasi olettaa, etta kielioppi
on valmiiksi Chomskyn normaalimuodossa.

3. [4+4 pistettd

(a) Tarkastellaan ongelmaa

Syote: Turingin koneM, koneen) tila ¢, merkkijonow
Tuloste: "kylla” jos M syétteell&w menee tilaam; muuten "ei”.

Todista, ettéd ongelma on ratkeamaton. Mité johtopaat&rgEanndn ohjelmointitehtavia ajatellen
tekisit kyseisen ongelman ratkeamattomuudesta?

(b) Kuvaile mitka tahansa kaksi NP-taydellistd ongelmaaaQsten ei tarvitse olla erityisen formaale-
ja; esim. (a)-kohdan tehtavassa kaytetty tyyli on sopiedit&skuitenkin tdsmallisesti kuvauksessasi
mahdollisesti esiintyvat tekniset termit, joita ei kublssimuuten ole kaytetty. Mita johtopaatdksia
kaytannon ohjelmointitehtavia ajatellen tekisit kyseisbngelmien NP-taydellisyydesta?



